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variability   )  both increases and decreases   ( and its effects on the spatial 

and temporal changes in cultivated areas across mountainous and semi-

mountainous regions of Erbil Governorate between 2017 and 2024. 

Rainfall is one of the key natural factors that directly and significantly 

impacts the timing and location of agricultural activity, especially in 

ecologically sensitive mountainous regions , where agricultural 

production heavily depends on rainfall, both in terms of quantity and how 

it is distributed over time and space. This study uses the Standardised 

Precipitation Index (SPI) as a primary scientific tool to assess and 

identify periods of drought and wet conditions, and to analyse the 

resulting differences in cultivated land over time and across different 

areas. 

The results of the study reveal that  significant changes have occurred in 

cultivated areas, depending on rainfall patterns from one location to 

another. During wetter periods, cultivated land reached 12000 hectares . 

In contrast , during normal  periods , the area decreased to around 8000 

hectares . However , during dry periods , the cultivated area clearly 

shrank by approximately 2500 hectares  a 20.8% reduction compared to 

wetter periods, when cultivated land covered  79.2% of the maximum 

observed area . 

These findings clearly demonstrate the influence of rainfall variability on 

agricultural land use. Moreover, the study provides detailed spatial 

mapping of the cultivated area changes, which may provide valuable 

insights for relevant stakeholders and decision-makers in designing 

appropriate strategies to manage and adapt to changing rainfall 

conditions. 

 :الملخص

ي لتقلبات هطول الأمطار )زيادة ونقصان( وآثارها 
 
تهدف هذه الدراسة إلى إجراء تحليل جغراف

ي المناطق الجبلية وشبه الجبلية 
 
ي المساحات المزروعة ف

 
ات المكانية والزمانية ف على التغير

(. يعد هطول الأمطار أحد العوامل الطبيعية الرئيسة 2024 - 2017عامي )بمحافظة أربيل بير  

ي المناطق 
 
ات المكانية والزمانية للنشاط الزراعي لا سيما ف ي التغير

 
ي تؤثر بشكل مباشر ف

الت 

ي تلك المناطق بشكل كبير 
 
الحساسة بيئيا مثل المناطق الجبلية حيث يعتمد الإنتاج الزراعي ف

ي على كميات الأمطار و 
ي والمكان 

وتجدر الإشارة إلى أن هذه الدراسة تستخدم  .توزيعها الزمت 

ات الجفاف  (SPI) مؤشر هطول الأمطار المعياري كأداة علمية أساسية لتقييم وتحديد في 

ي مختلف 
 
ي المزروعة بمرور الوقت وف

ي الأراض 
 
والرطوبة وتحليل الاختلافات الناتجة ف

 .المناطق

ي المساحات المزروعة تبعا لتذبذب هطول تظهر نتائج الدراسة حدوث تغ
 
ات ملحوظة ف ير

ات الأكير رطوبة زادت مساحة  الأمطار من موقع إلى آخر، فعلى سبيل المثال خلال الفي 
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ي المزروعة بشكل ملحوظ لتصل إلى )
ات 12000الأراض  ( هكتار، بينما انخفضت خلال الفي 

ات الجف8000العادية إلى نحو ) اف فقد تقلصت المساحة المزروعة ( هكتار، أما خلال في 

%( مقارنة 79.2( هكتار، وهو ما يمثل انخفاضا بنسبة )2500بشكل واضح إلى نحو )

ات الجفاف لم تتجاوز  ات الأكير رطوبة أي أن المساحة المزروعة خلال في  ي الفي 
 
بالمساحة ف

ز هذه النتائج بوضوح تأثير تقلب .%( من المساحة القصوى المرصودة20.8) ات هطول تير

ي الزراعية وعلى الرغم من ذلك توفر الدراسة خرائط مكانية مفصلة 
ي استخدام الأراض 

 
الأمطار ف

ي يمكن أن تمثل مصدرا مهما للمعلومات لصناع القرار 
ات المساحات المزروعة والت  لتغير

اتيجيات مناسبة لإدارة ظروف هطول الأمطار المتذبذبة  ي وضع اسي 
 
والجهات المعنية ف

 ف معها. والتكي

 بۆ هەڵبەز و دابەزی باران و كاریگەری لەسەر گۆڕانكاریە شوێن  
 
شیكردنەوهیەكی جوگراف

ر 
اوهكان لە ناوچەی شاخاوی و نیمچە شاخاوی له پارێزگای هەولی   ڕوبەره چێی 

 
وكاتیەكان

 تەكنیكی
 
 .(RS) بەبەكارهێنان

 
ی ئاداب، زانكۆی  بهخەولە حمەرشید عمر/  ی ر

حه سهشی جوگرافیا، كۆلی 
ا
،  هه -ددین ڵ ر

ولی 
اق هه ر

 رێمی كوردستان، عی 
khawlah.omer@su.edu.krd 

ی ئاداب، زانكۆی سه بهر محمد/  دلاوه  سایه ی ر
حه شی جوگرافیا، كۆلی 

ا
،  هه -ددین ڵ ر

ولی 
اق هه ر

 رێمی كوردستان، عی 
saya.mohammad@su.edu.krd 

ی ئاداب، زانكۆی سه به  كاظم عمر / دابان   ی ر
حه شی جوگرافیا، كۆلی 

ا
،  هه -ددین ڵ ر

ولی 
اق هه ر

 رێمی كوردستان، عی 
daban.omar@su.edu.krd 

 پوختە

ئامانج لەم توێژینەوەیە بریتیە له ئەنجامدانی شیكردنەوەیەكی جوگرافی  
بڕی باران و كاریگەری لەسەر جیاوازیە شوێنی و  بۆ هەڵبەز و دابەز

كاتیەكانی ڕوبەرە چێنراوەكانی ناوچە شاخاوی و نیمچە شاخاویەكان له 
(. هەڵبەز و 2024 – 2017پارێزگای هەولێر لەماوەی نێوان ساڵانی )

رە سروشتیانەی كە كاریگەری ڕاستەوخۆ و  دابەزی باران یەكێكە لەو فاكته
چالاكیە كشتوكاڵیەكان بەتایبەت لە ژینگە بەرچاوی هەیە لەسەر 

هەستیارەكانی وەكو ناوچە شاخاویەكان چونكە لەم ناوچانە بەرهەمی 
كشتوكاڵی بە شێوەیەكی سەرەكی پشت بە باران دەبەستێت لە ڕوی 
بڕو دابەشبونە كاتی و شوێنیەكەیەوە. شایەنی باسە لەم توێژینەوەیەدا 

توە وەكو ئامرازێكی سەرەكی و بەكارها (SPI) ئاماژەی پێوەری باران
زانستی بۆ هەڵسەنگاندن و دیاری كردنی ماوەكانی وشكی و شێداری و 
بەكارهێنانی بۆ شیكردنەوەی جیاوازیەكان لە ڕوبەرە چێنراوەكان بە پێی 

ن . ئەنجامەكانی ئەم توێژینەوەیە دەریدەخەن كە گۆڕانكاری ێكات و شو
ی  ێژهڕان بەپێی هەڵبەز و دابەزی تێبینیكراو ڕویداوە لە زەویە چێندراوەك
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لە شوێنێك بۆ شوێنێكیتر بە شێوەیەك ڕوبەرە چێنراوەكان لە ماوە زۆر   بارانه
( هێكتار، لەهەمان كاتدا ئەم ڕوبەرە 12000شێدارەكان زیادی كردوە بۆ )

( هێكتار لە ماوە ئاسایەكاندا، بەڵام لە ماوە 8000كەمی كردوە بۆ )
كان لە كورتیان داوە و كەمیان كردوە بە وشكیەكان ڕوبەرە چێنراوە

%( ڕوبەری 20.8( هێكتار، كە دەكاتە ڕێژەی )2500شێوەیەكی بەرچاو بۆ )
چێنراو بەبەراورد بە ماوە زۆر شێدارەكان واتە ڕێژەی كەمبونەوەی ڕوبەری 

ی هەڵبەز و  ێژهڕ%(. لەم ئەنجامانەوە كاریگەری 79.2چێنراو بریتی بوە له )
  كشتوكاڵیه   ره ی ڕوبه ێژهڕڕونی دەردەكەوێت لەسەر  دابەزی باران بە

، ئەم توێژینەوەیە نەخشەی شوێنی ورد   وه كی تریشه لایه  كان . له چێنراوه
ڕو كە ئەمەش دەبێتە  خاته ڕوبەرە چێندراوەكان  ده  لەسەر جیاوازی له

 ری ڕێوشوێنی پێویست به یارمەتیدەر بۆ لایەنە پەیوەندی دارەكان بۆ  گرتنه
بۆئەوەی بتوانرێت بە باشترین شێوە هەڵسوكەوت بكرێت لەگەڵ گۆرانكاری 

   .ی هەڵبەز و دابەزی باران ێژهڕ  له
  ره شاخاوی ،ڕوبه  ی شاخاوی و نیمچه )ناوچهوشە كلیلیەكان :

 ، ڕارای باران(SPIكان ،گۆڕانكاری شوێنی و كاتی  چێنراوه
 پێشەكى

لە گۆڕانكاریدان بە شێوەی  بەردەوام کشتوکاڵییەکان زەوییە ڕوبەری
 کەشوهەوایەكان گۆڕانكاریە و مرۆییەکان هۆكارە  بەهۆی داینامیكی،

( ,aia teggg,aia hS ,g.a 2022 .)لە تایبەت بە جیهان، شوێنی زۆر لە 
 لە دەگێڕێت گرنگ باران ڕۆڵێکی گۆڕانی وشکەکاندا، نیمچە و وشک ناوچە

 و وشکەساڵی. کشتوکاڵییەکان  زەوییە بەرهەمهێنانی و ڕادە دیاریکردنی
 لە بەرچاو کەمبوونەوەی هۆی ببێتە دەتوانێت بارانبارین ناڕێکی شێوازی

 جێهێشتنی هۆی ببێتە تەنانەت ڕوبەرە كشتوكاڵیەكان و یان بەرهەمی
 بارودۆخی دیکەوە، لایەکی لە. زەویە كشتوكاڵیەكان لە لایەن جوتیارانەوە 

 ئەو بۆ بێت کشتوکاڵی فراوانبوونی هاندەری دەتوانێت لەبار بارانبارینی
  شێوەیە ، بەم. نەبوون یاخود بەكارنەهێنراون  چێنراو پێشتر ناوچانەی

 بە پێویستی تەنها نەک زەوییە کشتوکاڵییەکان گۆڕانی هەڵسەنگاندنی
 بە پێویستی بەڵکو هەیە هەست كردن لە دووەرەوە داتای

ئەو لایەنانەی كە كاریگەریان هەڵسەنگاندنێكی قوڵ هەیە لەگەڵ هەموو 
 g.a,باران  )    بەتایبەتی -کەشوهەوا  لەسەری هەیە وەك کاریگەرییەکانی

2016   tgair, hS.)        
     

 و کارا ئامرازێکی دوورەوە وەك لە لەم ساڵانەی دوایی دا داتای هەستکردن
 ڕووپۆشی گۆڕانکارییەکانی و زەوی بەکارهێنانی چاودێریکردنی بۆ کاریگەر
 Huang et ) بەكارهاتوون درێژخایەندا ماوەی لە و گەورەکان ناوچە لە زەوی

al., 2018 )  .دەستکرد، ی مانگی ڕێگه  ستهاتوو له ده به  وێنەی 
 بە ڕێگە کاتییەکان ، زنجیرە شیکاری و وێنە پۆڵێنکردنی تەکنیکەکانی
 دەدات کشتوکاڵییەکان زەوییە ڕووبەری لە گۆڕانکارییەکان وردی دیاریکردنی

 ی زیادبوونی ڕێژه لەگەڵ. کاتی و شوێنی بەرزی ڕوونییەکی بە
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 لە ئەوانەی وەک بێبەرامبەر دەستکردی مانگی داتای بەردەستبوونی
 بە دەستیان توێژەران ئێستا هاتوون، سێنتینێلەوە و لاندسات ئەرکەکانی

 زەوییە داینامیکی نەخشەکێشانی بۆ دەگات متمانەپێکراو ئامرازی
 .کات تێپەڕبوونی بە شێوازەکانیان هەڵسەنگاندنی و کشتوکاڵییەکان

 بۆ تێگەیشتن لە  نییە بەس تەنیا بە گۆڕانکارییەکان دۆزینەوەی بەڵام
بۆیە  کشتوکاڵییەکان، فراوانبوون یان لە كورتی دانی زەوییە هۆكارەكانی

 کەشوهەوا پێوەرەکانی لەگەڵ دوورەوە لە هەستکردن داتاکانی گرنگە زۆر
 پێوەرەی کەشوهەواشدا جیاوازەکانی پێوەرە نێوان لە. پێكەوە بەكاربهێنرێت

 و وشکەساڵی چاودێریکردنی بۆ بەسوودە (SPI) ستاندارد بارانی
 (. ناجێگیری  Tigkas et al., 2019) .ئاو بەردەستبوونی هەڵسەنگاندنی

 پێوەرێك کە دەکات، ژمارەیی جیاوازەکاندا کاتییە پێوەرە لە بارانبارین
. درێژخایەن  و کورتخایەن وشکەساڵی بارودۆخی بۆ دەکات پێشکەش
 بە ناوچەکان بەراوردکردنی توانای و نەرمی و سادەیی بەهۆی

 .بەکاردەهێنرێت بەرفراوان شێوەیەکی بە جیاوازەوە کەشوهەوای
(Svoboda et al., 2012. ) 
 زەوی ڕووپۆشی هەڵسەنگاندنی لەگەڵSPI  _ ری تێکەڵکردنی پێوه بە

 بکەن لێکۆڵینەوە دەتوانن توێژەران دوورەوە، لە هەستکردن بنەمای لەسەر
بارانبارین ،  کورتهێنانی بەتایبەتی کەشوهەوا ، گۆڕانکارییەکانی چۆن کە

)    هەیە کشتوکاڵییەکان زەوییە گۆڕانکاری لە ڕووبەری لەسەر کاریگەری
Hazaymeh et al., 2017تیشکیان لێکۆڵینەوە زنجیرەیەک نموونە، ( . بۆ 

 لە گۆڕانکاری و SPI بەهاکانی نێوان بەهێزی پەیوەندی سەر خستۆتە
 بە تووشبوو ناوچەکانی لە تایبەت بە کشتوکاڵییەکان، چالاکییە

 کە) نێگەتیڤ SPI ماوەکانی لێکۆڵینەوانەدا، جۆرە لەم. وشکەساڵی
 کەمبوونەوەی لەگەڵ هاوکاتە زۆرجار( ئاسایی خوار بارانبارینی بۆ ئاماژەیە
 یان بەرهەم لەدەستدانی ڵ  گه له یان کشتوکاڵییەکان ، زەوییە ڕووبەری

 بە. ( Svoboda et al., 2012 )  زەوی لە لایەن جوتیارانەوه جێهێشتنی
 (تەڕتر بارودۆخی بۆ ئاماژەن کە) SPI ئەرێنییەکانی بەها پێچەوانەوە ،

ری  ی ڕووبه وه رزبوونه چاندن و به چالاکییەکانی زیادبوونی ڵ  گه له  هاوكاته
 . كان  كشتوكاڵیه  ویه زه

 زۆر کە بن  ده  سته رجه به ناوچانەدا لەو تایبەتی بە پەیوەندییە ئەم
 و چاندن خشتەی وەرزی بارانی کە باراناویین ، کشتوکاڵی وابەستەی

اوچە نموونە، ن بۆ. دەکات  دیاری گشتی بەرهەمهێنانی و بەرهەم جۆری
كی  یه ناوچه  شاخاوی و  نیمچە شاخاویەكانی پارێزگای هەولێر ، كە به

می كشتوكاڵ  رهه به بڕێكی باش له  كرێت و ساڵانه ژمارده فراوان و گرنگ هه
بە شێوەیەكی سەرەكی پشت دەبەستێت بەبارانی    كات ، كه دابین ده

 ی . كه وەرزی بۆ گەشەكردنی كشتوكاڵه
 

 (البحث أهمیة) توێژینەوەكە گرنگی/ یەكەم
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 سەردەمی بابەتێكی كە دەگرێت سەرچاوە لەوەوە توێژینەوەیە ئەم گرنگی
ستكردن  كنیكی نوێ  و داتای هه كارهێنانی ته ی به ڕێگه  له زیندوە تیايدا  و
 گۆڕانكاری و باران بڕی هەڵبەز و دابەزی  نێوان و  پەیوەندی  وه دووره  له

 ناوچەی لە بەتایبەت  دەكاتەوە ڕون كشتوكاڵیەكان چێنراوە ڕوبەرە
 بە پشت یەكەم پلەی بە كه هەولێر پارێزگای شاخاوی نیمچە و شاخاوی
 توند شێوەیەكی بە ناوچانە ئەم لەبەرئەوە دەبەستێت ، وەرزی بارانی

 ڕەنگدانەوەی ئەمەش  گۆڕانكاریە ئاوهەواییەكان كاریگەری ژێر دەكەونە
 لەم كی گشتی یه شێوه  به. كشتوكاڵیەكان چالاكیە لەسەر دەبێت

 لە دەردەكەون لەدوور هەستكردن تەكنیكەكانی داتاو گرنگی توێژینەوەدا
 و باران بڕی لە كاتیەكان و شوێنی گۆڕانكاریە ڕاڤەكردنی و شیكردنەوە

 زانستی وێنەیەكی پیشاندانی بۆ گرنگن  هۆكارێكی وە چێنراوەكان ڕوبەرە
 دارشتنی پلانی  و بڕیاردان بۆ دەبێت هاوكار كە بابەتەكە لەسەر ڕوون و

   .ئاوهەواییەكان گۆڕانكاریە لەگەڵ تی خۆگونجاندن و چۆنیه كشتوكاڵی
 

 (البحث أهداف) توێژینەوەكە ئامانجەكانی/ دووەم
 لە شاخاویەكان نیمچە و شاخاوی ناوچە لە باران شیكردنەوەی بڕی  -1

 ( . 2024 -2017ی ساڵانی)  لەماوه هەولێر پارێزگای
 پەیوەست وە چێنراوەكان ڕوبەرە بۆ شوێنی جیاوازی لە لێكۆڵینەوە -2

 .باران  بڕی لە گۆڕانكاریەكان بە كردنیان
 شوێن چاودێری بۆ  وه دووره لە هەستكردن تەكنیكی داتاو بەكارهێنانی -3

 .دیاریكراودا لەماوەی چێنراوەكان ڕوبەرە گۆڕانكاری كەوتنی
 

 

 (البحث مشكلة) توێژینەوەكە كێشەی/ سێیەم 
 یشاخاو ەمچیو ن یشاخاو ەیناوچ ەل هەڵبەز و دابەز ەیژڕێ یاوازیج -1

 لە چ ئاستێكدایە؟
 لە گۆڕانكاری لەسەر هەبوە كاریگەری بڕی باران  هەڵبەز و دابەزی ئایا -2

 پارێزگای شاخاویەكانی نیمچە و شاخاوی ناوچە لە چێنراوەكان ڕوبەرە
 بوە؟ چۆن گۆڕانكاریەكە ماوەی وە هەولێر؟

 دەكەون بەرچاو چێنراوەكان ڕوبەرە لە كاتیەكان و شوێنی جیاوازیە ئایا -3
 جیاوازەكانی شوێنە و ساڵەكان نێوان لە باران بڕی جیاوازی بەهۆی
 لێكۆڵینەوە؟ ناوچەی

 هەستكردن داتاكانی بە ببەسترێت پشت دەتوانرێت ڕادەیەك چ تا ئایا -4
باران  ڕیب یز زودابه بهڵ هه یر گهیكار ی وه كردنهیو ش یرێچاود ۆب لەدوور

 ی ناوچه ینراوێچ یر وبهڕ یكان هییو كات ینێشو  هییانكارۆڕر گ سه له
 ؟رێول هه یگاێزپار یشاخاو  مچهیو ن یشاخاو

 

 (البحث فرضیة) توێژینەوەكە گریمانەی/ چوارەم
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 ەمچیو ن یشاخاو ەیناوچ ەل یزەو داب زەبەڵه ەیژڕێ یاوازیج -1
 لە ئاستێ بەرزدایە. یشاخاو

 ڕوبەرە لە گۆڕانكاری لەسەر هەبوە كاريگەری باران هەڵبەز و دابەزی -2
 بە هەولێر پارێزگای شاخاویەكانی نیمچە و شاخاوی ناوچە لە چێنراوەكان
 .تێبینیكراو و بەرچاو شێوەیەكی

 چێنراوەكان ڕوبەرە لە دەكەون بەرچاو شوێنیەكان و كاتی جیاوازیە -3
 ناوچە وە شێدارەكان و وشك ساڵە نێوان لە باران بڕی لە جیاوازی بەهۆی

 .جیاوازەكان
 و گرنگ زۆر ئامرازی و هۆكار لەدوور هەستكردن زانیاریەكانی و تەكنیك -4

 جیاوازیە بەدیارخستنی و شیكردنەوە و چاودێری بۆ دەكەن بەردەست كارا
 .چێنراوەكان ڕوبەرە كاتیەكانی و شوێنی

 
 :  وه ی توێژینه ناساندنی ناوچه

ناوچەی توێژینەوە دابەشكراوە بۆ دوو بەش كە بریتین لە ناوچەی شاخاوی 
(.  ناوچەی شاخاوییش خۆی 1و ناوچەی نیمچەشاخاوی )نەخشەی ژمارە 

دەبینێتەوە لە هەریەكە لە قەزاكانی سۆران و مێرگەسور و چۆمان . لە 
یمچە شاخاویەكان تەنها قەزای كۆیە و شەقڵاوە لایەكی دیكەوە ناوچەی ن

وەرگیراون. ئەوەی پێویستە بگوترێت ناوچەی توێژینەوە بە هەردوو 
یە بەڵام لە  بەشەكەیەوە كشتوكال كردنی سەرەكی بەربومی دانەوێڵه

ناوچە شاخاویەكان بەربومی هاوینەی وەك تەماتەو پیاز و خەیار و هتد .... 
ەوە دەگەیەنێت كەوا بڕی باران كاریگەری تیدا دەچێندرێت. ئەمەش ئ

راستەوخۆی هەیە لە سەر بڕ و ڕوبەری زەوی چێندراو لە ناوچەكە . بە 
جۆرێك   به   جیاوازه  كه وه شێوەیەكی گشتی بڕی باران لە ناوچەی توێژینه

سور    كانی سۆران و چۆمان و مێرگه وێستگه  كان له ی  شاخاوییه ناوچه  له
( ملم  و  721.7)  گاته (ده2024_2017ێوان ساڵانی )ن  بڕی بارانی له

  له  كێكیان ، وه ریه ك بۆ هه دوای یه (ملم دوابه1426.7( ملم و ) 842.5)
و   ی كۆیه وێستگه  (ملم له559.6)  گاته كان ده شاخاوییه  ی نیمچه ناوچه

 ( .1)  ی ژماره خشته  قڵاوه ی شه وێستگه  (ملم له799.4)
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 . : ناوچەی توێژینەوە1نەخشەی ژمارە 

نەخشەی بنەڕەتی پارێزگای   ست به ران پشت به كاری توێژه / له رچاوه سه
  (ArcGIS10.8ی ) رنامه بههەولێر لە 

  وێستگه  ت به ی تایبه ( تێكڕایی بارانی ساڵانه1ی ) خشته
نێوان   له  وه ی لێكۆڵینه كانی ناوچه شناسیه كه

 (2024_2017ساڵانی)
 

 

 

تی  زاره رێمی كوردستان "وه تی هه /حكومه  رچاوه سه 
تی گشتی  رایه به ڕێوه كانی ئاو، به رچاوه كشتوكاڵ و سه

شناسی ، داتای تۆماركراوی  ی كه ولێر ، هۆبه كشتوكاڵی هه
ولێر ، داتای  كانی پارێزگای هه شناسیه كه  وێستگه  ت به تایبه

 (.2024_2017نێوان ساڵانی )  له  كراوه تۆماركراو بڵاونه
 

 

 : وه تۆدی توێژینهێم
 :وە _ داتای هەست كردن لە دوره1

 . (LULC) وی  زه بەکارهێنانی زەوی ڕووپۆشی _داتاکانی1.1
بۆ دیاریکردنی ڕووبەری زەوییە کشتوکاڵییەکان لە سەرانسەری ناوچەی 

لێکۆڵینەوەکەدا، نەخشەی ڕووپۆشی زەوی بەکارهێنانی زەوی 
بەكارهینراوە کە لە ڕێگەی کۆکردنەوەی ناوەندەکانی سەنتینێلەوە 

Sentinel-2 LULC data بەردەستە. (https://collections.sentinel-
hub.com/impact-observatory-lulc-map/) ئەم بەرهەمەی LULC  ئەم

 کە هاتوە بەرهەم ئەم داتا  2داتایە لەسەر بنەمای داتای سێ تینال  

لە لایەکی  .جیهانیە ستانداردی ڕێبازێکی بەرزو وردبینیەکی خاوەنی
دیکەوە گرنگیەکی دیکەی ئەم داتایە لەوەدایە کە جیاوازە لە ڕێگا 

تەقلیدیەکانی دیکە بۆ پۆلین کردنی جۆرەکانی بەکارهینانی زەوی ، چونکە 
روپۆشی روەک و  نێوانلە رێگا ئاساییەکان زەحمەتە جیاکاری بکەین لە 

انرێ ئەم جۆرە ێگەی ئەم بەرهەمەوە دەتوڕلە  ڵام بهیەکان ڵە کشتوکایزەوی
 جیاکاریە دەست بخەین.

 

 :  (SPI)ستاندارد   بارانبارینی پێوەرەکانی _ داتاکانی1.2

 ساڵ     
 وێستگە

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

 356.4 1085 500.5 485.3 854.1 891.5 1069.5 531.6 سۆران

 477 1153 791 552.8 1349 676.5 609.6 1131.7 چۆمان

 584.5 2350 1006 1084 1382 1901 1965.5 1141.1 مێرگەسور

 689 538.2 252.6 279.5 556 792.3 1061 308.7 كۆیە

 1267.3 675.3 429.4 466 753.6 1162.6 1123 518 شەقڵاوە
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ستاندارد  بارانبارینی پێوەرەکانی کەشوهەوا، گۆڕانی پێوانەكردنی بۆ
(SPI)کەشوهەوا بزوێنەری پلاتفۆرمی لە کە بەکارهێناوە مان 

(https://app.climateengine.org/climateEngine)  بە. وەرگیراوە 
 بارانبارینی بڕی ڕەنگدانەوەی کە بەکارهێنا، مان SPI-12  ئێمه تایبەتی،

 وردبینی لەگەڵ  ریبه هاوته  باشی بە و مانگدا 12 ماوەی لە کەڵەکەبووە
 زەوییەکەمان ڕووپۆشی داتاکانی کۆمەڵە ساڵانەی کاتی

 دەرهێنراون ،  توێژینەوەکەدا ماوەی لە ساڵێک هەر بۆ SPI-12 بەهاکانی
ناوچەی  سەرانسەری لە بڕی باران کاتی و شوێنی دواتر هەڵسەنگاندنی

لە  پێوەرە هۆكاری هەڵبژاردنی ئەم. توێژینەوەی پێ ئەنجام دراوە 
 ناتەواوی   وه یه ڕێگه  توێژینەوەكە دا  بۆ ئەوە دەگەڕێتەوە كە دەتوانرێت له

 بەرفراوان شێوەیەکی بە  كه و دەربخات درێژخایەن و کورتخایەن بارانبارینی
 .بەکاردەهێنرێت وشکەساڵیدا چاودێریکردنی توێژینەوەکانی لە

 

 کشتوکاڵییەکان: زەوییە گۆڕانی ڕووبەری دۆزینەوەی _2
 لە کشتوکاڵییەکان زەوییە ڕوبەر و شوێنی لە گۆڕانکاری هەڵسەنگاندنی بۆ

 بەکارهێنراوە : سادە جیاوازی ڕێبازێکی ،2024 و 2017 ساڵانی نێوان

Cropland Change = Cropland 2024 – Cropland 2017

......................................Eq.1 

 - 2024ی چێندراو ڵی : زەوی کشتوکاڵندراوی کشتوکاێان لە زەوی چڕگۆ
 .  2017 ندراو ێی چڵزەوی کشتوکا

  (Bapu and Nimasow, 2017; Giuseppe et al., 2024) 

 
 

  SPI کاتی و شوێنی  _ شیکاری3

  هل ساڵی وشكهراين و وبادا ڕیب  هل یارايڕ یست نیشانكردن هد ۆب

 رەه ۆب ەنڵاسا SPI-12 یکانەخشە، ن وه ی لێكۆلینه ناوچه ری رانسه سه

  ەوەیەگڕێ ەل ەدروستکراون ك 2024تا  2017 ڵیسا ەل کڵێسا

 ەب نیبارانبار یکانییەواوەنات ەل یانکارۆڕگ ۆب ەكردو نگاندنمانەسەڵه

 یهاەب ش،ەوەل  . جگهەوەنیژێتو ەیناوچ ۆن بێکات و شو یبوونەڕپێت

،   ەنراوێرهەد کڵێسا رەه ۆو ب ێڕیکارگ یکیەزاەق رەه ۆب SPI یندەمامناو

 یوتڕە ەل ەكراو یو كات ەییناوچ یکانییەاوازیج یکاریش  ەوەیەگڕێ ەل ەك

 .ەوەنیدابار

 

 زەوییە گۆڕانی لەسەر SPI کاریگەری هەڵسەنگاندنی _ 4

 کشتوکاڵییەکان

 لەسەر کاریگەرییەكانی جیاوازی كاتی و شوێنی باران لە تێگەیشتن بۆ
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 خوارەوە هەنگاوانەی ئەم چێندراوەكان، زەوییە گۆڕانی ڕووبەری

 :ئەنجامدراون

 SPI جیاوازی  نەخشەسازی 3.1

 ساڵی بۆ SPI-12 بەهاکانی کەمکردنەوەی بە SPI جیاوازی نەخشەی

 :دروستکرا 2024 ساڵی بەهاکانی لە 2017

SPI Change=SPI 2024−SPI 

2017……………………...…………………………..Eq.2 
 

 سێ بۆ پۆڵێنکرایەوە دەستكەوتو لە هاوكێشەی سەرەوە نەخشەی پاشان

 :بەهای جیاواز

Dry: SPI Change < -1 

 Normal: -1 ≤ SPI Change ≤ 1 

Wet: SPI Change > 1  

 

لەسەر لەدەستدان   SPIشان بۆ دیاركرنی كاریگەری لە جیاوازی بەهایپا

یاخود زیادبوونی ڕوبەری زەوی چێندراو لە ناوچەی لێكوڵینەوە ئەم 

 هاوكێشەی خوارەوەمان بەكارهێناوە:

Cropland Gain/Loss = Cropland Change * 

SPI Change………………………Eq.3 

لە هاوكێشەی یەك و  SPI Change و    Cropland Changeهەریەكە لە 

 كراون  . دوو پێوانه

 

 

 :نجام و گفتوگۆ ئه

و شوێنی لە ڕوبەری زەوی چێندراو  لە ماوەی جیاوازی كاتی 

 :2024-2017ساڵانی 

( دەردەكەوێت كەوا جیاوازی شوێنی و كاتی 2وەك لە نەخشەی ژمارە )

هەیە لە ڕوبەری زەوی چێندراو لە ناوچەی توێژینەوە. بە شێوەیەكی 

لە ناوچەی شاخاوییەكان بە  2024بۆ  2017گشتی لە نێوان ساڵانی 

تایبەت لە قەزای سۆران و چۆمان و مێرگەسور ڕوبەری زەوی چێندراو  

نی بەرچاو ڕۆشتوە . لە لایەكی ترەوە لە ناوچەی نیمچە بەرەو زیادبوو

شاخاویی )قەزای كۆیە و شەقڵاوە( ڕوبەری زەوی چێندراو تاڕادەیەك 

گۆڕانكاریەكی كەمی بەسەردا هاتوو و بەرەو كەمبوونەوە ڕۆشتوە. دەكرێت 

ئەمەش هۆكاری ئەوەبێت كە چالاكی كشتوكاڵی لەو ناوچانە زیاتر پشت 
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(. ئەمەش بەواتای ئەوەی  Arnon 2012دەبەستێت) بە سیستەمی باران

لەو ساڵانەی كە بڕی بارانی پێویست نەبوبێت ئەوا ڕوبەری زەوی چێندراو 

گۆڕانكاری بەسەرداهاتووە. لە لایەكی دیكەوە پێویستە ئەوەبگوترێت كەوا 

لە ناوچە نیمچە شاخاوییەكان بەهۆی زۆری ڕوبەری زەوی چێندراو چالاكی 

كە   خۆی دەبینێتەوە لە چاندنی بەروبومی دانەوێڵه كشتوكاڵی زیاتر

كی گشتی پشت بە بڕی باران دەبەستێت بۆیە لەگەڵ دروست  بەشێوەیه

بوونی جیاوازی لە بڕی باران ئەوا بڕی ڕووبەری زەوی چێندراویش 

گۆڕانکاری بەسەرداهاتوە. بە پێچەوانەی ناوچە شاخاوییەكان كە زیاتر 

و  كورت مەودا تێدا دەچێندرێت وەك سەوزهبەروبومی زستانەو هاوینەی 

میوە كە زیاتر پشت بە ئاوی ڕووبار و كانیاوەكان دەبەستن بەمەش كەمتر 

 كاریگەر دەبن بە جیاوازی لە بڕی باران .

: جیاوازی شوێنی و كاتی ڕوبەری زەوی  2نەخشەی ژمارە 

چێندراو لە ناوچەی شاخاویی و نیمچە شاخاویی لە نێوان 

 (2024-2017ساڵانی) 
 

 

  ست به ران پشت به كاری توێژه / له رچاوه سه                       

 (ArcGIS10.8ی ) رنامه به
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بۆ زیاتر هەڵسەنگاندی جیاوازی شوێنی و كاتی لەڕووبەری زەوی چێندراو 

هەڵسەنگاندنی شوێنیمان كردوە بۆ ئەوەی ڕوبەری زەوی چێندراوی لە 

ناوچەی توێژینەوە دیاری بكرێت. هەروەك لە دەست چوو یان زیادبووی 

دەردەكەوێت كەوا ناوچەی شاخاوی بە تایبەت قەزای  3نەخشەی ژمارە 

 2024-2017چۆمان و بەشی باكوری قەزای سۆران لە نێوان ساڵانی 

ڕوبەری زەوی چێندراو تیایدا بەرەو زیاد بوون چوە بەڵام لە ناوچەی نیمچە 

ە ( بەشی باشوری قەزای سۆران لەو شاخاویی )قەزای شەقڵاوە و كۆی

ماوەیەدا بڕێكی زۆر لە زەوی كشتوكاڵی لە دەست داوە. ئەم ئەنجامە 

ئەوەمان بۆ ڕوون دەكاتەوە كە ئەو ناوچانەی پشت بە كشتوكاڵ كردنی 

دێمی دەبەستن زیاتر كاریگەربوون بە گۆڕانکاریەكانی ئاوهەوا لە 

 ناوچەكەدا.

 

ەوی كشتوكاڵی زیاد بوو و : بڕی ڕوبەری ز3نەخشەی ژمارە 

 (2024-2017كەمبوو بە پێی ناوچەی توێژینەوە لە نێوان ساڵانی) 
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  ست به ران پشت به كاری توێژه / له رچاوه سه                         

 (ArcGIS10.8ی ) رنامه به

لە   SPIشوێنی لە ئاماژەكانی پێوەری باران  و جیاوازی كاتی

 :2018-2017نێوان ساڵانی 

   ( دەردەكەوێت كه5)  ی  ژماره ( و شێوه4وەك لە نەخشەی ژمارە  )

دی  رچاوی تێدا به كی به جیاوازیه SPI پێی پێوەری   ناوچەی توێژینەوە به

تی ناوچەی شاخاوییەكانی  تایبه سور به زای مێرگه ك قه یه شێوه  كرێت به ده

   بینیوه خۆوه به   SPIبارودۆخی لە بەرچاوی کیگۆڕانکارییە قەزای مێرگەسور

( بوون ، wetڕیدا ) دۆخی ته  ( له2017ساڵی )  له  م ناوچانه ك ئه یه شێوه  به

  ناوچه  شێك له نها به ر  ته مان پێوه پێی هه ( به 2018ساڵی)   كاتێكدا له له

كی  وشكیه و  ره كانی تری به ناوچه  شێدار بوون وه  زاكه كانی قه شاخاویییه

نێوان   ( له2024_2018نێوان ) كانی تر  له ساڵه  ندی ڕۆشتوون  وه مامناوه

ساڵی  كانی ووشكه ڵام نیشانه ڕ بوون به ند بۆ ته بارودۆخی مامناوه
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وام  رده به  زاكه كانی باكوری ڕۆژئاوای قه شه به  كی له ره كی سه یه شێوه به

 بوو .

 توێژینەوەکەدا ماوەی سەرانسەری لە نلە  قەزای سۆرا   وه لە لایەكی تره

 ساڵانی ماوەی لە بەتایبەتی بینیوە، بەخۆیەوە تەڕی بارودۆخی زیاتر

 و 2018 ساڵانی لە وشک ناوچەی هەندێک بەڵام. 2021 و ،2019 ،2017

ئەم ئەنجامە . باکوور بەشەکانی لە بەتایبەتی دەركەوتوە، دا2022

 ناوچە نێوان لە بەردەوامی بە كەبەهەمان شێوە هاوتایە بۆ قەزای چۆمان 

زۆر كەم كە لە ژێر  بونی هەندێك شوێنی لەگەڵ ماوەتەوە، تەڕەکاندا

 2022 و 2019 ساڵانی كاریگەری ووشکی دا بوە بە تایبەت لە

گشتی ناوچەكە زیاتر دۆخێكی جێگیری بارانی  بە بەڵام دۆزراوەتەوە،

 .  هەبووه

 و تەڕ بارودۆخی لە تێکەڵەیەک ناوچە نیمچە شاخاویەكان : شەقڵاوە

 و 2017 ساڵانی لە بەگشتی ناوچەکە. دا نیشان مامناوەندی وشکی

 بەرچاوی زیادبوونێكی دا2022 و 2018 ساڵانی لە بەڵام بووە تەڕ 2021

 درێژایی ،  بە   رچی قەزای کۆیە یه هه .بینیوە  بەخۆیەوە وشکەساڵی

 وە، مامناوەند ماوەتهلە ژێر كاریگەری دۆخێكی  ساڵانی توێژینەوەكە

 ناوبەناو بچووک وشکی هەندێك شوێنی تەنها. چۆمان هاوشێوەی

 (2022 و 2018 ساڵی بە تایبەتی لە )  دەركەوتوە
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:  جیاوازی شوێنی و كاتی لە پێوەری دابارین 4نەخشەی ژمارە 

 ( 2024-2017لە نێوان ساڵانی) 

 

 (ArcGIS10.8ی ) رنامه به  ست به پشت بهران  كاری توێژه / له رچاوه سه

 

 
-2017: جیاوازی لە ناوەندی بەهای باران لە نێوان  5ی ژمار شێوه
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2024 

 SPSS & Excel كارهێنانی پڕۆگرامی ی به ڕێگه  ران له كاری توێژه

ئەنجامی هەڵسەنگاندی كاریگەری پێوەری باران و جیاوازی لە  

ڕوبەری زەوی چێندراو ئەوە پیشان ئەدات كەوا لە ناوچە شاخاوییەكان 

ڕوبەری زەوی چێندراو لە هەردوو ماوەی شێداری ئاسایی و بەرز زیادی 

تەنها ڕووبەرێكی    كان كه كردوە بە پێچەوانەی ناوچەی نیمچە شاخاویه

بەپێی   1  كردووە لە ماوەی پۆڵینكراو  بە وشكەساڵی پلهكەم زیادی 

( .  پێویستە بگوترێت  زیاتر ڕوبەری زەوی 6) نەخشەی ژمارە  SPIپێوەری 

هەزار  12چێندراوە لە دۆخی شێداری بەرز تۆماركراوە بە ڕوبەری نزیكەی 

هەزار هێكتار زیادی  8هێكتار لە دوای ئەویش لە دۆخی ئاسایی نزیكەی 

هێكتار  2500كردوە و لە كاتێك لە دۆخی وشكی پلە یەك دا تەنها بڕی 

 ( .7كردوە )هێڵكاری ژمارە زیادی 

:  كاریگەری جیاوازی دۆخی باران بەپێی  6  نەخشەی ژماره

لەسەر ڕوبەری زەوی چێندراو دیاری كردنی ڕوبەری    SPIپێوەری 

 زەوی چێندراوە بە پێی پۆڵینی پێوەرەكە.

 

ی  رنامه به  ست به ران پشت به كاری توێژه / له رچاوه سه

(ArcGIS10.8) 
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:  بڕی زیادبوونی ڕووبەری زەوی چێندراو بە  7هێڵكاری ژمارە 

 .SPIپۆڵینی  دۆخی دابارین لە ڕێگەی پێوەری 

 (التوصیات و الإقتراحات) ڕاسپاردەكان *

 ڕێگای لە ناوچەكە ئاوهەوای كردنی چاودێری بە دان گرنگی زياتر .1

 شاخاوی و  ناوچە لە باران تۆماركردنی زیادكراوی وێستگەی دانانی

هەڵبەز و  شیكردنەوەی لە ووردبونەوە زیاتر و شاخاویەكان نیمچە

 .لۆكاڵی  ئاستی لەسەر باران دابەزی

 سیستەمی و دوور لە هەستكردن تەكنیكەكانی بەكارهێنانی زیاتر .2

 ئاوهەوای گۆڕانكاری توێژینەوەكانی لە (GIS - RS) جوگرافیەكان زانیاریە

 زۆر زانیاری وە گرنگن زۆر هۆكارێكی كە كشتوكاڵیەكان ڕوبەرە گۆڕانی

 .كاتیەكان و شوێنی گۆڕانكاریە لەسەر دەبەخشن ورد و زانستی

 بەرگەی زیاتر كە كشتوكاڵیانەی بەروبومە جۆرە ئەو چاندنی هاندانی .3

 بونەوە كەم ڕوبەڕوی كە ناوچانەی لەو تایبەت بە دەگرن ساڵی وشكە

 بەردەوامی گەرەنتی لەپێناو ئەمەش بونەتەوە باران هەڵبەز و دابەز یان

 .كشتوكاڵ 

  ت له تایبه  ند به مام ناوه  باره دروست كردنی   پۆندی ئاوی بچووك و قه .4

ها  روه هه  ی ئاو وه وه ستی گلدانه به كان بۆ مه شاخاوییه  نیمچه  ناوچه

 كان . م ئاوییه ووشك و كه  رزه وه  ستی كشتوكاڵ له به كارهێنانی بۆ مه به

 و ئاوهەوای زانیاریە (Data base) بنچینەی نیكرد دروست .5

 ڕوبەرە و كشتوكاڵیەكان وەرزە و باران بڕی كە كشتوكاڵیەكان

 دەبێتە ش ئەمه كە بكات پەیوەست بەیەكەوە چێنراوەكان

 .پەیوەندیدارەكان  لایەنە بۆ گرنگ سەرچاوەیەكی

 پڕۆگرامەكانی و بەرنامە لە جوتیارەكان پێكردنی بەشداری .6

 نیشانكردنی دەست وە ئاوهەوایەكان گۆڕانكاریە لەسەر وشیاركردنەوە

 دووركەوتنەوە لەپێناو باران هەڵبەز و دابەز لەگەڵ خۆگونجاندن ڕێگاكانی
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