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Abstract: 

     The study aimed to estimate the surface runoff in the Amran basin, 

one of the seasonal valleys located in western Yemen, with an area of 

(2110 km²). Additionally, it aimed to build a detailed hydrological 

database for surface runoff and produce related maps using the (SCS-CN) 

mathematical model, relying on remote sensing techniques and 

geographic information systems. By integrating hydrological indicators, 

including land cover type and land use (LC/LU) and hydrological soil 

groups (HSG) within the ArcGIS (10.8.1) environment, values of curve 

numbers (CN) were obtained, indicating that the Amran basin has good 

hydrological conditions that allow it to generate surface water runoff 

during periods of heavy rainstorms, attributed to the high values of curve 

numbers. From the (CN) values, maximum potential values for soil 
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moisture retention after the onset of surface runoff (S) were extracted, 

along with values of rainfall loss before the onset of surface runoff, depth 

of surface runoff (Q), and volume of surface water runoff (QV), where 

(CN) values ranged between (63-94), and the weighted curve number 

(CNW) averaged (48.93). The values of (S) ranged between (16.21-

149.17 mm), and values of (Ia) ranged between (2.24-29.83 mm), while 

the average (Q) was (149.51 mm). The total (QV) reached (322.70 m³) 

with an average of (20.17 m³), indicating the potential of the Imran basin 

to generate surface runoff that can be utilized in water and agricultural 

development. The concentration time in the basin was (5.91 hours), 

equivalent to (354.6 minutes), while the discharge amount in the Amran 

basin was (458.18 m³/s), which is relatively high, attributed to the large 

area of the basin and the hardness of the rock formations within it, in 

addition to the high values of (CN) in the basin, thus making the basin 

susceptible. 

 الممخص:
 ااااادير قجاااا  الجريااااال اليااااطق  فاااا  قاااا ض جراااارال أقااااد ات ديااااة هاااادف  الدرايااااة  لااااو 

(ا فضاااااعء ب ااااااء ااجاااااد  بيا اااااا  0 ااااا 0112الر يااااارية ال ااعاااااة  ااااار  الااااايرلا  الباااااال  ريااااااق    
 ادا  ال راا  ا الرياضاا  هيدر ل جيااة رلصاالة للجريااال اليااطق   اخ  اااا الااارااط الااصااة بهااا باياا

 SCS-CN ا  باعج راااد جلااو  ا يااا  اعي  ااعار جاال بعااد   ظاا  الرعل رااا  الجغرافيااةا  راال)
ااااعا دراااج الرا ااارا  الهيدر ل جياااة ال ااا    ااارا   جياااة الغطااااء اترضااا   ايااا عراع  اترض 

 LC/LU  ا  رجر جااا  ال اار  الهيدر ل جيااة)HSG  دااااا بياااة بر ااارج )(ArcGIS10.8.1 ا
(ا  ال ا   ادا جلاو أل قا ض جرارال ي ر اف بظاار   CN  القصا ا جلاو ااي  ر ق او اترااا    ا

هيدر ل جية جيد   يرح ل  ب  ليد جريال يطق  راا  اعا ف ارا  الع اصا  الرطرياة ال اديد ا 
(  اا  اياا اعص اااي  اةر ا يااة CN يُعاابذ  لااى  لااو ار لاااع اااي  ر ق ااو اتراااا ا  راال اااعا اااي   

(ا  ااااي  اللاااااد رااال رياااا  Sظ ال رباااة بالرااااء بعاااد بااادء جرلياااة الجرياااال الياااطق   الاصااا ذ عق لاااا
(  قجاا  الجريااال Qاترطااار ابااا باادء جرليااة الجريااال اليااطق ا  اااي  جراا، الجريااال اليااطق   

(ا  بلاااا  رعاااادا ر ق ااااو اتراااااا  99-66( باااايل  CN(ا     را قاااا  اااااي   QVاليااااطق  الراااااا   
( Iaرلااا (ا  ااااي   199.17-16.01( بااايل  S را قااا  ااااي   (ا  راااا CNW  )98.96الرااا ب ل  

رل (ا ف  قيل  صاا رجرا ع Q  )199.51رل (ا بي را بل  رعدا  09.86-0.09 را ق  بيل  
 QV  ا اتراااار الاااا ى ياااادا جلااااو  ر ا يااااة   ليااااد قاااا ض 6 02.17( برعاااادا  6 600.72(  لااااو)

ا  بلا  برال ال ر ياب فاا  البراجيااةجرارال لجرياال ياطق  ير ال اعياا لاد  ر ا  فا  ال  رياة الرااياة   
داياة(ا بي را بلغ   رية الريا  الر صرفة فا  قا ض  659.6ياجة( را يعادا   5.91 الق ض 
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/ث(ا  هاا  ايرااة رر لعااة  لااو قاادء راااا يعاابذ  لااى  لااو  باار رياااقة القاا ض 6  958.18جراارال  
بال ااال  رعاارض ( فاا  القاا ض   CN صااعبة ال   ي ااا  الصااارية فياا ا  ضااافةء  لااو ار لاااع اااي   

 الق ض لليي ا  اع جرافا  أث اء الع اص  الرطرية ال ديد ا  ع ييرا ط يلة الرد .
 المقدمة:

ُ  ااا ا دراياااة الاصاااااص الهيدر ل جياااة فااا  اتقااا اض ال صاااريلية  ظاااا  رااااا  هاااا  فااا  
جافاة ر اط،   اجدهاا قيث يُعد الجريال اليطق  رل أه  الر ارد الراايةا  ع يايرا فا  البيااا  ال

  اابة الجافااةر  ظااراء للقاجااة الرايااة للريااا  فاا   لااى البياااا  ال اا   عااا   راال الااة أ  ا عاادا  الريااا  
داارااة الجريااال اليااطق    اااص فاا  رصااادرها الراايااة راال جا اا ا  رااا  اا فر   لااى الر اااط، راال 

 رر اردادا  رااياة  ضاافية رال جا ا   اارا  رراا باد رال أهرياة ها   الدراياة ال ااد  العلرا  الريا
فااا      ل جياااا القايااا  اقلااا ا   ااادف، ال ااا  الهاااااا رااال الرعل راااا  رااال ااااعا بيا اااا  اتاراااار 

(ا   ظااا  Remote Sensing)الصااا اجيةا فضاااعء جااال  طااا ر  ا ياااا  اعي  اااعار جااال بعاااد 
(ا  الاارااط الرارياة   يرهاا رال Geographic Information Systemsالرعل را  الجغرافياة  

القاياا بية ال اا  يااها  باد  راال  ر ا يااة  قليااا  رعالجااة   ر جااة العديااد راال ال ا يااا   الباارارج 
البيا ا   الرعل را  الر ا ياة   يار الر ا ياة ب  جيهاا الرارياة  ال صالية الري الصاة رال الرراياا  

(   يرهااا راال الرصااادر Digital Elevation Modelاللضااااية   راا  ا اعر لاجااا  الراراا   
 رل الطر، ال اليدية ال      بها اتاطاء.ب  ا أيرع  أد،   ااج 

يُعااد قاا ض جراارال أقااد ات ديااة الر ياارية ال ااعااة  ااراا  اار  الاايرلا  الاا ى يعااا   راال 
رقد ديااة راا ارد  الراايااةا فضااعء جاال طبيعااة ال هطاااا الرطاارىا فاترطااار   ريااب بباا هااا ال ااديد  

ر يرية ال     ص  ب صاريلها العاال    ر بها اعا ف ر  بر ية اصير   ييا جلو أثرها ات دية ال
ااصةء أث اء قد ث الع اص  الرطرية ال ديد ا ررا يادى  لاو قاد ث ياي ا جارفاةا  ضاافةء  لاو 
 جرااف الريااا    اادفاها اااارا القاا ض جباار الرجاارذ الاارايس د ل اعياا لاد  ر هااا   جريعهااا  اب هااا 

لاا   يااليط الضاا ء جلااو  ر ا يااة لر اياا  الجلااا   فاءااا لرعااايير جلريااة ردر يااةا اتراار الاا ى ي ط
اياا غعا ريااا  اترطااار  الرياااهرة فاا  ال الياا  راال قااد  أبرااة الريااا  فاا  القاا ضا فضااعء جاال 
   اااء ااجااد  بيا ااا  هيدر ل جيااة راريااة ير اال اعياا لاد  ر هااا فاا    ريااة القاا ض اا صاااديءاا   لااى 

ا فرااف  عاادد  رااا ا راال اااعا  ااادير جراا،  قجاا  الجريااال اليااطق  ال ااا ج جاال ال هطاااا الرطاارى
 ااادير الجريااال اليااطق   ع أل الدرايااة القاليااة اج رااد  جلااو  راا  ا اتراااا  الر ق يااة للجريااال 

( الرعاد رال SCS-CN  (Soil Conservation Services-Curve Number)الياطق  
اياا ادا   دار  صاايا ة ال ربااة ال ابعااة لاا بار  البراجااة بال عيااا  الر قااد  اترري يااةا  ضااافةء  لااو ابااا 
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 ا يا  الجي اخ لر را  س ال ا  ياهل    فار  الطار، العلرياة  الرياضاية الرا للاة ل قلياا الرراياا  
(  ال  اراااا فيراااا بي هاااا عيااا اعص قجااا  الجرياااال DEMاللضاااااية   رااا  ا اعر لاجاااا  الرارااا   

الياااطق   فاءاااا لعاااد  را ااارا  هيدر ل جياااة   ااارا   جياااة الغطااااء اترضااا ا  ايااا عراع  اترض 
 LC/LU  ا  رجر جا  ال ر  الهيدر ل جية)HSG ا   رياة ال هطااا الرطارىا  القالاة الرياباة)

(  راااااادذ   ثيرهااااااا فاااااا    ليااااااد الجريااااااال اليااااااطق  ل قديااااااد اااااااي  ر ق ااااااو AMCلرط بااااااة ال ربااااااة 
      (.CNاتراا  

 مشكمة الدراسة: 
  رل ر  لة الدراية ف   قة الر ارد الرااية الر اقة فا  قا ض جرارالا  اج رااد القا ض جلاو 
الرياااا  الج فياااة ب ااا ا رااااايس  رياااا  ال هطااااا الرطااارىا الاااا ى ي يااا  بال  بااا    ال باااايل اللصاااال  

 ع يايرا فا  ظاا ال غيارا  الرُ ااياة القالياةا فاترطاار  ا    جلاو  ا ا بااا  رطرياة  الي  ىا 
 ر ب اعا ف ر  بر ية اصاير   يايا جلاو أثرهاا ات دياة د ل اعيا لاد  ر هااا اترار الا ى  ديد   

ر ا ياااة اعيااا لاد  ر هاااا فااا  ر يااا   ي طلااا  البقاااث  ال اصااا  جااال  يلياااة ايااا غعا رياااا  الياااي ا  اخ
 الجلا ا لل الي  رل قد  أبرة الريا  ف  الق ض. 

  هد  الدراية  لو اق  :  ىدا  الدراسة:
-SCSالجريااال اليااطق  فاا  قاا ض جراارال اج رااادءا جلااو ال راا  ا الرياضاا     ااادير قجاا .1

CN.باي ادا   ا يا  اعي  عار جل بعد   ظ  الرعل را  الجغرافية  ) 
 ب اء ااجد  بيا ا  هيدر ل جية  لصيلية للجريال اليطق ا  اخ  اا الارااط الااصة بها..2

  ىمية الدراسة: 
ير ال اعيا لاد  رال  ااجاد  بيا اا  هيدر ل جياة رارياة ر  ارلاة  رثا أهرية الدراية ف  أ ها  ا فر 

فاا  ظااا  يااا  الدرايااا  ال اا   هاا   ب ااادير   ااجهااا فاا  البقاا ث الرياا ابلية الرر بطااة بااالق ضا 
 را ي ياجد ر اا ى الاارار فا   ضاف الاطاط ال  ر ياة فا  قج  الجريال اليطق  ف  الق ضا 
فضاعء جال أ هاا    اا ا ر ضا ع هاا  يار بط ب ر ا ياة   البيايةاالرجاع : الهيدر ل جيةا  البراجية 

اي غعا رياا  اترطاار  ال اليا  رال قاد  ر ا لة  ااص الرا ارد الرااياة  الياي ا  اع جرافاا  فا  
 الق ض. 

 منطقة الدراسة: حدود 
ريءاا  اف ر طاة الدراية  ق ض جررال( ف  الجبء ال رال  الغرب  رل الجره رية الير يةا    بف  دا

%(ا 67أرباف رقافظاا  ها : جرارال ال ا   غطا  الجابء ات بار رال الريااقة  صاا  ياب ها  لااو  
%( جلاو ال ا ال ا 1ا 0%(ا  أجباء اليلاة رال الرق يا   الجا   ب يابة  62 ليها ص عاء ب يبة  
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(ا أرااااا 1( اريطااااة  0 اااا 0112  لااااى راااال  جرااااال  رياااااقة قاااا ض جراااارال  ال اااا   صااااا  لااااو  
ض جررال  قادذ ر افاد قا ض  ادى الاااردا الا ى يقاد  رال ال اراا  ال ار، هيدر ل جيءا يُعد ق  

اااا يقاااد  قااا ض  ادى ياااردد رااال   الج ااا  ا يقاااد  رااال الغااار  ق ضااا   ادى رااا ر  يااارددا  ايضء
 اراعءا °( 16 ′26-°15 ′16بي راا ير اد القا ض فل يااء بايل دااار  جارض  (ا 0الج    اريطة  
  رااء.°( 99 ′05-°96 ′97 اط  ط ا  

 ية الدراسة:منيج
اج رااد  الدرايااة جلااو ر هجاايل هرااا: الراا هج ال قليلاا   الراا هج اةقصاااا   ال راا (ا   لااى لعرااا 
ال قلااايع  الر ا ياااة الااصاااة باااالق ض بال  اراااا راااف  طبيااا، الرعاااادع  الرياضاااية اةقصااااايةا 
 ةجاااراء الاياياااا  الهيدر ل جياااة  ال صااا ا  لاااو   اااااج دايااااة لعرااا،  قجااا  الجرياااال الياااطق  فااا 

 الق ض.
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موقي منطقة الدراسة بالنسبة لمجميورية  (:1  خريطة
 اليمنية

( DEM ر  ا اعر لاجا  الرار    الرصدر: الباقثة اج راداء جلو
 (.ArcGIS10.8.1  رارجا  بر ارج 

موقي منطقة الدراسة بالنسبة للأحواض  (:2  خريطة
 المجاورة

 ر  ا اعر لاجا  الرار   اج راداء جلو الرصدر: الباقثة
 DEM رارجا  بر ارج  ) ArcGIS10.8.1.) 
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 البيانات المستخدمة:
اج رد  الدراية جلو العديد رل البيا ا  الاطية  ال ب ية ال    ا  القصا ا جليهاا رال رصاادرها 

 الر عدد ا    رثا ف  اق  :
ا صااااادر  جاااال ر اااار ع الراااا ارد 052222:1اريطااااة جي ل جيااااة ل قااااة صاااا عاء براياااااس رياااا  .1

البريطا يةا  (Robertson Group) الطبيعية لهياة الرياقة الجي ل جية ااا ص عاءا  بال عا ل رف
  .1991لعا  
 ( رااااال الارااااار الصااااا اج  10.5( بدااااااة  ريياااااب ر اااااا    DEM رااااا  ا اعر لاجاااااا  الرارااااا   .0
 SRTM  ا صادر جل ر اف هياة الرياقة الجي ل جية)USGS  0226(ا لعا.  
 (ا صاادر  جال ر ااف 62بدااة  ريياب ر اا     (Landsat 8)رراية فضاااية للارار الصا اج   .6

  .0200(ا لعا  USGSهياة الرياقة الجي ل جية  
  .0206-0202(ا للل ر  NASAبيا ا  رُ ااية صادر  جل ر اف   الة  ايا اللضااية   .9
 .الر ا    رل ر طاة الدرايةبيا ا  ال قاليا الرا برية لعي ا  ال ربة .5

 ال را  ا الرياضا   رال ااعا ال  اراا بايل  ا ياا  الجي اخ لر راا  س  ا  رعالجاة  دراج ج اصار
(SCS-CN)   الرعاااااد رااااال اباااااا  دار  صااااايا ة ال رباااااة ال ابعاااااة لااااا بار  البراجاااااة بال عياااااا  الر قاااااد

ياا اعص ا  اErdas Imagine V15) اArcGIS10.8.1اترري يااةا دااااا بياااة بر ااارج   
 جر،  قج  الجريال اليطق  ف  ق ض جررال.

: الخصااصص الطبيعياة لحاوض عماران   Natural Characteristics of the Amran ولاا
Basin   

اااا فااا   قدياااد الرعراااح الهيدر ل جياااة ل قااا اض الرااياااةا      لعااا  الاصاااااص الطبيعياااة د رءا هارء
 ااار بط قياااث     بياااف   باااايل  رياااة اترطاااار ال ااا  يااا ع س د رهاااا جلاااو الجرياااال الياااطق  للرياااا ا

ريااااقة اتقااا اض الرااياااة ب  جياااة ال   ي اااا  الصاااارية  القر اااا  ال     ياااةا     ااابداد الريااااقة 
ف  الر اط،  ا  ال   ي ا  الصاارية اللي اة لضاع  راا ر هاا لل عرياة الرااياة  الع اسا  الق ضية

 فضعء جل   ثير ال با   ال ربة.
ي صااااا قاااا ض جراااارال ا صاااااعء  ثياءااااا بال اااااري  ال   اااا     الرياااا ب   التكوينااااات الجيولوجيااااة:.1

    ا ا فا   هاياة الابرل للجره رية الير ية ال    ق اا الجابء الج ا ب  رال الادرع العربا  ال ا ب ا  
الثااا    بدايااة الاابرل الثالااثر   يجااة  اا ثر  بالقر ااا  الب اايااة اتلبيااة ال اا   اا ج ج هااا أاااد د البقاار 
اتقرر  العديد رل الر الضا  ر ها ر الض جررال الب اا ا فه  جبار  جل هي ا    ا     بيار 

د ع  الل الاا،ا    ثاار جلااو ير ااد راال الج اا   الغرباا   لااو ال ااراا ال اارا  يقااد  العديااد راال الصاا
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ج ا بااا  القافاااا  اة  ياااارية  ا  الريااا ا ال بيااار ااصاااة جلاااو الجا ااا  الغربااا ا  ي  ااا ل قااا ض 
جررال رال جاد     ي اا  جي ل جياة أ برهاا ريااقة رجر جاة صاا ر جرارال الجيرياة ال ا      ا  

 (ا6%( رال  جراال  ريااقة القا ض اريطاة  59.19اعا البرل الجي لا ج  الثاا  ا   غطا   
فه  جبار  جل صاا ر جيرياة  د ل را ياة ر قجار   ا  اااع  ااج  را لطاة بطبااا  ررلياة راقراة 
بالصار البي    الرارا  الطلاا ي اللها  دفاا  بر ا ية جريضة  يد د جرا ي يا  ر  ااثر   ر ايا  

 يليهاااااا صاااااا ر البر ا ياااااا  الرباجياااااة ب يااااابة بر ا ياااااة  ري ياااااةا   رياااااب بصاااااعب ها  الاااااة  لا ي هااااااا
%(  ال اا    اا ل  فاا  الاابرل الجي لاا ج  الراباافا  هاا  جبااار  جاال قاااا بر ااا   رباااج  05.50 

ي  اااا ل راااال راااااا  ات اااا اا الرار طيااااة الر  اااااثر   ا  اع اااا اا  اعقجااااا  الرا للااااة  الل هااااا  
ال اضقةا   ريب بالة  لا ي ها للريا ا را يجعلها ر اط،    ء جريال يطق  رر لافا بي راا  طا  

ا ر الط يلااة الررليااةا  بر ا يااا  الاايرل الثعثيااة  الر اياا  الرباجيااة القديثااة  ياابة  ااعء راال: صاا
%(جلو ال  ال ا رل  جراال   يابة ريااقة قا ض جرارالا  بلا  رجرا ع 6.90ا 5.99ا 0.98 

 ا (ا 67.71- 2.91( صادعا  را قا  أط الهاا راا بايل  176جدد الصد ع ف  ق ض جرارال  
 ا (ا    اا  ها   5.99الرعياارى    ا (ا  ا قرافهاا9.50ا    (ا  بل  ر  ياطه780.50برجر ع  

الصد ع ا جاها  را للاةا  ل ال يغلا  جليهاا ا جاهاال هراا:  اراا  ار  ااا ج ا    ار،ا  ا جاا  
   ريب أ ل  الصد ع ب  ها  يا ر ر  ظراة  ا  رجااريف أ  ر،  راا  ر، اا  ر  ج     ر 

  اد   ا ي   جرارال الجيارى  الط يلاة الررلا ر ااطعة بب ايا ااصاةء فا  الغار   الج ا   الغربا  ج

 .ا  را أ ها رل  قة  رلياة باليد د البابل ية(09اصا0226 ردا شا
برظهاار  ضاريياا  رعاااد ( أل قاا ض جراارال ي ياا  9ي ضااح راال  قليااا اريطااة  الارتفاعااات: .2

 ( ف ، ريا  ذ ياطح البقار 1061 يبيءا  باعر لاع العا ا قيث   درا ار لاجا   ضاريي  رل  
 ( فاا ، رياا  ذ يااطح البقاار ج ااد 6655ج ااد رااارا القاا ض فاا  أاصااو ال ااراا ال اارا   لااو 

ر ابف الق ض العليا ف  أاصو الج    ج د ارة جبا ال ب   عي ا    ي  ا    عء هعليءا ط ليءاا 
با جااا  ج اا   اااا  ااراا  اار،ا قيااث يظهاار القاا ض فاا  أاصااو ج  باا  ضااياءا ع ي عاادذ جرضاا  

ا  يبل  أاصو جرض ل     ( ث  ي ا  باع 1.66   ا ( فا  اتجاباء 69.6ياع  لرا ا جاه ا  راعء
 ااا (ا  رااال أهااا  1ال ياااطوا ثااا  يااااا ا يااااج   قااا  ال اااراا ال ااارا  ج اااد الرصااا   لاااو أااااا رااال  

اليارا  ال ضاريياية ال اا  ي صا  بهااا قا ض جراارال أ ا  ياها رياا ب  رياطح  ياابيءا راف ر قاادر 
العالياة  ا  القافاا  اع  ياارية جلاو طا ا جا بيا  الي   قيط ب  يليلة رل الرر لعا  الجبلياة 

الغرباا   ال اارا ا ي اللهااا جاادد راال الهضااا  الر اطعااة  الاراا  الجبليااة الر لراااة  ا  اعر لاجااا  
الرا للااة  رجر جااة راال ات ديااة جلااو طاا ا ار ااداد  لااى الرر لعااا  الجبليااة  ال اا   صاال   يااب ها 
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 اتقا اض الريا  ية  لاو اليلاة اع قادارا  راا %(ا باةضاافة  لاو جادد رال الايعاال 16.17 لو 
ي ص  الق ض باع قدار ال ديد ف  اتجباء الج  بية ج د رجارية العلياا ث   بادأ درجاة اع قادار 
 اااا   صاابح  ااب  رياا  ية أ  رياا ايرة ج ااد  هايااة الرجاارذ الاارايس فاا  أاصااو اتجااباء ال اارالية 

 اريطاااة°( 75-2دار  القااا ض بااايل  (ا  ااارا ن ا قاااYoung,1972  ال ااارايةا  بقيااا   صااا ي 
(ا  عقااظ  بااايل ا جاهااا  اع قاادار فاا  القاا ض  ال اا   رثااا ا جااا  6(ا  بااال ظر  لااو اريطااة  5 

ريااااا الريااااا  راااال الجباااااا العليااااا  لااااو ايعااااال ات ديااااة  اتراضاااا  الرياااا  يةا قيااااث   قاااادر  ياااابة 
ا  يعابذ  لاى ال راا ال را  ج د ر طاة الرصا -%( رل أراض  الق ض  ق  ال راا69.52 

ال ااراا الغرباا ا -%(  قاا  الغاار 18.62 لااو ا جااا  ا قاادار الاا ادى الاارايسا بي رااا   قاادر  ياابة  
%( با جاا  17.82%( با جا  ال ر،  الج    ال را ا  را   قادر  يابة  16.72   قدر  يبة  

 ية الج    الغرب  ج د الر اابف العلياا للقا ضا فا  قايل ع   عادذ  يابة اتياطح الريا -الج   
اااا  يااابة   %( رااال  جراااال  ريااااقة القااا ضا    ر اااب فيهاااا اتراضااا  البراجياااة ل ضااا  10.92 رارء

رااا الض جرااارال  بعاااض الايعاااال  رجاااارى ات دياااة ال اااراية  الغربياااة  ا  الر ااا  الثا ياااة  الثالثاااة 
 الرابعة ال     قدر  ق   يط الق ضا لا لى  عاد ها   اتراضا  ر ايابة تاارا  ر  اا  القصااد 

 الراا .
 اااار بط جريااااف الاصااااااص الهيدر ل جيااااة تى ر ااااال جلااااو يااااطح اترض بااااالظر    المُنااااا :.3

الرُ اايااة اليااااد  فياا ا    راال أهريااة درايااة الع اصاار الرُ اايااة فاا   قديااد هيدر ل جيااة اتقاا اض 
الراايااةا    أل الجريااال اليااطق     جيااة ال صااري   اياا ررار  دفااا  ي اا ثر ب اا ا ربا اار بع اصاار 

ياااايرا اترطااااارا فه اااااى جعاااااة طرديااااة باااايل رااااادار  ريااااة اترطااااار   ريااااة الجريااااال الرُ ااااا   ع 
اليطق ا  ضافةء  لو   ثير درجة القرار  جلو فعالياة اترطاار رال ااعا جعا هاا الربا ار  ب رياة 

-0202( للل اار   NASAال بااارا  ب اااءء جلااو البيا ااا  الرُ اايااة ال ابعااة ل  الااة  ايااا اللضااااية  
بلااا  الرعااادا اليااا  ى  بي راااا ا°( 01الرعااادا اليااا  ى لدرجاااة القااارار  فااا  القااا ض   (ا بلااا  0206

ا °( 19.8ا  الراادذ القاارارى بي هرااا  °( 11.7ا  الصااغرذ  °( 61.5لاادرجا  القاارار  العظرااو  
ا   اا الض فاا  °( 09.7  ر لااف درجااا  القاارار  فاا  فصااا الصااي  قيااث بلاا  الرعاادا الياا  ى  

بلا  الرجرا ع اليا  ى ل رطاار و ريا  ذ ال هطااا الرطارى فااد أرا جلا ا°( 17فصا ال  اء  لو  
 بلااا     ا رلااا (177.96رلااا ( برعااادا  0866.66 (  0206-0202ااااعا الل ااار   فااا  القااا ض 

%( رال  جراال   رياة أرطاار القا ض ااعا 95.82ب يابة  اترطار  ر  هاا فا  فصاا الصاي  
%( راال  جرااال   ريااة أرطااار 09.67الياا  ا ا فاا  قاايل   اا ا اترطااار الربيعيااة  ياابة  اتربااف 

 ياااجا  اااهر أ ياااطس أجلاااو  رياااة  هاطاااا رطااارى فااا  القااا ض  صاااا  ياااب ها  لاااو القااا ضا 
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  * NDVI=[NIR-RED] / [NIR+RED]     (Serrano et al,2019,p3) 

رااال  جراااال   رياااة اترطاااار اليااا  يةا بي راااا %( 15.19ب يااابة  ا يليااا   اااهر ي ليااا  %(09.06 
%( رال  جراال   رياة أرطاار القا ض 0.90يجا  هر يب ربر أاا  رية  هاطا رطرى ب يابة  

ا بياب  ار لااع درجاة %(92.82الرعدا اليا  ى للرط باة ال يابية فا  القا ض بلا   أرا  الي  يةا
 القرار .

  رل أهرية ال با  الطبيع  ف    ثير  الربا ر جلو قجا  الجرياال الياطق  . النبات الطبيعي: 4
اترضا    ير اااااب الجريااااال اليااااطق  باع  ظااااا  فاااا  الر اااااط،  ا    ريااااة ال ياااار   لااااو باااااطل 

الغطاااء ال بااا   ال ثياا ا  ال اا   عرااا جلااو  جااااة قر ااة الجريااال اليااطق   بياااد   لا يااة ال ربااةا 
ف لراااا باد   ثافاااة الغطااااء ال باااا   ا الاااض قجااا  الجرياااال الياااطق   ار لاااف رعااادا  يااار  رياااا  

 Normalized Difference ب طبيا، رعادلاة   الجرياال  لاو بااطل اترض  الع اس صاقيحا
Vegetation Index) 6)   بيااااة بر اااارج داااااا Erdas Imagine V15  ا  بااايل أل ااااي)

 NDVI ا 7(ا  ي باايل راال اااراء  اريطااة  2.86+-2.91-( فاا  قاا ض جراارال  را قاا  رااا باايل)
ر الضاااةا %( رااال  جراااال  ريااااقة القااا ض   صااا  ب غطياااة  با ياااة طبيعياااة 86.15أل  يااابة  

جلااو ج ااس الر اااط،  ا  ال غطيااة ال با يااة الر  يااطة  ال ثيلااة  ال اا    ر ااب فاا   يااط القاا ض 
 جلو ج ا   ات دية  ف  الر اط، ال   ي ا ل فيهاا الرياا  الج فياة اريباة رال الياطح  ال ا   رثاا 
جااااا، أراااا  الجرياااالا  بال اااال  بيااااد  اق رالياااة  يااار  الرياااا   لاااو بااااطل اترضا   صاااا  يااابة 

 %( جلااو ال اا ال  راال  جرااال  رياااقة القاا ضا1.66%ا 10.10رياااقة هاا   الر اااط،  لااو  
ي صاا  ال بااا  الطبيعاا  فاا  القاا ض ب  اا  جبااار  جاال ق ااااش  أج ااا  اصااير    با ااا   اا  ية   

 أ جار   اجيرا  ر  ااثر   رعب لاة   را  بعاد هطا ا اترطاار  أاارذ ياااد  طا اا العاا  ل  الرهاا 
ر ب ه   ال با ا  جلاو رجاارى  بطا ل ات دياة  فا  الايعاال ال اياعة  ج اد رف رُ ا  الر طاةا    

 أادا  الر قدرا  الصارية  ق ا الربارع  الارذا 
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 اريطة جلو اج رادءا الرصدر:  جداد الباقثة
(Robertson Group plc,1991)  ا

 .(ArcGIS10.8.1  رارجا  بر ارج 

في حوض  لوجيةالتكوينات الجيو  :(3 طة خري
 عمران

رتفاعات السطف في حوض ا :(4 طة خري
 عمران

 ر  ا  جلو اج رادءا الرصدر:  جداد الباقثة
  رارجا  بر ارج(ا DEMالرار    ا اعر لاج

 ArcGIS10.8.1). 

درجات انحدار السطف في  :(5 طة خري
 حوض عمران

 

تجاه انحدار السطف ا :(6 طة خري
 في حوض عمران

 

 رارجا  (ا DEMالرار    ا  ر  ا اعر لاج جلو اج رادءا الرصدر:  جداد الباقثة
 .(ArcGIS10.8.1  بر ارج

رراية  جلو اج رادءاالرصدر:  جداد الباقثة 
  بر ارج رارجا   (اLandsat8فضااية  

(Erdas Imagine V15) 

فصات متشر كثافة الغطاء  :(7 ريطة خ
 في حوض عمران النباتي
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 راااا   الاااا القاااا ا  الرااادرجا  البراجياااةا  ر هاااا راااا ي رااا   ياااط ال اااا ، الر   ااار  جلاااو ج ا ااا  
 الر قدرا .

 Hydrological (flow)ثانياا: تحميل الخصااصص الييدرولوجياة  الجريانياة( لحاوض عماران 
Characteristics Analysis of the Amran Basin 

لرعرفة ال ظا  الهيدر ل ج  اليطق  تى ق ض راا  يجا  دراياة اصاااص الجرياال اب اداءء    
رل الععاة الااارة بيل ال هطاا الرطرى    لياد الجرياال   صا عء للرصا  اتايار  راا يار بط بهاا 
رااال  ثاااار جي ر رف ل جياااة جلاااو الياااطحا  تل الجرياااال الياااطق  يرثاااا أهااا  الرااا ارد الرااياااة فااا  

الدرايااة  الررقلااة ال هاايااة ل رطااار فااع بااد راال درايااة   قليااا اصااصاا  راال أجااا رعرفااة  ر طاااة
ف را  البياد  أ  ال قة الراايةا   لى لعي لاد  رال ها ا الرا رد فا  جرلياا  الارى  اعيا ادارا  
اا رال راااطر الياي ا  اع جرافاا  ال ا جاة جال  اتارذ أ  ف  رفد الابا اا  الج فياةا  للقاد أيضء

  اص  الرطرية اللجااية.الع

 Surface Runoff Estimating تقدير حجم الجريان السطحي  -1
ياصد بالجريال اليطق  جرياال الرياا  جلاو ياطح اترض فا  ا جاهاا  را للاة  فاءاا لدرجاة     

ا قادار الياطح  صا عء  لاو الرجاارى ل صابح جاابءء ر هااا   يجاة هطا ا  رياا  رال رياا  اترطااار 
ر صااص ال رباة فا  ظاا ايا ررار  بيااد   رياا  ال هطااا الرطارى جال رعادع   بيد جل اابلياة ا

ال بار  ال ير ا     ثر  رية    جية الجريال اليطق  فا  أى قا ض بعاد  ج اراا ر هاا:  ثافاة 
 راااد  ال هطااااا الرطااارى    بيعااا  الر اااا    البراااا  ا   رياااة ال باااارا  طبيعاااة الغطااااء اترضااا  

ا 1999 أباااا  ياااار ر  الاطياااا ا  دار اليااااطح    جيااااة ال ربااااة اياااا عراع  اترضا  درجااااة ا قاااا
 (.121صا
 Stapes for Deriving Curve Numberمراحال اساتخلاص قايم منحار اارقاام -2

Values   
ع  ى أل دراية الاصااص الهيدر ل جية تقا اض ال صاري  الرااياة ي  اا  جلاو رجر جاة رال 

ير ااال   ظيلهاااا فااا  رجااااع  اطاااط ال  رياااة الرعطياااا   الرعل راااا  لب ااااء ااجاااد  بيا اااا  ر  ارلاااة 
الرااياااة  البياياااة فااا  القااا ضا   ظاااراء لعاااد   جااا د رقطاااا  هيدر ر رياااة راصصاااة لايااااس قجااا  
الجريال اليطق  ف  الق ض اج رد  الدراية القالياة فا   اادير قجا  الجرياال الياطق  الر  لاد 

( أباارب ال رااا ا SCS-CNدااااا قاا ض جراارال  أق اضاا  الثا  يااة جلااو  راا  ا ر ق ااو اتراااا   
الرياضية الري ادرة ف  اي اعص قج  الجريال اليطق  ف  الدراياا  الهيدر ل جياة  أ اهرهاا 
فه  جبار  جل يليلة رل الرعادع  الرياضية صرر ها  ط ر ها  دار  صيا ة ال رباة ال ابعاة لا بار  
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رداع ااا  الرايياااة جلاااو ( فااا  SCS-CNالبراجاااة بال عياااا  الر قاااد  اترري ياااةا  يع راااد  رااا  ا  
جاادد راال الرا اارا  الهيدر ل جيااة   رثااا ب  جيااة الغطاااء اترضاا   اياا عراع  اترضا  ياارا  

(  رااادذ AMCال رباااة الهيدر ل جياااةا   رياااة ال هطااااا الرطااارىا  القالاااة الرياااباة لرط باااة ال رباااة 
-SCS  ا  (ا   ا   طبيا،  راCN  ثيرها ف    لياد الجرياال الياطق  ل قدياد ااي  ر قاو اترااا  

CN  دااا بياة بر ارج )ArcGIS10.8.1  جلو قا ض جرارال بقيا  الراداع   اةجاراءا )
(ا  راا 1(ا فضاعء جال  طبيا، الرعاادع  الرياضاية الر ضاقة فا  جاد ا 1الر ضقة فا   ا ا  

 (  ه  جلو ال ق  اق  : USDA,1986 رد  ف   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Land Cover and Land Useتصااني  الغطاااء ااراااي واسااتعمالات اارض -1

Classification (LC/LU) 
(  لااو جريااف الظاا اهر  الرعااال  الطبيعيااة LU/LCيُ ااير الغطاااء اترضاا   اياا عراع  اترض     

الر جاا د  جلااو يااطح اترض  ال اا   اااثر ب اا ا ربا اار جلااو جرليااة الجريااال اليااطق   الب اارية 
 ال غ يااة الج فيااةا   رااا هاا  رعاار   فاا ل الغطاااءا  اترضااية الصاالبة   ريااب بااادر ها العاليااة جلااو 
  ليااد جريااال يااطق  جااا  هطاا ا اترطااار الغبياار ا رااا يالااا راال جرليااة ال غ يااة الج فيااة جلااو 

اترضااية  ا  الريااارية العاليااة ال اا   ياارح ب ياار  ريااا  اترطااار  لااو ج ااس  لااى فاا  الغطاااءا  
باااااطل اترضا اتراااار الاااا ى يالااااا أ  يعااااد  الجريااااال اليااااطق ا  لرعرفااااة  اااا ع الغطاااااء اترضاااا  
 اي عراع  اترض ف  ق ض جررال     ص ي  الر طاة  فاءا ل ظا  ال قدا  الا ارد  فا  جاد ا 

(ا   لاااااى براااااا يااااا عء  راااااف SCSصااااايا ة ال رباااااة اترري ياااااة ( ال اااااابف ةدار  CNر ق اااااو اترااااااا   

 طحي في حوض عمرانالجريان الس تقدير حجمتوايحي لمراحل (: مخطط 1شكل  
 (SCSلطريقة   وفقاا

   الرصدر:  جداد الباقثة
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( للر يا  Landsat 8,2022 اصااصها الطبيعيةا قيث    رعالجة   ص ي  الرراية اللضااية 
 Erdasدااااا بياااة بر ااارج    (Supervised  Classification)  صاا ي  ر جااةالرطاارى 

Imagine V15اااااة الر اااا فر  فاااا  بر ااااارج (ا  رااااا  اااا  اياااا ادا  الررايااااا  اللضااااااية جاليااااة الد
 Google Earth  ا فضااعء جاال الدرايااة الريدا يااةا  ب اااءء جلااو  لااى  اا   رييااب أربعااة أصاا ا)

(  هااا  جلاااو 0(  جاااد ا  6للغطااااء اترضااا   ايااا عراع  اترض فااا  قااا ض جرااارال اريطاااة  
 :  ال ق  اق  

ل با ااا  هاا  اتراضاا  ال اا    راا  فيهااا اتج ااا ا  الق ااااشا  ا رااااي عشاابية وشااجيرات: .1
ال ااا  يةا  ال اااجيرا  الط لياااة  الاصاااير    يرهاااا رااال ال با اااا  الطبيعياااة الر يااارية  الدااراااة جلاااو 
رااادار اليااا ة  ال ااا   ااا فر رراجااا  طبيعياااة   رااا  ب ااا ا ر  ااااثر جلاااو ج ا ااا  الر قااادرا   ج ا ااا  

قاا ض جراارالا قيااث يغطاا   ات ديااة ا  يعااد هاا ا الصاا   أ ثاار اياا عراع  اترض ا   ااارءا فاا 
   ايعة رل اتجباء ال رالية الغربية  يظهر ب  ا ربعثار فا  اتجاباء ال اراية  ال ياطو رياقا

%( رل  جرال  رياقة قا ض جرارالا  ها   يابة 61.9(   يبة  0  676برياقة  صا  لو  
اابلااة ل غيياار بقياا  الر ياا  الرطاارىا  هياادر ل جيءا ياااثر هاا ا الصاا    اا ثير ربا اار جلااو قجاا  

الض قجااا  الجرياااال الياااطق  ببيااااد  ال غطياااة ال با ياااةا فلااا  قااا ض الجرياااال الياااطق ا    يااا 
جررال  عد اتراض  الع بية  ا   طاء ر  يط  لو ضعي ا ل ا ي  ل الجريال الياطق  ياريف 
جلااو ج ا اا  الر قاادرا ا بي رااا جلااو طاا ا رجااارى ات ديااة ي اا ل الجريااال اليااطق  ر  يااط  لااو 

 ي لاد  ر ها ج د القاجة.ر الضا  بال ال  يج   ابيل ه   الريا   اع
هاااا  اترضاااا  ال اااا  ياااا   اياااا غعلها لبراجااااة الرقاصاااايا البراجيااااة ب   اجهااااا  رااااااي زراعيااااة: .2

الرا للااااة ب ااااداا العارااااا الب اااارى بهااااد     اااااا الغاااا اء بدرجااااة أيايااااية  اخ  اااااا اتجااااع  للثاااار   
  البراجيااة القي ا يااة رع رااد ء جلااو ريااا  اقبااار  ريااا  اترطااارا  رااا يضاا  هاا ا الصاا   اتراضاا

الر ر  اااة  الرقر ثاااة ال ااا  يااا    هيا هاااا للبراجاااةا   يااا اد  هااا   اتراضااا  فااا  براجاااة القبااا  ا 
 الرقاصاايا ال اديااةا  براجااة الل ا اا   الاضاار ا ا  بعااض أ اا اع البا ليااا ا  اتجااع    يرهاااا 
 ي  بع ها ا الصا   فا  جرياف  جاباء قا ض جرارال  ل ال بريااقا  را للاة  ي ر اب فا  اتجاباء 
الغربيااااة  ال يااااطو ااع الباااا ل(ا  جلااااو رجاااارذ الاااا ادى الاااارايس فاااا  الجاااابء ال اااارال  ج ااااد رااااارا 
القاا ضا  جلااو رجااارى ات ديااة الثا  يااة ال اا   ياا ابا  ريااا  راال ريااا  اترطااار راال  افااة أ قاااء 

%( راال 07.8(   ياابة  0 اا 586.9القاا ضا  ضااافةء  لااو اتجااباء الج  بيااة برياااقة  صااا  لااو  
جرااارالا  هيااادر ل جيءا  عراااا الرقاصااايا البراجياااة جلاااو  جاااااة الجرياااال  جراااال  ريااااقة قااا ض 

اليطق   ع ييرا رف بياد  ال ثافة البراجيةا را يادى  لو  ير   ريا   بيار  رال رياا  اترطاار 
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 لو دااا ال ربة  باطل اترضا اترر ال ى ي يح فرصة ال غ ية الج فيةا ااصة  أل قلر اقبار 
   اتراضاا  البراجيااة  ظااراء ل اا فر الريااا  الج فيااة  ا   ااار ال ثافااة البراجيااةر الع اا ااية ي ر ااب فاا  هاا

لااا ا ي صااا  هااا ا الصااا   بجرياااال رااااا  بطااان  الياااا فااا  اتراضااا  الر الضاااةا فااا  قااايل ي ااا ل 
الجريال اليطق  ر  ياط فا  ر ااط، الرادرجا  البراجياة     عراا قا اجب الرادرجا  جلاو قجاب 

ج هاا فضعء جل  لاى   ا ا اتراض الر الضاة ر ااط،  جراف  ريا   بير  رل اترطار  ل  بقا
للريا  رل اتجباء العلياا ل لى ير ل اي غعا  لى الريا  ف  القصاد الراا  لغرض الرى  ال غ ياة 

 الج فية.
هاا  جريااف اتراضاا  الصااارية الرل  قااة   ياار الرياا غلة براجيءااا  جررا يءااا فاا   رااااي جاارداء: .3

ا ااااا  الصااااااريةا  الرر لعاااااا  الجبلياااااة  ا  اع قااااادارا  ال اااااديد ا ر طااااااة الدراياااااةا   ضااااا  الر 
 القافاااا  اع  يااااريةا  الاباااا   الل هاااا   الراااااريط البر ا ياااةا  هااا  جباااار  جااال صاااا ر ر عااادد  
ات اااا اع اليلااااة ال لا يااااة  الريااااارية ع  ياااارح ب ياااار  الريااااا   لااااو باااااطل اترض  ع جباااار ر اااااط، 

اها جا  هط ا اترطار  أث اء الجريال اليطق ا  ي   ار الضع  الجي ل ج  الر ج د  بيل أجبا
ه ا الصا   فا  اتجاباء ال اراية  ال ارالية الغربياة  فا  أجاباء ر لرااة رال الر طااة بريااقة  اادر 

%( رااال  جراااال  ريااااقة قااا ض جرااارالا أراااا هيااادر ل جيءا  06.0(  ب يااابة  0 ااا 988.7ب قااا   
بيااد راال فرصااة   اا ء الجريااال اليااطق ا  ظااراء ي ريااب هاا ا الصاا   با الاااض رعاادا ال لا يااة ررااا ي

لالااة الع اااا،  الاا   راال الغطاااء ال بااا  ا اتراار الاا ى يياااجد فاا  بياااد    ليااد الجريااال اليااطق ا 
باي ث اء اتراض   ا  ال ار  الررلياة  القصا ية  الر ااط، الصادجيةا  ب ا ا جاا  ُ عاد اتراضا  

عر لاجهاا  ا قادارها   ر بهاا فا  أطارا   الجرداء ر اط،  ا  جريال ياطق  ياريف  جاال ا  ظاراء 
 الر طاةا    ها ُ   ا بداية الجريال الراا    رثا اط ط  ايي  الريا .   

هااا  جرياااف رظااااهر ايااا ادارا  اترض اليااا  يةا  ال جارياااةا  الصااا اجيةا منااااطق عمرانياااة:  .4
 الر اصع    يرهاا رال ررا اب  الر  ا  الصقية  ال عليرية  ال رفيهيةا  ضافةء  لو  ب ا  ال اا 

ال  ااااااط الب ااااارىا  يغطااااا  هااااا ا الصااااا   أااااااا ريااااااقة راار اااااة باتصااااا ا  اتاااااارذ  صاااااا  لاااااو 
%(ا      ر اااب فااا  اتجاااباء ال ياااطو  الج  بياااة  ال اااراية  جلاااو طااا ا 17( ب يااابة  0 ااا 661.6 

در ل جيءا ُ عاد الرجرذ الرايس  رجارى ات دية الثا  ية  ف  أجباء ر لراة رال اتجاباء الغربياةا  هيا
أ ثاار اياا عراع  اترض   لياادءا للجريااال اليااطق ا    هااا أراضاا    يرااة   ياار ر لاا   للريااا ا ررااا 
يبيااد راال قجاا   ياارجة الجريااال اليااطق  فيهااا  ير لااف  ر   ال صااري ا  ظااراء ليااط قها اةياار  ية 

ا  رل ال  ارعا    ارجها اةيلل ية  الررص صة بالقجار   جريال ريا  اترطار رل أيطح الر اب 
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اترار الا ى يبياد رال اطاا ر  اع جرافاا  أث ااء الع اصا  الرطريااة اللجااياةا لا لى يجا  اعياا لاد  
 رل الريا  رل اعا  اارة ر  ا  قصاد راا  رعارة. 
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 صنا  الغطاء ااراي واستعمالات  :(6خريطة  
 اارض في حوض عمران

 

راية فضااية الرصدر:  جداد الباقثة اج رادءا جلو ر
 Landsat 8 بر ارج   (  رارجا

ArcGIS10.8.1)ا)Erdas Imagine V15).) 

 مساحة  صنا  الغطاء ااراي في حوض عمران  :(2جدول  

 غطاءات اارض 2المساحة /كم النسبة /%

  رااي عشبية وشجيرات 673.0 61.9

  رااي زراعية 586.9 07.8

  رااي جرداء 488.7 06.6

 مناطق عمرانية 361.3 17

 الإجمالي 2110 100

 (.6الرصدر:  جداد الباقثة اج رادءا جلو اريطة  
 

 
   Hydrological Soil Groups (HSG) مجموعات الترب الييدرولوجية -2
ُ عد اصااص ال ربة الهيدر ل جية رل أه  الر غيرا  ال     ق   بادر  أى ق ض رااا  جلاو     

  لياااد الجرياااال الياااطق ا  ع يااايرا ريااااري ها   لا ي هاااا   ياااج ها ال ااا   قااادد رااادذ اابلي هاااا جلاااو 
(ا  ايااا  ادءا USDA,2009,P7-2اعق لااااظ بالرياااا   رعااادع  يااارجة ا  اااااا الرياااا  رااال اعلهاااا 

(  ال ى اي  ال ر   لو أربف رجر جا  هيدر ل جية ل ا رجر جاة SCSال ى  ضع    لل ص ي  
رادل ا رارا  يعبار جال ظار  هيادر ل ج  رعايل ب ااءءا جلاو ا ارهااا  رق  اهاا رال الرراا  الطايل 
 الطرااا   القصاااوا  جراهاااا  رااادذ   ثيرهاااا بريااا  يا   يااار  الرياااا  اعلهاااا  فااا    لياااد الجرياااال 

 USDA,1986,P3)   ال ربااة فاا  ر طاااة الدرايااة  اارل  اتربااف رجر جااا  ا فاا ل(HSG) ا   لااى
   (ا  ه  جلو ال ق  اق  :6(  جد ا  7اج رادءا جلو   ااج  قاليا جي ا  ال ربة اريطة  

 رثاااا هااا   الرجر جاااة ال ااار  الررلياااة القصااا ية العريااااة  ا  (: Aالمجموعاااة الييدرولوجياااة  .1
%( راال 12 الااا ا  الا االا عق  ااهااا جلااو أاااا راال  ال ياايج الررلاا  الربيجاا   الربيجاا  الررلاا  
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(ا لاا لى   صاا  بجريااال USDA,2009,P7-2%( راال القصااو الررااا  92الطاايل  أ ثاار راال  
يااطق  راا الض  رعاادع  ريااارية   لا يااة جاليااة   صااري  جيااد رااف رعاادا  ياار  جااال ا لاا لى 

ر جااا د جلاااو هااا ا  رثاااا هااا   الرجر جاااة اااابال رااااا  جااا ف  جيااادر  ل ااال يياااه  الغطااااء ال باااا   ال
الص   ف   جااة الجريالا اترر الا ى ياادى  لاو يارجة  باار الرياا    ياربها  لاو داااا ال رباةا 
 بال ال  ياثر جلو الجريال اليطق ا   اف ه   الرجر جة ف  اتجباء الج  بية    ا بع فا  أجاباء 

ل  رياااقة %( راال  جرااا07(  ب ياابة  0 اا 569ر لراااة فاا  ال ااراا  ال اار، برياااقة  صااا  لااو  
 الق ض.

ها  طبااة ررلياة ر  ياطة العرا،  لاو جريااة جياد  ال صاري  (: Bالمجموعة الييدرولوجية   .2
  ا   ييج ربيج   لاو ربيجا   ري ا   اا ا  رع ادا  لاو ا الا    ا ل رال الايط الطايل ب يابة 

%(  ااربط بي هااا براا اد عقرااة 92-52%(  الررااا  القصااو  الل ااا  الصااارى ب ياابة  12-02 
(ا   ص  برعدع   لا ية  ريارية ر  ياطة  رعادا  يار  USDA,2009,P7-2يل  رل الغر 

جااال   ياابيءاا ررااا يياااجد جلااو قااد ث جريااال  يااطق  راا الض  ياابيءا  لااو ر  يااطا   اا بع هاا   
( 0  678.0الرجر جة ف  أجباء ر لراة ف  ال ر،  الغر   ال راا الغرب  برياقة  ادر ب ق   

اقة قااا ض جرااارالا  ب ااااءء جلاااو راياااب، فااا ل الرجرااا ج يل %( رااال  جراااال  ريااا17.9 ب يااابة  
 A,B.رعار يل لر  ا  القصاد الراا  بهد  ال غ ية الج فية ) 
جبار  جل طباة صارية رغطاا  بطبااة رال ال رباة اليلاة العرا، (: Cالمجموعة الييدرولوجية  .3

 لاااو %(ا  ضاااافةء 52%(  الرراااا  القصاااو أااااا رااال  92-02   ااا ل رااال الااايط الطااايل ب يااابة  
(ا   صاااا  ب ياااايج ربيجاااا  ررلاااا  طي اااا  USDA,2009,P7-2الل ااااا   الجعريااااد الصااااارى  

 جريال يطق  ر  يط  لو جال  ج د الرط بة ال ارلةا بيب  ا الااض رعادا ال لا ياة  ال يار  
  لااى ل جاا د طباااة راال الغااريل  الطاايل ال اااج   لااو الر  يااط  عياا، قر ااة الريااا   لااو أياالاا يياا د 

( 0 ا 989.8باء القا ضا بايا ث اء اتجاباء الج  بياة بريااقة  صاا  لاو  ه ا الص   رعظ  أجا
 %(.96.9 ب يبة  

هاا  طباااة طي يااة يااري ة  ا  ا  لااا   ا  راااش جاااا   ر ياا    (:Dالمجموعااة الييدرولوجيااة  .4
ريا  ج فية رر لفا رغطا  بطباة ضاقلة رال ال رباة ال اجراة الغري ياة الاريباة رال الياطح أ  بطبااة 

 %( رااااااااال الطااااااااايل92(ا  ق ااااااااا ذ جلاااااااااو أ ثااااااااار رااااااااال  USDA,1986,P3  صاااااااااارية جارياااااااااة

 USDA,2009,P7-2 ا   صااا  بجرياااال ياااطق  رر لاااف جاااداء ج اااد الرط باااة ال ارلاااة  برعااادا)
 لا ياااة   يااار  رااا الض جاااداءا فضاااعء جااال  يااايجها الطي ااا   الطي ااا  الربيجااا   الغري ااا  الطي ااا  

أهريااة هيدر ل جيااة  بياار     هااا أ ثاار  الربيجاا ا  بااالر   راال الااة ار اادادها الرياااق   ع أ هااا  ا 
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  صنا  الترب الييدرولوجية في حوض عمران :(7 طة خري
 

  ااج  جلو اج رادءا الرصدر:  جداد الباقثة
-AL( ا 0226 قاليا دراي    ردا شا

Ashwal,2008 ) بر ارج  رارجا 
ArcGIS10.8.1).) 

 مساحة  صنا  الترب الييدرولوجية في حوض عمران  :(3  جدول

 المجموعة الييدرولوجية 2المساحة /كم النسبة /%
 (Aالمجموعة   569.0 07.2
 (Bالمجموعة   378.2 17.9

 (Cالمجموعة   989.8 96.9

 (Dالمجموعة   173.0 8.0

 الإجمالي 2110 100

 (.7اريطة  جلو  اج رادءا الباقثةالرصدر:  جداد 
 

الرجر جااااا  ااااادر  جلااااو اعق لاااااظ بالريااااا   الريااااا لة جاااال   اااا ء جريااااال يااااطق ا    ر ااااب هاااا   
الرجر جة رل ال ر  ف  اتجاباء ال ياطو  ال اراليةا  ج اد الرر لعاا  الجبلياة العالياةا  الر ا ا  

( 0 اااا 176.5ة  ااااادر ب قاااا  الصاااااريةا  ر اااااط، الر قاااادرا  ال ااااديد   الر اااااط، الياااا  ية برياااااق
( ر اياااب يل جاااداء C,D%(  رااال  جراااال  قااا ض جرااارالا  جليااا  فااا ل الرجرااا ج يل  8.0 ب يااابة  

 لر  ا  القصاد الراا    لى لغرض الرى  اعي ادارا  اتارذ.

   Antecedent Soil Moisture Condition (AMC)الحالة المسبقة لرطوبة التربة .5
الرق ااا ذ الرطااا ب  لل رباااة اباااا بااادء العاصااالة الرطرياااة    ااا ء  (  لاااوAMCيُ اااير هااا ا الرا ااار   

الجريا الياااطق ا  يعاااد رااال الر غيااارا  الهاراااة ال ااا   ااااثر جلاااو الجرياااال الياااطق   يُقااادد جلاااو 
 ل اا قالاة  *( ب قديد ثاعث قااع  للرط باة الرياباة لل رباةSCS(ر ل ا اار   CNأيايها اي   

( AMC.II( ااصة بهاا  ف  الدراية القالية  ا   طبيا، القالاة الثا ياة  CNرل ه   القع  اي   
 الطبيعية لقيا  اصااص الجريال اليطق  ف  ق ض جررال.  -ثلة بالقالة اعج يادية الر ر
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    Derivation of Curve Number Valuesاستخلاص قيم منحنر اارقام  -6
( جاااال ا ع اااااس القالااااة الريااااباة لرط بااااة ال ربااااة  الرجر جااااا  الهيدر ل جيااااة CN ع باااار اااااي      

(ا فهاا  دعلااة جلااو راادذ LC/LU  أصاا ا  الغطاااء اترضاا   اياا عراع  اترض (HSGل اار  
اعيااا جابة الرااياااة لر   اااا  الغطااااء اترضااا  فااا  اتقااا اض ال صاااريلية  راااادار  لا ياااة الياااطحا 

 (ا 122-2   را ن را بيل  
(  قااا  الصااالر  ااابداد  لا ياااة اتياااطح للرياااا    ااا الض اااادر ها جلاااو   لياااد CNف لراااا اا ربااا  ااااي  

( فا ل اتياطح   ا ل أ ثار صاعبة   يار 122جريال اليطق ا فا  قايل   ا اا ربا  الااي  رال  ال
-USDA,1986,P3ر ل   للريا   يق ا جريف را يهطا جليها رل أرطار  لاو جرياال ياطق   

(  عباااار جاااال أيااااطح ر  يااااطة ال لا يااااة 52(ا بي رااااا الاااااي  الر  يااااطة باااايل القااااديل الر طاااارفيل  6
يا  ال ير   لو باطل اترض رياا ية ل رياا  ال هطااا الرطارىا  بعاد  الجريالا قيث    ل  ر

( لق ض جررال    درج طبا   الغطاء اترضا  (CNا راا الر طلبا  اتيايية عي اعص اي 
دااااااااا بياااااااة بر ااااااارج  (HSG(  الرجر جااااااة الهيدر ل جيااااااة ل اااااار  LC/LU  اياااااا عراع  اترض

 ArcGIS10.8.1ريال اليطق  (ا  فاءا لجد ا اي  ر ق و الجCN) قي  قالاة رط باة ال رباة )
( ل قدياد ر ااط،  جراف الرياا   الر ااط،  ا  الجرياال الياطق  (SCSاعج يادية  الرعد رال اباا 

( فاا  القاا ض بلغاا  (CN( ي ضااح أل جاادد اااي  9العااال  بداااة أجلااوا  راال اااعا  قليااا جااد ا 
 (66 را قاا  هاا   الاااي  باايل  ( ايرااة  ا لاا  باااا ع   اا ع الغطاااء اترضاا    ياايج ال ربااةا   16 

(ا  ها  ايراة Aال   ها   اا ج  اااطف اتراضا  الع ابية  ال اجيرا  راف الرجر جاة الهيدر ل جياة  
ر الضاااة ُ  اااير  لاااو أل أياااطح اتراضااا  جالياااة ال لا ياااة  اااادر ها جلاااو   لياااد الجرياااال الياااطق  

اتراضا  الجاارداء  ( ال ا      ا    يجاة  اااطف99ر الضاة جلاو قياا  ال غ ياة الج فياةا  بايل  
ا  ه  أجلو ايرة ف  الر طاة  ادا جلاو يارجة ايا جابة الر طااة (Dرف الرجر جة الهيدر ل جية  

 للجريال اليطق  جا  هط ا اترطارا ت ها ر اط،   عد  فيها ال لا ية.
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(  لااو أربااف فاااا   عقااظ أل أ ثاار اللاااا  (CN( الاا ى  اا  فياا   ايااي  اااي  5 بااال ظر  لااو جااد ا  
(  ال ا    ا بع فا  أجاباء ر لرااة رال القا ض 86-78ا   ارءا ف  ق ض جررال ال ل  ه  اللااة  

 غط  اتجباء (  ال   92-87%(ا  ليها فاة  50.8(  ب يبة  0  1116.1برياقة  صا  لو  
%(ا 09.7(  ب يااابة  0 ااا 502.7ال ياااطو   أجاااباء ر لرااااة رااال ال اااراا  ال ااار، بريااااقة  بلااا   

 ه  اي  جيد   را ر جلو  يابة  بيار  رال ريااقة القا ض ير  هاا   لياد جرياال ياطق  جاال ا 
%( رال 1.5(  ب يابة  0 ا 61( أااا اللااا  ريااقة  اادر ب قا   77-66ف  قايل  اغل  اللااة  

(ا  ب اااءء جلااو 8ياااقة قاا ض جراارالا    اا بع فاا   جااباء ر لراااة راال القاا ض اريطااة   جرااال  ر
(ا اتراار الاا ى يا ااد جلااو أل 52رايااب، فاا ل  ااا اااي  القاا ض  جااا ب  الايرااة ال يااطو  هاا   

 ( في حوض عمران  CNقيم ومساحة   :(4جدول  
 

 صااااااااانا  
غطاااااااءات 

 اارض

 الييدرولوجية في حالة رطوبة التربة الاعتيادية ( حسب المجموعاتCNقيم  
A B C D 

المسااااااااحة 
 2/كم

النسااااااابة 
% 

المسااااااااحة   
 2/كم

النسااااااابة  
% 

المسااااااااحة 
 2/كم

النسااااااابة  
% 

المسااااااااحة 
 2/كم

النسااااااابة  
% 

 رااااااااااااااي 
عشااااااااااابية 
 وشجيرات

36 77 85 88 

31.00 1.47 193.70 9.18 309.00 14.64 140.10 6.64 
 رااااااااااااااي 

 زراعية
74 83 88 90 

168.39 7.98 133.90 6.35 135.65 6.43 153.15 7.26 
 رااااااااااااااي 

 جرداء
77 86 91 94 

30.92 1.47 100.13 4.75 260.87 12.36 90.07 4.27 
منااااااااااااطق 
 عمرانية

77 85 90 92 
92.40 4.38 84.67 4.01 91.82 4.35 94.23 4.47 

 22.63 477.54 37.79 797.34 24.28 512.40 15.29 322.71 الإجمالي
 (.USDA,1986,P17-20الرصدر:  جداد الباقثة اج رادءا جلو  

تمثل ترب المناطق شبة  (AMC.lI  تمثل ترب المناطق الجافة، الحالة الثانية (AMC.I  الحالة الأولي *

رطار الغبير   القرار  (   را الر اط، الرطبة  ا  اتAMC.llI الجافة أما الحالة الثالثة 
 (.Maliwal,2019,p3129 الر الضة
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 الق ض  ا  اي جابة جالية للجريال اليطق ا اترر الا ى يا ع س ايجابءاا جلاو ر  اا  القصااد
 الراا .

    Weighed Curve Number (CNW)   الموزون حساب المنحنر الرقمي -6
( فاااا ل اااااي  الر ق ااااو الراراااا  الراااا ب ل SCS-CN فاءااااا لل راااا  ا الرياضاااا  الرعااااد راااال ابااااا     
 CNW  ا   لاااى ل عااار  جلاااو ريااا  ذ ال لا ياااة فااا  1( جاااد ا  1( ييااا ارا رااال ااااعا رعادلاااة)

الرا   ر  أجاع   بايل أل ايراة الق ض  ردذ ادر   جلو   ليد جريال يطق ا  ب طبي، الرعادلاة 
 CNW   ا  هااا  ايراااة جالياااة  ااادا جلاااو   ااا ء جرياااال فااا  89.96( فااا  قااا ض جرااارال بلغااا)

 الق ض.
 
 

 
 
 
 

حساااب معاماال الإمكانيااة القصااو  لاحتفاااظ التربااة بالماااء بعااد باادء الجريااان السااطحي  -7
Maximum Potential Soil Water Retention After Runoff Begin (S)   

( أقد أها  راداع   اادير الجرياال الياطق ا فها  يصا  قالاة ال رباة الر ابعة Sيُعد رعارا     
لياااة الجرياااال الياااطق ا    باااايل اةر ا ياااة الاصااا ذ بالرااااء بعاااد   اااا  جرلياااة ال يااار   بااادء جر

  لااى  بعءااا لياارى طباااة ال ربااة الرر بطااة ب  جيااة ال ربااة  راادذ ااادر ها جلااو  عق لاااظ ال ربااة بالراااء

 ( في حوض عمران CNمساحة قيم فصات   :(5جدول  

 الفصة 2المساحة /كم النسبة /%
1.5 31.0 63-77 

52.8 1113.1 78-86 
24.7 520.7 87-99   

21 445.2 91-94 

 الإجمالي 2110 100

 (.8الرصدر:  جداد الباقثة اج رادءا جلو اريطة  

 ( في حوض عمرانCNقيم فصات   :(8 طة خري
 

 (ا9اج رادءا جلو جد ا   الرصدر:  جداد الباقثة
 (.(ArcGIS10.8.1  رارجا  بر ارج
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ار صااااص أ بااار  رياااة رااال الرياااا  جاااا  العاصااالة الرطرياااةا فضاااعء جااال   جياااة الغطااااء اترضااا  
 ا   طبيا، ( فا  قا ض جرارال S عاراا ا  لقياا  ر(CNاليااد  ه  راا ي ضاح رال ااعا ااي   

(ا   عقاظ رال رعطياا  الرعادلاة ArcGIS10.8.1 دااا بياة بر اارج  (1( جد ا  0الرعادلة  
(ا ف لرااا ا الضاا  ايرااة الرعارااا جاال هاا ا الاارا  Sيرثااا ايرااة ال ياايط للرعارااا   (059أل الاارا   

(ا 09اصاااا0202 الضاااراطادا جلاااو  اااد   اااادر  ال رباااة جلاااو اعق لااااظ بالرااااء  الع اااس صاااقيح 
( فاا  قاا ض جراارال  را قاا  راال S ي ضااح راال  طبياا، الرعادلااة الراا   ر  أجااع  أل اااي  رعارااا 

(ا  ُ  ااير هاا   Dرلاا (  هاا   ااا ج  ااااطف اتراضاا  الجاارداء رااف الرجر جااة الهيدر ل جيااة  16.01 
 (  هاا  رلاا199.17الايرااة  لااو الر اااط، اتاااا ااادر  جلااو اعق لاااظ بالريااا  جلااو اليااطحا  لااو  

(ا  ها  Aر اط،         يجاة  اااطف اتراضا  الع ابية  ال اجيرا  راف الرجر جاة الهيدر ل جياة 
ايرااة   اارا الر اااط، ات ثاار ااادر  جلااو اعق لاااظ بالريااا  فاا  القاا ض راار ااة بالر اااط، اتااارذا 

ض ( ات ثاار ا   ااارءا فاا  القاا  S( ي باايل أل فاااة اااي  رعارااا  9(  اريطااة  6 بااال ظر  لااو جااد ا  
رلاااا (     ر ااااب جلااااو الرجاااارذ الاااارايس  فاااا  اتجااااباء 08.00-16.01هاااا  الرقصاااا ر  رااااا باااايل  

%(ا 60.7( ب يابة  0 ا 692.1ال يطو  أجاباء ر لرااة رال ال ار،  الغار  بريااقة  صاا  لاو  
 يعبذ  لى  لو أل أ ل  رياقة الق ض  ص    غطااء  باا   ضاعي   لاو ر  ياط    ا قادار 

رلاا (  ال اا    اا بع فاا  اتجااباء الج  بيااة  أاصااو 50.20-96.69ة  ر  يااط  لااو جااال ا يليهااا اللااا
( ب يابة 0 ا 607.7ال راا ال ارا   فا   جاباء ربعثار  رال  ياط   ار  القا ض بريااقة   بلا   

رلاا ( أاااا رياااقة فاا  القاا ض  ااادر ب قاا  69.66-08.06%(ا فاا  قاايل يااجل  اللاااة  09.7 
بايرة ال ييطا ل لى  ع س جرياف ااي   %(ا  ه  اي  ر الضة راار ة16.1( ب يبة  0  075.7 
 S ر ا يااة  طاااءا  القاا ض اترضااية فاا    ليااد جريااال يااطق ا اتراار الاا ى يبيااد راال اطاار  )

الياااي ا  اع جرافاااا  جاااا  هطااا ا اترطاااار اللجااياااةا لااا ا ع باااد رااال اعيااا لاد  رااال  لاااى الرياااا  
الععااة الاااراة بايل ااي  ( أل 6ا 5 اي غعلها بطر، ر ايابةا  راا ي ضاح رال  قلياا ااي  جاد ل   

 CN   )S  جعاااااة ج يااااية    أل اااااي )CN  الرر لعااااة  اابلهااااا اااااي )S الر الضااااة  هاااا    يجااااة )
 طبيعية قيث  ص  ه   الععاة ادر  اتيطح اليلة الريارية ف  اعق لاظ بالريا   الع س. 

   Initial Abstraction (Ia) حساب معامل الاستخلاص ااولي-6
أقد أه  الرعايير الري ادرة لقيا   رية الجريال اليطق ا  يُ ير  لاو راادار  (Iaيُعد رعارا  

اللااد رل رياا  اترطاار اباا بادء جرلياة الجرياال الياطق  رال ااعا ال باار  ال يار  رال جا ا  
 اج راض ال با ا  للريا  الجارية رال جا ا   اارا فضاعء جال الر الضاا  الياطقية ال ا    جراف 

(ا S)  USDA,1986,P2-1  اادر ايراة ها ا الرعاراا باراس ايراة رعاراا  بها ريا  اترطارا 
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 ُ  اااير الااااي  الاريباااة رااال الصااالر  لاااو الاااة اللاااااد الرااااا  رااال اترطاااار اباااا بااادء جرلياااة الجرياااال 
( أااا Iaجرياال ياطق   بيار  الع اسا  اخ ا بلغا  ايراة رعاراا  اليطق ا را يياجد جلاو   ا ء 

لااى جلااو ا الاااض  ريااة اللااااد الراااا   بياااد   ريااة الجريااال رلاا (ا دا  52.8راال ايرااة ال ياايط  
داااااااا بيااااااة بر اااااارج  (1( جاااااد ا  6(ا  ب طبيااااا، رعادلاااااة  62ا صاااااا0202 الضاااااراطا الياااااطق 

 ArcGIS10.8.1 ا  بيل أل اي  رعارا)Ia  6.09( ف  ق ض جررال  را ق  فاا ها راا بايل-
رلاااا ( الرر بااااة 5.69-6.09و  (ا    اق لاااا  اللاااااة اتد اااا7(  جااااد ا  12رلاااا ( اريطااااة  09.86

 %( ل  ر ب ف  أراض 60.7(  ب يبة  0  692.1ات لو برياقة  صا  لو  
 
 

 
 
 
 
 

 اتراضاا  الجاارداءا  الر اااط، العررا يااة  بطاا ل ات ديااة  ا  ال اار  الر ا اا  الصااارية الصاالبةا 
الربيجيااة الغري يااةا  ال اا    ريااب بااادر ها العاليااة جلااو اعياا جابة للجريااال اليااطق ا  يااجل  اللاااة 

%( ل  ا بع 09.7(  ب يابة  0 ا 607.7رل ( الرر بة الثا ية برياقة  ادر ب قا   6.96-12.92 
( الرر باة الثالثاة بريااقة 09.86-12.91ربية  ال يطوا  اق ل  اللاة  ف  اتجباء ال رالية  الغ

%( ل غطاااا  اتجااااباء الج  بيااااة أجااااباء ر لراااااة راااال ال ااااراا 09.5(  ب ياااابة  0 اااا 516.9بلغاااا   
رلاا ( الرياااقة اتاااا    ر ااب جلااو رجاارذ الاا ادى  6.90-5.65 الغاار ا فاا  قاايل  ااغل  اللاااة  

 (  ممم( في حوض عمران Sمساحة قيم فصات   :(6جدول  

 الفصة 2المساحة /كم النسبة /%
32.7 690.1 28.22 -16.21 
13.1 275.7 34.63 -28.23  
29.7 627.7   52.02 -34.64 
24.5 516.4  149.17 -52.01 

 الإجمالي 2110 100

 (.9الرصدر:  جداد الباقثة اج رادءا جلو اريطة  

  ممم( في حوض عمران (Sقيم فصات   :(9 طة خري
 

 (ا2اج رادءا جلو رعادلة   الرصدر:  جداد الباقثة
 (.(ArcGIS10.8.1  رارجا  بر ارج
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%( رااال  جراااال  ريااااقة 16.1(  ب يااابة  0 ااا 075.7  الااارايس  ات دياااة الثا  ياااة بريااااقة  بلااا 
( ر الضة  اريبة رال الصالر  أااا رال ايراة Iaق ض جررال ا  ي ضح ررا يب، أل اي  رعارا 

ال ياايطا اتراار الاا ى ياادا جلااو ا الاااض  ريااة الل ااااد  بياااد   ريااة الجريااال اليااطق   هاا ا رااا 
فا    لياد الجرياال الياطق  جاا   ( ال ا  أ اار   لاو  ر ا ياة القا ضCN   )Sي  اف، رف اي   
 هط ا اترطار.

 
 
 

 
 

 

   Surface Runoff Depth (Q)حساب عمق الجريان السطحي -7
راا يجارى رال رياا  اترطاار فا  القا ض بعاد العاصالة ( راادار Qياصد بعر، الجريال اليطق  

الرطرياااة  يلااا ، الاااادر  اعر صاصاااية لل رباااة بعاااد ال  ااابفا في قااارى  فاءاااا لجي ر رف ل جياااة الياااطح 
ا 0202 الضااراطا  اع قاادار  لااو أل يصااا  لااو الرجااارى الراايااة ليصاا  بهااا  يصاابح جاابء ر هااا

ل هطااا ا اترطاااار جلاااو ياااطح اترض (ا  ي قااادد الجرياااال الياااطق  بل ااار  بر ياااة  بااادأ رااا61صاااا

(  ممااام( فاااي حاااوض Iaمسااااحة قااايم فصاااات   :(7جااادول  
 عمران 

 النسبة /%
المساااااااااااااحة 

 2/كم
 الفصة

32.7 690.1   5.64 -3.24 
13.1 275.7  6.92 -5.65 
29.7 627.7 10.40 - 6.93 
24.5 516.4 29.83 -10.41 
 الإجمالي 2110 100
 (.12الرصدر:  جداد الباقثة اج رادءا جلو اريطة  

 (  ممم( في حوض عمرانIaقيم فصات   :(19 طة خري
 

 (ا6اج رادءا جلو رعادلة   الرصدر:  جداد الباقثة
 (.(ArcGIS10.8.1  رارجا  بر ارج
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 ص عء  لو الرجرذ الرايسا فرف اا ع    ع الغطاء اترض   رادار  لا ية ال ربة يا لا  جرا، 
الجريال اليطق  الر   ا جلو يطح اترض راف ثباا  ر جاة الرطار جلاو  افاة القا ضا  يُعاد 

 CNالقااااا ض  ( الر غيااااار الرااااا ق   فااااا  ايااااااس جرااااا، الجرياااااال الياااااطق  جلاااااو ريااااا  ذ أجاااااباء
-SCSجررال    اعج راد جلو طرياة   لقيا  جر، الجريال اليطق  ف  ق ضال صريل ا   

CN  رااااااف رراجااااااا  ر   ااااااا  الغطاااااااء اترضاااااا   اياااااا عراع  اترض )LC/LU ا   اااااا ع ال ربااااااة)
(   رية اترطاار الهاطلاة جلاو أجاباء قا ض جرارال الرا للاةا  رال ااعا HSGالهيدر ل جية  

( تجلااااو ايرااااة رطريااااة ArcGIS10.8.1 دااااااا بياااااة بر ااااارج  (1ا  ( جااااد  9 طبياااا، رعادلااااة  
 (  باايل أل  ايرااة جراا، الجريااال 10/6/0606 ( ب اااري   0206-0202ريااجلة اااعا الل اار   

( 8(  جاد ا  11رلا (ا  راا  عقاظ رال اريطاة   198.06اليطق  ف  قا ض جرارال بلغا   
رلاا ( برعاادا 182.20-86.09 أل اااي  جراا، الجريااال اليااطق  فاا  القاا ض  را قاا  رااا باايل 

ااااا فاااا   لااااى طبيعااااة القاااا ض الهيدر ل جيااااة راااال قيااااث راااادذ اياااا جاب    199.51  رلاااا (ا ر ق رء
للجريااال اليااطق  جااا  الع اصاا  الرطريااةا    ي  افاا، ار لاااع اااي  جراا، الجريااال اليااطق  فاا  
ء اتجاااباء  ا  ال لا ياااة الر الضاااة  الغطااااء اترضااا  الرصااار ا  ع يااايرا فااا  اتراضااا  الجاااردا

 الر ا   الصارية  الر اط، العررا ية ال ا    ر اب فا  اتجاباء ال ياطو  ال ارالية  ال اراية فا  
القاا ضا فاا  قاايل  اا الض اااي  جراا، الجريااال اليااطق   لااو أد اهااا فاا  الر اااط،  ا  ال لا يااة 
العالية  الغطااء ال باا   ال ثيا  ضارل اتجاباء الج  بياة  فا  أجاباء ر لرااة رال ال اراا  الج ا   

( الر الضااةا رراااا يالااا رااال فرصااة   ليااد جرياااال يااطق   بيااار فاا  هااا   CNغرباا  ج ااد ااااي   ال
الر اط،ا اترر ال ى يُ ير  لو ار لاع رعدع  الجريال اليطق  ف  بداية القا ض ج اد الر اابف 

 ل  جرف  لى الريا   يط الق ض    ج   ق  ر طاة الرص  ف  ال راا ال را .
ياصااد بقجاا  الجريااال    Surface Runoff (QV)حساااب حجاام الجريااان السااطحي -8

( ال هطااااا الرطااارى الااا ى يبياااد جااال الاااادر  اعر صاصاااية لل رباااة بلعاااا رعااادع  QVالياااطق   
ال هطاااا الرطاارى جلااو يااطح اترض ر   ءااا رياا  يا  جااد  قياا  طب  رافيااة اترض اضاايرا 

لهارااةا  ع (ا  يعااد درايااة قجاا  الجريااال اليااطق  راال الدرايااا  الهيدر ل جيااة ا151اصااا0210
ييرا ف  الدرايا  ال     عل، بقصاد الريا    قديد ر ااف ر  ا  القصاد الراا  الرثلوا فضاعء 
جاال ال عاار  جلااو أ ثاار اترااا ل جرضااةء لليااي ا أث اااء الع اصاا  الرطريااة ال ااديد ا ااصااةء فاا  

ا   ا  الر اط، اليلة اترطار   ا  الرُ ا  الجا    بة الجاا   راا ها  القااا فا  قا ض جرارال
(ا Q ااادير قجاا  الجريااال اليااطق  فاا  قاا ض جراارال ب اااءء جلااو اااي  جراا، الجريااال اليااطق   

( أ ضاح أل ااي  قجا  الجرياال الياطق  فا  قا ض جرارال ااعا 1( جد ا  5 ب طبي، رعادلة  
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(  ممم( في حوض عمران Q(: قيم فصات  11 طة خري
 خلال العاصفة المطرية

 

اج رادءا جلو رعادلة  الرصدر:  جداد الباقثة
 (.(ArcGIS10.8.1  رارجا  بر ارج (ا9 
 

 (  ممم( في حوض عمران Qمساحة قيم فصات   :(7  جدول

 الفصة  ممم( 2المساحة /كم النسبة /%
9.4 199.9 89.29-129.41 
99.8 999.7 129.42-156.00 
09.7 502.7 156.91-167.97 
01.1 995.0 167.98-189.92 

 الإجمالي 2110 100

 (.11اريطة  جلو  اج رادءا الباقثةالرصدر:  جداد 
 

( برجرا ع 6 97.09-0.76 (  را ق  را بيل  10/6/0206العاصلة الرطرية الريجلة ب اري   
%( راااال  جرااااال  قجاااا  الجريااااال اليااااطق  5.99(ا  ب ياااابة  6 02.17  (  برعاااادا6 600.72 

( ي ضاااح أل ااااي  اللااااة 8(  جاااد ا  10 (ا  باااال ظر  لاااو اريطاااة  0206-0202ااااعا الل ااار   
( ُ عد أاا اللاا  ا   ارءا ف  قا ض جرارالا      ا بع فا  الج ا    أجاباء رال 6 0.76-10.96 

%(ا فا  قايل ُ عاد ااي  اللااة 11.6( ب يابة  0  069ال ر،  ال راا ال را  برياقة  صا  لو  
( أ ثر اللاا  ا   اارءا قياث  غطا  أجاباء ر لرااة رال القا ض بريااقة  اادر 6 10.97-02.61 

 ال ااااا   غطااااا   (6 05.70-02.60يليهاااااا ااااااي  اللااااااة   %(60.0(  ب يااااابة  0 ااااا 678.5ب قااااا   
 اتجباء ال يطو  الغربية  ال رالية 

%( راال  جرااال  رياااقة قاا ض جراارالا اتراار 09.5(  ب ياابة  0 اا 600.6برياااقة  صااا  لااو  
 ال ى يا د   ليد الق ض لجريال يطق  ير ل اعي لاد  ر   ف  ال  رية الرااية  البراجية. 
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( 3(  مQV(: قيم فصات  12 طة خري
في حوض عمران خلال العاصفة 

 المطرية

اج رادءا جلو  الرصدر:  جداد الباقثة
  رارجا  بر ارج (ا5رعادلة  

ArcGIS10.8.1).) 

 ( في حوض عمران 3(  مQVمساحة قيم فصات   :(8  جدول

 الفصة  ممم( 2المساحة /كم النسبة /%
11.6 069.2 2.76-12.96 
60.6 678.5 12.97-29.31 
09.5 600.6 29.32-25.72 
07.2 569.9 25.73-47.29 

 الإجمالي 2110 100

 (.10اريطة  جلو  اج رادءا الرصدر:  جداد الباقثة
 

 Time of Concentration (TC)زمن التركيز -9
يُعد أقد أه  الر غيرا  الهيدر ل جية ال   يج   ياليط الضا ء جليهاا ج اد  قدياد ر اااف الر  اا   

( الراااد  البر ياااة ال ااا   ق اجهاااا الرياااا  TCالرااياااة فااا  أى قااا ض رااااا ا  ياصاااد بااابرل ال ر ياااب  
(ا 106اصاااا0200 طاااع ا لع  اااااا رااال أبعاااد  اطاااة فااا  القااا ض الرااااا   لاااو ر طااااة الرصااا 

ف   ايي  ادر  الق ض الراا  جلو  ق يا ريا  اترطار  لاو رياا  جرياال ياطق ا ( TC يياه   
 يلع  د رءا ف   لى ال  ا العا  للق ضا     ق اا اتق اض الريا طيلة ال ا ا  لاو ف ار  بر ياة 
ط يلة ل جريف الريا  رل ات دية   ص لها  لو راارجهاا جلاو ج اس اتقا اض الداارياة ال ا اا 

يااجة(  5.91( ي ضاح أل برال ال ر ياب فا  قا ض جرارال بلا   1( جاد ا  6  ب طبي، رعادلاة 
ااا رااا ُ  ااير  لااو  ااد  ا قاادار القاا ضا ررااا  659.6رااا يعااادا   داياااة(ا  هاا  ايرااة ر الضااة   جء

يدا جلو ار لاع درجة الاط ر ا قيث ييي غر، الراء  ا ءا اصيرءا لل ص ا  لاو راارا القا ضا 
الرصاا  أث اااء جرليااة الجريااال اليااطق  ياا   ل جاليااة  لااو   بال ااال  فياارجة  صاا ا الريااا   لااو

 ر  يطة.
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 Peak Discharge (QP)ذروة التصري  -19
(  ريااااة ال صااااري  الراااااا  الر  اااااف قااااد ثها فاااا  القاااا ض اااااعا QPياصااااد باااا ر   ال صااااري    

العاصااالة الرطرياااةا  جااااد ء راااا  قااادث ايراااة  ر   ال صاااري  اباااا ر  صااا  الراااد  البر ياااة للعاطلاااة 
(ا فه اااااى جعاااااة  ثياااااة باااايل  ااااعء راااال طاااا ا ف اااار  العاصاااالة 121اصااااا0206 ال ااااررىا الرطريااااة

الرطريااةا   ريااة ال هطاااا الرطاارىا   ريااة  قجاا  ال صااري  الراااا  فاا  قاا ض جراارالا فع اادرا 
   ل رد  العاصالة الرطرياة اصاير  ف  هاا ع   لاد جرياال ياطق  رر لاف ااصاةء فا  بداياة اللصاا 

ة جافاة  عراا جلاو قجاب  رياة رال الرياا  لل صا ا  لاو قالاة ال  ابفا الرطرى  الربياف(ا تل ال ربا
بي را ُ يه  الع اص  الرطرية الر  الية  ط يلة الرد  ف  بياد  قج  الجريال اليطق  ااصةء فا  
فصااا الصااي ا  يعاا د  لااى  لااو   اابف ال ربااة رااا يالااا راال رعاادع  ال ياار   لااو باااطل اترضا 

ل أل  ريااااة الريااااا  الر صاااارفة فاااا  قاااا ض جراااارال بلغاااا  (  بااااي1( جااااد ا  7 ب طبياااا، رعادلااااة  
/ث(ا  ه  ايرة رر لعة  لو قدء راا يعابذ  لاى  لاو  بار ريااقة القا ض  صاعبة 6  958.18 

( فاا  القاا ض  بال ااال  رعاارض القاا ض CNال   ي ااا  الصااارية فياا ا  ضااافةء  لااو ار لاااع اااي   
 ييرا ط يلة الرد .لليي ا  اع جرافا  أث اء الع اص  الرطرية ال ديد ا  ع 

 النتاصج:
رل اعا  قلياا الاصاااص الهيدر ل جياة لقا ض جرارال   صال  الدراياة  لاو جادد رال ال  اااج 

  ا  را را  هيدر ل جية أهرها: 
يض  ق ض جررال أربعاة أصا ا  للغطااء اترضا   ايا عراع  اترضا    اق لا  اتراضا  .1

%(ا  ليهاا اتراضا  البراجياة ب يابة 61.9ب يبة  الع بية  ال جيرا  الرر بة ات ل  ف  الرياقة 
%(ا فاا  قاايل  طاا  الر اااط، العررا يااة أاااا 06.0%(ا  ليهااا اتراضاا  الجاارداء ب ياابة  07.8 

 %( رل  جرال  رياقة ق ض جررال.17.1رياقة ب يبة  
بي   الدراية أل ق ض جرارال ي ارا اترباف الرجر جاا  الهيدر ل جياة لل ار  ب يا  ر لا  اةا .0

%(ا  ليهاااا 96.9( ريااااقا   اياااعة رااال القااا ض  صاااا  ياااب ها  لاااو  C  الرجر جاااة      طااا
 %( رل  جرال  رياقة ق ض جررال.07( ب يبة  Aالرجر جة  

(ا بي راا  را قا  89.96(ا برعادا  99-66( ايراة  را قا  راا بايل  CN  )16بل  جدد اي   .6
ايااا جابة القااا ض رلاا (  هااا  اااي  ر الضاااةا  اادا جلاااو ياارجة 199.17-16.01( بااايل  Sاااي   

رل ( تااا 0.09( بيل  Iaللجريال اليطق  أث اء هط ا اترطار ال ديد ا ف  قيل  را ق  اي   
رل ( تجلو فااد أ لو لريا  اترطارا اترر الا ى يُ اير  لاو 09.86فااد أ ل  لريا  اترطارا    

  ر ا ية   ليد جريال يطق  ف  ق ض جررال.
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ال اااااا ج جااااال أجلاااااو جاصااااالة رطرياااااة رياااااجلة ب ااااااري  بلااااا  رعااااادا جرااااا، الجرياااااال الياااااطق  .9
( 6 600.72رلاااا (ا بي رااااا بلاااا  رجراااا ع قجاااا  الجريااااال اليااااطق    199.51 (  10/6/0206 

(ا اتراار الاا ى يا ااد  ر ا يااة   ليااد جريااال يااطق  فاا  قاا ض جراارال ير اال 6 02.17برعاادا  
 اعي لاد  ر   ف  جد  ج ا    ياجد جلو ال ه ض بالق ض براجيءا.

داياة(ا ررا يادا  659.6ياجة( را يعادا   5.91ال ر يب ف  ق ض جررال  لو    صا برل.5
جلااو أل ياارجة  صاا ا الريااا   لااو الرصاا  أث اااء جرليااة الجريااال اليااطق  ر  يااطةا فاا  قاايل 

/ث(ا اتراااار الاااا ى ياااادا جلااااو أل قاااا ض جراااارال رعاااارض 6 958.18بلغاااا   ر   ال صااااري   
 لليي ا  اع جرافا  أث اء الع اص  الرطرية.

 التوصيات: 
صااايا ة رقطاااا  الرصاااد الرُ ااياااة فااا  قااا ض جرااارالا  اخ  ااااء رقطاااا  رصاااد هيدر رُ ااياااة .1

لاياس  رية اترطار  قج  الجريال اليطق ا لعي لاد  رل ه ا الر رد ف    رية القا ض يا اءء 
 ف  رجاا القصاد الراا  أ  اعي عراع  اتارذ. 

الرا للااة فاا   غ يااة الابا ااا  الج فيااة  اعياا لاد   لعيااا د ر ر  ااا  القصاااد الراااا  ب   اجهااا .0
 ر ها ف  رجاا البراجة.

  ظياااااا   ا يااااااا  الجي اخ لر رااااااا  س فاااااا  الدرايااااااا  الجغرافيااااااة ب   اجهااااااا الر عاااااادد   عياااااايرا .6
ا ف  الاطط ال  ر ية الرا للة.   الهيدر ل جية الري ابلية ف  اتق اض الراايةا  أيضء

ي الصااة راال هاا   الدرايااة    ظيلهااا فاا  الدرايااا  اتااارذ اعياا لاد  راال ااجااد  البيا ااا  الر.9
ا ف    رية الق ض اا صاديءا.  الر علاة بق ض جررالا  ايضء
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