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Abstract  

Al-Zarqali was one of the prominent scholars of Andalusia, 

particularly in the 5th century AH/11th century AD, in the fields of 

astronomy, planetary science, and mathematics. He was described as the 

most knowledgeable person of his time in planetary observation, 

calculating planetary movements, and measuring and calculating time. He 

also established an astronomical observatory and manufactured the 

necessary instruments. These sciences were essential to the people of 

Andalusia, especially astronomy and mathematics, particularly in 

calculations related to taxes, the calculation of months and years, the 

direction of the Qibla, and other astronomical and mathematical matters. 

Interest in these sciences was an urgent necessity for the people of 

Andalusia. Astronomy, mathematics, and engineering were sciences 

whose importance was evident in calculations related to taxes, the 

calculation of months and years, the determination of prayer and fasting 

times, and other matters. Therefore, there was interest and focus on these 

sciences. and there is hardly a period in Andalusian history that does not 

include a group of these scholars who specialized in these sciences and 
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made significant scientific contributions to Arab-Islamic civilization, both 

inside and outside Andalusia . 

Among these scholars, we will discuss Al-Zarqali and his scientific 

contributions in the field of intellectual sciences, especially astronomy 

and mathematics. We will divide the research into his biography and the 

most prominent things said about him, as well as his scientific efforts in 

the field of astronomy and mathematics. We have drawn on a number of 

important sources, particularly the book Tabakat al-Umam by Sa'id al-

Andalusi and the book Nafh al-Tayyib min Ghussn al-Andalus al-Rutib 

by al-Maqri . 

 الممخص العربي 
د الا ػػػدلس لاسػػػيما  ػػػج المػػػرف  ال ػػػامس يعػػػد الزرقػػػالج مػػػف العممػػػاا الػػػ يف بػػػرزوا  ػػػج بػػػا

الهجري / الحادي عشر الميادي(  ج عمـ الفمؾ والكواكب والرياضيات ووصؼ با ػ  ببصػر ا ػؿ 
زما   بأرصاد الكواكب وحساب حركاتها وحساب الزمف وقياس ، كمػا ا شػا المرصػد الفمكػج وصػ   

التػػج يحتاجهػػا ا ػػؿ الا ػػدلس الأجهػػزة ال اصػػة بػػ لؾ، كا ػػت  ػػ م العمػػوـ مػػف الضػػروريات المهمػػة 
لاسػػػيما عمػػػـ الفمػػػؾ والرياضػػػيات و اصػػػة  ػػػج العمميػػػات الحسػػػابية ال اصػػػة بػػػالفرا ض والضػػػرا ب 

 وحساب الشهور والس وات واتجام المبمة وغير  لؾ مف الأمور الفمكية والحسابية.
وكاف الا تماـ به م العموـ مف الضرورات الممحػة التػج احتػاج ا ػؿ الا ػدلس الػل العمػؿ بهػا،      

 عمـ الفمؾ والرياضيات وبيضػا اله دسػة مػف العمػوـ التػج تتجمػل ا ميتهػا سػواا بالعمميػات الحسػابية 
 ػػا ال اصػػة بػػالفرا ض والضػػرا ب  وحسػػاب الشػػهور والسػػ يف وتحديػػد مواعيػػد الصػػاة والصػػوـ وغير 

لػػ ا كػػاف   ػػاؾ ا تمػػاـ وتوجػػ  لهػػ م العمػػوـ، ولاتكػػاد حمبػػة مػػف حمػػب التػػاريخ الا دلسػػج ت مػػو مػػف 
مجموعة مف  ؤلاا العممػاا الػ يف ا تصػوا بهػ م العمػوـ وقػدموا  تاجػا عمميػا كبيػرا لمحضػارة العربيػة  

 الإسامية سواا دا ؿ الا دلس او  ارجها. 
الزر قالج واسهامات  العممية  ج ميداف العموـ  ومف  ؤلاا العمماا ال يف سوؼ  تكمـ ع هـ

العممية لاسيما الفمؾ والرياضيات ، وسوؼ  مسـ البحث الل سيرت  وابػرز مػا قيػؿ ع ػ   ضػا عػف 
جهودم العممية  ج ميداف الفمؾ والرياضيات، وقد تـ الاسػتعا ة بعػدد مػف المصػادر المهمػة لاسػيما 

 ب  فح الطيب مف غصف الا دلس الرطيب لمممري كتاب طبمات الأمـ لصاعد الا دلسج ، وكتا
 المقدمة

تعػػد بػػاد الا ػػدلس مػػف الػػباد التػػج قامػػت بهػػا حضػػارة راقيػػة  ػػج م تمػػؼ الميػػاديف وشػػتل 
العمػػػػػوـ سػػػػػواا العمميػػػػػة او ال مميػػػػػة، وعمػػػػػل الػػػػػرغـ مػػػػػف تػػػػػأ ر العمػػػػػوـ العمميػػػػػة لاسػػػػػيما عمػػػػػوـ الفمػػػػػؾ 

 يمػػػا بعػػػد  ػػػاؿ عصػػػور الدولػػػة العربيػػػة  والرياضػػػيات بسػػػبب تشػػػدد الفمهػػػاا لهػػػا الا ا هػػػا ظهػػػرت
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الإسامية، وكاف ظهور ا  تيجة الاستمرار السياسج والحضاري وقياـ كبار رجالات الدولة بتشجي  
 ػػ م العمػػوـ والػػ ي سػػاعد عمػػل ظهػػور الكايػػر مػػف العممػػاا سػػواا بالفمػػؾ والرياضػػيات وغير ػػا مػػف 

 العموـ الأ رى.
ضرورات الممحػة التػج احتػاج ا ػؿ الا ػدلس الػل العمػؿ بهػا، وكاف الا تماـ به م العموـ مف ال     

 عمـ الفمؾ والرياضيات وبيضػا اله دسػة مػف العمػوـ التػج تتجمػل ا ميتهػا سػواا بالعمميػات الحسػابية 
ال اصػػة بػػالفرا ض والضػػرا ب  وحسػػاب الشػػهور والسػػ يف وتحديػػد مواعيػػد الصػػاة والصػػوـ وغير ػػا 

عمػػوـ، ولاتكػػاد حمبػػة مػػف حمػػب التػػاريخ الا دلسػػج ت مػػو مػػف لػػ ا كػػاف   ػػاؾ ا تمػػاـ وتوجػػ  لهػػ م ال
مجموعة مف  ؤلاا العممػاا الػ يف ا تصػوا بهػ م العمػوـ وقػدموا  تاجػا عمميػا كبيػرا لمحضػارة العربيػة  
الإسامية سواا دا ؿ الا دلس او  ارجها ومف  ؤلاا العمماا ال يف سػوؼ  ػتكمـ عػ هـ الػزر قػالج 

العمػوـ العمميػة لاسػيما الفمػؾ والرياضػيات ، وسػوؼ  مسػـ البحػث الػل واسهامات  العممية  ػج ميػداف 
سػػػيرت  وابػػػرز مػػػا قيػػػؿ ع ػػػ   ضػػػا عػػػف جهػػػودم العمميػػػة  ػػػج ميػػػداف الفمػػػؾ والرياضػػػيات، وقػػػد تػػػـ 
الاستعا ة بعدد مف المصادر المهمػة لاسػيما كتػاب طبمػات الأمػـ لصػاعد الا دلسػج ، وكتػاب  فػح 

 ري. الطيب مف غصف الا دلس الرطيب لممم
 سيرة الزرقالي:-أولا 

 اسمو وكنيتو:
، (9 إبرا يـ بػف يحيػل التجيبػج ال مػاش الػ ي يعػرؼ بالزرقػالج او ابػف الػزر قالػة ويك ػل ببػا إسػحاؽ

 .(0  ج حيف عرؼ باسـ عبد الرحمف الزر قالج ببو اسحؽ بف يحيل التجيبج ال ماش
 مولده: 

ري / الحػادي عشػر المػيادي  (  ػج مدي ػة ولد إبرا يـ بف يحيل ال ماش  ج المػرف  ال ػامس الهجػ
، ولأتػػ كر المصػػادر معمومػػات عػػف طفولتػػ  و شػػات  وسػػيرت  (4 ـ(  9909/  309طميطمػػة سػػ ة  

لك هػػا تشػػير الػػل ا ػػ  مػػف ا ػػؿ مدي ػػة طميطمػػة  شػػا وترعػػرع  يهػػا، وكػػاف يعمػػؿ  ماشػػا ممػػا اتػػاح لػػ  
مدي ػػة طميطمػػة بيػػاـ حكػػـ ب ػػج  ي التفػػ ف  ػػج صػػ   الأجهػػزة الفمكيػػة وارصػػاد الكواكػػب وال جػػوـ  ػػج 

، اػػـ ا تمػػؿ الػػل العمػػؿ  ػػج مدي ػػة قرطبػػة واسػػتمر  يهػػا (3 ال ػػوف مػػدة حكػػـ ممػػوؾ الطوا ػػؼ بالأ ػػدلس
واسػػػتوط ها الػػػل ا ػػػر حياتػػػ ، وقبػػػؿ  لػػػؾ قػػػاـ بجػػػولات  ػػػج مػػػدف ا دلسػػػية ب ػػػرى كأشػػػبيمية واتصػػػؿ 

 ا دام احدى مؤلفات .( التج  9999 - 9968/  383 - 369بحاكمها المعتمد بف عباد   
 وفاتو:

 9999/  394 ج مدي ػة قرطبػة تػو ج عالم ػا الزرقػالج يػوـ الجمعػة الاػامف مػف  ي الحجػة سػ ة  
 .  (5 ـ(
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 بعض ما قيل عنو: -ثانيا 

ببصػػػر ا ػػػؿ زما ػػػ  بأرصػػػاد  " كرتػػػ  المصػػػادر الأوليػػػة م هػػػا صػػػاحب كتػػػاب طبمػػػات الأمػػػـ با ػػػ  
، كمػػا  كػػرم صػػاحب كتػػاب    (6  "الكواكػػب و ي ػػة ا اكهػػا وحسػػاب حركاتهػػا واعممهػػـ بعمػػؿ الازيػػاج 

كػػاف اوحػػد عصػػرم  ػػج عمػػـ العػػدد والرصػػد وعمػػؿ الازيػػاج لػػـ ت ػػرج الا ػػدلس  "تػػاريخ الإسػػاـ بمولػػ  
كمػػػا  كػػػرم صػػػاحب كتػػػاب   (7 "بحػػػدا مامػػػ  مػػػ  تمػػػوب الػػػ  ف والبراعػػػة  ػػػج عمػػػـ الآلات ال جوميػػػة 

لـ تأت الا دلس بمام  م ػ   تحهػا المسػمموف الػل وقت ػا  ػ ا مػ  تمػوب الػ  ف واحكػاـ مػا    "التكممة
ابصػػر ا ػػؿ زما ػػ  بأرصػػاد الكواكػػب و ي ػػة الا ػػاؾ "وقيػػؿ ع ػػ   (8 "يت ػػاوؿ مػػف الآلات ال جوميػػة
لعػػرب ومػػف اكػػابر عممػػا هـ ، و كػػرم ا ػػر  با ػػ  مػػف اعظػػـ الفمكيػػيف ا(9 "واسػػت باط الآلات ال جوميػػة

. بمع ػل اف عالم ػا الزرقػالج اشػتهر بهػ م العمػوـ المتصػمة (99  ج   ا العمـ  ج العصور الوسطل
مػ  بعضػػها الػػبعض و تيجػػة الارتبػػاط الشػػديد بػيف الفمػػؾ والرياضػػيات  احػػظ اف العديػػد مػػف عممػػاا 

  الا دلس قد جمعوا الل جا ب مهارتهـ  ج الرياضيات براعتهـ  ج الفمؾ.
كا ت الا دلس عمل اطاع مباشػر لمػا يحصػؿ  ػج المشػرؽ مػف تطػورات  ػج دراسػة عمػوـ الأوا ػؿ 
والحصػػوؿ عمػػػل الكتػػػب المديمػػػة وجمبهػػػا الػػػل الا ػػػدلس وترجمتهػػػا الػػػل الم ػػػة العربيػػػة وبجػػػراا عميهػػػا 
دراسػػات وتعػػديات، وقػػد وضػػ   ػػؤلاا العممػػاا الات وقػػوا يف م تمفػػة يسػػتدلوف بهػػا لمعر ػػة درجػػات 

وال هار  ص عوا وبرعوا  ػج  ػ ا وظهػرت مػدارس عمميػة  ػج الرياضػيات والفمػؾ كػاف لهػا ااػر  الميؿ
 كبير  ج   ا ال شاط وت رج عدد مف  ؤلاا العمماا وم هـ عالم ا الزر قالج.

 عمم الفمك والرياضيات في الاندلس -ثالثا
والرياضػػػيات ولػػػـ لػػـ يكػػػف لػػػباد الا ػػػدلس قبػػػؿ الفػػػتح الإسػػػامج بي  شػػػاط يػػػ كر  ػػػج مجػػػاؿ الفمػػػؾ 

يشػػتهر بحػػد مػػف ب مهػػا بالاشػػت اؿ بػػاي م هػػا وربمػػا يكػػوف سػػبب  لػػؾ الأوضػػاع السػػي ة تحػػت حكػػـ 
ـ لػػػـ ي شػػػ موا م ػػػ  البدايػػػة بهػػػ م 799/  90المػػوط ال ػػػربييف وحتػػػل بعػػػد اف د مهػػػا المسػػػمموف سػػ ة 

 تمػػاـ بهػػ م العمػػوـ لمعديػػد مػػف الأسػػباب م هػػا ا شػػ الهـ بػػالعموـ الشػػرعية لاف كا ػػت  تػػرة تتطمػػب الا
العمػػػوـ كو هػػػا  تػػػرة جهػػػاد واف مهمػػػة العػػػرب المسػػػمميف  ػػػج تمػػػؾ الفتػػػرة تعمػػػيـ ال ػػػاس مبػػػادى الػػػديف 
الإسامج، وبسبب ما كا وا يك و   لبعض   م العموـ مف كرا ية وامتعاض لأ ػ  كػاف محرمػا ع ػد 

ـ يعتمػدوف اف الفمهاا  صوصا الت جيـ والفمؾ،ولـ يكف مرحبا ب  بيضا ع ػد عػدد مػف الفمهػاا لأ هػ
 .(99 الم جـ يدعج عمـ ال يب و  ا يتعارض م  العميدة الإسامية

وكاف لمتطور الحضاري والعممج بار  ج اتساع ا اؽ الدارسيف والاقاؿ مف  ظرة الكرا يػة لمػدعج 
المعر ة لعمـ الفمػؾ ومػف دلالات الػوعج الحضػاري  جػد ظهػور عممػاا بػارعيف  ػج عمػـ الفمػؾ وبمػا 
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لم ػا اضا وم الل  ػ ا العمػـ  ػا هـ جعمػوم بكاػر واقعيػة وبعيػدا عػف ال را ػات والت جػيـ ومػف  ػؤلاا عا
ال ي كػاف راصػدا  مكيػا ممتػازا لحركػات الكواكػب وال جػوـ والاجػراـ السػماوية ولػ  اعمػاؿ مهمػة  ػج 

 .(90 الجداوؿ الفمكية واعتمدت دراسات  وآراؤم بعد  لؾ مف قبؿ معاصري  والتابعيف ل  
  الفمؾ  و عمـ ص اعة ال جوـ وال ي تعرؼ م ػ  السػ وف والشػهور والمواقيػت ومسػيرة الكواكػب  ػج
اسػتمامتها ورجوعهػػا وتبػػديؿ اشػػكال  ومراتػػب ا اكهػػا، ولػػ  اكاػر مػػف تسػػمية م هػػا عمػػـ ال جػػوـ وعمػػـ 
الزيجػػات وعمػػـ المواقيػػت وقػػد اطمػػ  المسػػمموف عمػػل  ػػ ا العمػػـ مػػف  ػػاؿ التػػراث اله ػػدي واليو ػػا ج 

دي يػػا وا ػػ وا عػػ هـ مؤلفػػاتهـ  ػػج  ػػ ا المجػػاؿ وا ػػتـ المسػػمميف بهػػ ا العمػػـ لا هػػـ وجػػدوا  يػػ  مع ػػل 
عميما يوصؿ الل بر اف الله ومعر   عظمت   ضا عف ضرورات الديف التج تتطمب الرصد الدا ـ 
لمسػػػماا ومراقبػػػة الا مػػػة  ضػػػا عػػػف مواعيػػػد الصػػػاة والصػػػياـ وتحديػػػد اتجػػػام المبمػػػة ومعر ػػػة طػػػرؽ 

 .(94 المواصات بالا تداا بال جوـ  ج البر والبحر
ال مفػاا والامػراا  ػج بػاد الا ػدلس م ػ  عصػر الامػارة واستمر ازد ػار عمػـ الفمػؾ  ػج ظػؿ تشػجي  

الاموية وحتل عصور ا الاحمة ا  لـ  ؤلاا مجرد حكاـ لباد الا دلس بؿ كا وا رعاة لحركة العمػـ 
والمعر ػػة وا تمػػامهـ بهػػ م العمػػوـ لػػـ يكػػف دي يػػا  مػػط بػػؿ كػػاف حضػػاريا ممػػا جعػػؿ  ػػ م الػػباد مركػػزا 

راحميف وطمبػػة العمػػـ  الػػل المشػػرؽ والم ػػرب لجمػػب كتػػب عمػػوـ  مكيػػا مهمػػا، كمػػا شػػجعوا  ػػؤلاا الػػ
الأوا ػػػؿ ممػػػاادى الػػػل اقبػػػاؿ عػػػدد اكبػػػر مػػػف العممػػػاا لعمػػػـ الفمػػػؾ وتمبمػػػ  حتػػػل بصػػػبحت تػػػدرس  ػػػج 
الجوامػػػ  والكتاتيػػػػب  ػػػػج قرطبػػػػة وطميطمػػػة واشػػػػبيمية ج بػػػػا الػػػػل ج ػػػب مػػػػ  العمػػػػوـ الدي يػػػػة والأدبيػػػػة 

مدف الا دلسية تعج بالرياضييف والفمكييف ال يف ا صر وا ، وكا ت قرطبة والكاير مف ال(93 والم وية
الػل تػدريس  ػ م العمػوـ لاسػيما الفمػؾ والرياضػيات  ػج جوامعهػا وقػد وصػؿ تطػور  ػ م العمػوـ الػل 
ظهور مدارس عممية كبيرة  ج الرياضيات والفمؾ كاف لها اار كبير  ج ت شيط تمؾ العموـ وت ريج 

معهـ  ػػػج  لػػؾ العمػػػـ ااػػػر مهػػـ  ػػػج تعػػديؿ الدراسػػػات السػػػابمة ب ػػواج كبيػػػرة مػػف الفمكيػػػيف وكػػػاف لتضػػ
 .(95 لمعمماا  ج عمـ الفمؾ

 جيود الزرقالي العممية: -رابعا
اشػػتهر الزرقػػالج  ػػج ميػػداف الفمػػؾ لاسػػيما صػػ   الآلات الفمكيػػة و صوصػػا الاسػػطرلاب ا  اد ػػػؿ 

واكػػب وسػػمام تحسػػي ات عمػػل الاسػػطرلاب السػػطحج الػػ ي يسػػت دـ  ػػج الرصػػد ال ظػػري لم جػػوـ والك
،والاسػطرلاب عبػارة (96 بالعبادي  سبة الل المعتمد بف عباد صاحب اشػبيمية احػد ممػوؾ الطوا ػؼ

عف جهاز يسػتطي  بػ  الفمكػج اف يعػيف زوايػا الارتفػاع لاجػراـ السػماوية عػف الأ ػؽ  ػج بي مكػاف 
عمػل  هو الالة المست دمة  ج الفمؾ، مكوف مف قرص مف المعػدف ممسػـ مػف عػدة درجػات ويػدور 

  ا المرص مؤشر  و امبيف  ج طر ي ، وع دما تمر الشمس مف   يف الامبيف يمرب ارتفاع الكوكب 
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مف الحد ال ي يمؼ عمي  المؤشر، وقػد اسػتعممت  ػ م الالػة  ػج بدايػة الامػر لمعر ػة وقػت الصػاة 
اضػج اـ توس  استعمالها  بدبت تشمؿ قياس ورصد الابعاد الم تمفة كمػا يسػت دـ  ػج الجا ػب الري

، ا  الأصػػػؿ  ػػػو الػػػ  بسػػػيطة (97 لاسػػػيما حسػػػاب الماماػػػات وقيػػػاس الارتفػػػاع والمسػػػا ات الم تمفػػػة
بدا يػػة يمػػاس بهػػا ارتفػػاع ال جػػوـ  حسػػب  اد ػػؿ عميػػ  العممػػاا المسػػمموف العديػػد مػػف التحسػػي ات، 
وتػػاريخ الاسػػطرلاب ا ػػ  ا تػػرع قبػػؿ الإسػػاـ مػػف قبػػؿ اليو ػػاف الا ا ػػ  لػػـ يتطػػور ويصػػؿ الػػل درجػػة 

لية مف الفا دة والتعميد  ج الاستعماؿ الا عمل يد العػرب المسػمميف وشػاع اسػتعماؿ الإسػطرلاب عا
 ػج الا ػدلس ا  قػاـ عممػاا الا ػدلس بتطػوير  ػػ م الالػة واضػا ة بعػض التفاصػيؿ لهػا، وقػد بضػػاؼ 
الزرقػػالج الػػل  ػػ ا الاسػػطرلاب دا ػػرة الممػػر التػػج تسػػمح بتتبػػ  حركػػات الاجػػراـ التابعػػة لػػارض  ػػج 

 .(98 جرا ا وقد سمج   ا الاسطرلاب  الصفيحة الزرقالية(م
ك لؾ ا تـ الزرقالج بالرصد الفمكج وتأليؼ الكتػب وا ػـ  ػ م الكتػب كتػاب التػدابير و ػو  ػج الفمػؾ 
وكتاب المد ؿ الل عمـ ال جوـ ول  رسالة الزر قال  الشػهيرة والتػج تعػرؼ بالصػفيحة، كمػا اف مػف 

تػػ  لممراصػػد الفمكيػػة،  عممػػاا الا ػػدلس ومػػ هـ الزرقػػالج إقػػاـ  ػػ م اسػػهامات   ػػج عمػػـ الفمػػؾ  ػػو اقام
المراصد  لمعر ة  بوقات الشعا ر وال سوؼ والكسوؼ و طوط الطوؿ والعرض وسميت بتسميات 
عديدة م ها بيت الرصد او دار الرصد، وقد ا تـ عمماا الفمؾ  ومػ هـ الزرقػالج  ػج ا تػراع العديػد 

سػػ   لرصػػد الشػػمس  05دـ  ػػج عمميػػات الرصػػد وكػػرس مػػف عمػػرم مػػف الأجهػػزة الدقيمػػة التػػج تسػػت 
والكواكب وال ي كاف اكار رصدم  ج مدي ة طميطمة واكممها  ج مدي ة قرطبة، وكاف ا ر رصد ل  

 .(99 ـ( 9987/  389 ج قرطبة س ة   
كػػ لؾ ا ػػتـ الزرقػػالج بالجػػداوؿ الفمكيػػة المعرو ػػة بالأزيػػاج والتػػج  ػػج عبػػارة عػػف جػػداوؿ حسػػابية   

تبػػيف مواقػػ  ال جػػوـ والكواكػػب الاابتػػة والسػػيارة مػػ  حسػػباف حركاتهػػا  ػػج كػػؿ زمػػاف ومكػػاف وسػػما ا 
/  367 - 345بػػػزيج الػػػزر قػػػالج او الجػػػداوؿ الزرقاليػػػة، والفهػػػا زمػػػف المػػػأموف بػػػف  ي ال ػػػوف   

، وبػػػرع  عممػػػاا المسػػػمموف  ػػػج (09 (  صػػػاحب طميطمػػػة بيػػػاـ دويػػػات الطوا ػػػؼ 9976- 9933
وض    م الجداوؿ الفمكية وتركوا ااارا قيمة  ج   ا المجاؿ، و اسػتفاد عممػاا الفمػؾ مػف المؤلفػات 
التج جمبت مف المشرؽ بشاف الازياج ماؿ زيج ال وارزمج وزيج البتا ج وكتاب المجسطج وعمموا 

ا الجػػداوؿ الفمكيػػة والازيػػاج، ويبػػدو اف العمػؿ  ػػج  ػػ م الجػػداوؿ كػػاف بأشػػراؼ الماضػػج عمػل بساسػػه
، وكػػػاف الػػػزر قػػػالج اد ػػػؿ ع اصػػػر تعتمػػػد عمػػػل (09 ـ (9979/  360صػػػاعد الا دلسػػػج   ت: 

ارصػادم ال اصػة واغمبيػػة اعمالػ  حػوؿ ال ظريػػة الشمسػية يحتمػؿ اف يكػػوف  قػد قػاـ بهػػا بعػد اف تػػـ 
 ػػ م الجػػداوؿ با تمػػاـ كبيػػر مػػف قبػػؿ العممػػاا الاوربيػػيف  ترجمػػت الػػل  تجميػػ  الجػػداوؿ وقػػد حظيػػت

 .(00 العديد مف الم ات
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وكاف الزرقالج الأوؿ الػ ي اسػتطاع اف يابػت بوضػوح اف حركػة اوج الشػمس السػ وية بال سػبة الػل 
 ػػػج السػػػ ة،  ضػػػا عػػػف اشػػػارت  الػػػل ميػػػؿ دا ػػػرة البػػػروج عػػػف  ػػػط  90،  39ال جػػػوـ الاوابػػػت تبمػػػ  

وبال سبة الل قياسات الاطواؿ بجرى تصحيحا لتمدير اليو اف لطوؿ البحر المتوسط و ما  الاستواا،
 .  (04 درجة 30درجة  ا تزل  الزر قالج  ج جداوؿ طميطمة الل  60لبطميوس ال ي قدر طول  

ك لؾ مف اسهامات   ػج عمػـ الفمػؾ بيمتػا طميطمػة او حوضػا ال ػا ورة التػج صػ عها الػزر قػالج  ػارج  
،  ج بيت مجوؼ  ج جوؼ ال هر  ج الموضػ  المعػروؼ ببػاب الػدباغيف ومػف (03 ميطمةمدي ة ط

عجا بهما ا ها تمتم اف بالماا وت حسراف م  زيادة الممر و مصا  ، و لؾ بزوغ الهػاؿ ي ػرج  يهمػا 
ماا قميؿ و ج صباح اليوـ التالج كػاف يصػبح  يهمػا ربػ  سػبعهما مػف المػاا  ػا ا كػاف ا ػر ال هػار 

ما  صػؼ سػبعهما ولايػزاؿ كػ لؾ بػيف اليػوـ والميمػة  صػؼ سػبعهما حتػل يمػر مػف الشػهر اكتمؿ  يه
سبعة بياـ وسب  لياؿ  يكػوف  يهمػا  صػفهما ولاتػزاؿ كػ لؾ الزيػادة  صػؼ سػبعهما  ػج اليػوـ والميمػة 
حتػػل يكتمػػؿ امتاؤ مػػا بكمػػاؿ الممػػر وجعمهػػا تػػرتبط ارتباطػػا وايمػػا بالفمػػؾ، وقػػد ا ػػاد مػػف إ جازاتػػ  

 .(05 ات  الكاير مف العمماا سواا العرب المسمميف او غير المسمميفوا تراع
و ػػػو الػػػ ي بسػػػس كػػػ لؾ المدرسػػػة الطميطميػػػة وكػػػاف را ػػػدا  ػػػج  ػػػ ا المجػػػاؿ لدراسػػػة حركػػػة الشػػػمس 
والكواكػػب والتػػج  ممػػت الػػل اوربػػا وااػػرت عمػػل تطػػور الفمػػؾ ال ربػػج،  ضػػا عػػف ا ػػ  ا تػػرع سػػاعة 

 . (06 بها الل حتل و ات ما ية تظهر مراحؿ الممر وظؿ العمؿ 
 سوؼ  تطرؽ الل إ جازات  ب ماط: 

ابتكػػر الصػػفيحة الزرقاليػػة و ػػج بداة  مكيػػة يمكػػف اسػػت دامها  ػػج بي دا ػػرة عػػرض عمػػل عكػػس .9
 الاسطرلاب العادي 

 شارؾ  ج عمؿ الجداوؿ الطميطمية التج  ج جداوؿ  مكية لمياس حركة ال جوـ والكواكب  .0
سػػ ة  ػػج مدي ػػة طميطمػػة واسػػت تج مػػف  49قػػاـ بأرصػػاد الشػػمس والممػػر الػػ ي اسػػتمر بكاػػر مػػف .4

  الها حركة الشمس والممر وت ير ميمهما 
 تأايرم عمل عمماا اوربا ا  اعمال  ترجمت الل الم ة الاتي ية والل ل ات ا رى.3
قػػرف  ػػج  ا تػػرع سػػاعة ما يػػة  مكيػػة تحسػػب موقػػ  الممػػر  ػػج كػػؿ سػػاعة واسػػت دمت بكاػػر مػػف.5

 طميطمة 
سا ـ  ج تحسيف طرؽ حساب المواق  السماوية باست داـ حساب الماماات و و بساس لحسػاب .6

 الفمؾ. 
اعتمد عمل دقة رياضػية  ػج تصػميـ الآلات مػف الصػفيحة والاسػطرلاب ممػا سػا ـ  ػج تحسػيف .7

 تصميـ الأدوات الفمكية .



 

 

L  :م ( 1099/  493الزرقالي وجيوده العممية في الاندلس )تJ  

3633 
Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2026   Volume :16 Issue : 7 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

 قيمة .سا ـ بربط التماويـ الهجرية والميادية بحسابات  مكية د.8
 نماذج لصور اسيامات الزرقالي الفمكية ) الاسطرلاب(

 

  

  
 

 الخاتمة:
تعد باد الا دلس مف الباد التج اشتهرت وظهػر بهػا العديػد مػف العممػاا مػ هـ الػزر قػالج 
ال ي  و مف كبار العمماا ال يف ظهروا  ج بػاد الا ػدلس واسػهـ  ػج عمػـ الفمػؾ والرياضػيات وقػاـ 
بأعمػػاؿ مميػػزة وقػػدـ جػػداوؿ دقيمػػة عػػف حركػػات ال جػػوـ والكواكػػب والشػػمس والممػػر وحسػػاب الػػزمف 

كمػػا ا شػػا المرصػػد الفمكػػج وصػػ   بعػػض الأجهػػزة ال اصػػة بعمػػـ الفمػػؾ. وقػػد شػػج  رجػػاؿ  وقياسػػ ،
الدولػة  ػ ا العػالـ وغيػػرم  ػج الا ػدلس وشػػجعوا الحركػة العمميػة وقػدموا لهػػا الرعايػة الكبيػرة وبأشػػكاؿ 
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 متعددة مدركيف ب مية العمـ  ج ب اا الحياة كما برسموا عددا مف  ؤلاا العمماا الػل المشػرؽ  جمبػوا
الكتب والم طوطات وتـ الاطاع عميها اـ اعتمدوا عمل ب فسهـ  ج تطوير ا  كا وا موض  تمدير 
المشت ميف بتاريخ العموـ  يما قدموم مف إضا ات بسهمت  ج تطػوير المراصػد الفمكيػة والتػج كا ػت 

 بعد  لؾ بساسا لتطوير عمـ الفمؾ  ج العصور الاحمة. 
 اليوامش
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