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Abstract 

The aim of this study is to analyze the temporal trend of rainfall 

variability in Maysan Governorate in southern Iraq in order to reveal the 

nature of climatic transformations during the study period and assess the 

impact of climate change on precipitation variability in semi-arid 

environments. The study relies on analyzing annual rainfall time-series 

data recorded at the meteorological station using quantitative statistical 

methods to determine the true trend of change and reduce the effect of 

random fluctuations in climatic data. 

The results showed a statistically significant general declining 

trend in annual rainfall amounts, indicating a clear shift toward more arid 

climatic conditions during the study years. The analysis also revealed that 

rainfall variability was unstable between years, as some periods recorded 

sharp fluctuations in precipitation rates, reflecting the influence of 

regional and global climatic transformations on the local climate system. 

This declining trend is associated with rising surface temperatures, 

increased evaporation rates, and changes in atmospheric pressure systems 
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affecting the region, in addition to the impacts of global warming. The 

reduction in rainfall represents an important indicator of increasing 

drought risks and declining efficiency of surface and groundwater 

resources, which may negatively affect the sustainability of agricultural 

and environmental activities in the governorate in the future. 

The study recommends strengthening climate adaptation strategies 

and developing sustainable water management systems to support 

environmental development planning in the region 

 الممخص: 
الاتجال الزم ػت لمتغيػر فػت كميػات اتمطػار فػت م،افظػة ميسػاف  يهدؼ الب،ث إلى ت،ميؿ

ج وب العراؽغ لمكشؼ عف طبيعة الت،ولات الم ارية رلاؿ مدة الدراسة وتقيػيـ مػدت تػر ير التغيػر 
الم ارت عمى التبايف المطري فت البي ات شبه الجافة. تعتمد الدراسة عمى ت،ميؿ السلاسؿ الزم ية 

ة المسجمة فت م،طة الر د الجوي باسترداـ اتساليب ا ، ا ية الكمية لمبيا ات المطرية الس وي
 لت،ديد الاتجال ال،قيقت لمتغير وتقميؿ تر ير التذبذب العشوا ت فت البيا ات الم ارية.

أظهػػرت ال تػػا و وجػػود اتجػػال عػػاـ مع ػػوي  ،ػػو الا ريػػاض التػػدريجت فػػت كميػػات اتمطػػار 
ظروؼ م ارية أك ر جيافًا رػلاؿ سػ وات الدراسػة. كمػا  الس ويةغ مما يشير إلى ت،وؿ واضح  ،و

تبػػيف أف التغيػػر المطػػري اتسػػـ بعػػدـ الاسػػتقرار بػػيف السػػ واتغ ،يػػث سػػجمت بعػػض اليتػػرات تذبػػذبًا 
،ػػادًا فػػت معػػدلات الهطػػوؿغ و ػػو مػػا يعكػػس تػػر يرات الت،ػػولات الم اريػػة ا قميميػػة والعالميػػة عمػػى 

  ظاـ الم اخ الم،مت.
ل الت ػػػازلت بارتيػػػاع درجػػػات ال،ػػػرارة السػػػط،ية وزيػػػادة معػػػدلات التبرػػػر ويػػػرتبط  ػػػذا الاتجػػػا

والتغيػػرات فػػت أ مػػاط الم ظومػػات الضػػغطية المػػؤ رة فػػت الم طقػػةغ إضػػافة إلػػى تػػر يرات الا،تبػػاس 
ال،ػػػراري العػػػالمت. ويعػػػد  ػػػذا التراجػػػط فػػػت الهطػػػوؿ المطػػػري مؤشػػػرًا مهمًػػػا عمػػػى ت ػػػاعد مرػػػاطر 

ما يػػػة السػػػط،ية والجوفيػػػةغ اتمػػػر الػػػذي قػػػد يػػػؤ ر مسػػػتقبلًا فػػػت الجيػػػاؼ وتراجػػػط كيػػػادة المػػػوارد ال
 استدامة ال شاط الزراعت والبي ت فت الم،افظة.

وتو ت الدراسة بضرورة تعزيز استراتيجيات التكيؼ مػط التغيػرات الم اريػة وتطػوير  ظػـ 
  ا ية المستدامة لدعـ رطط الت مية البي ية فت الم طقة.ا دارة الم
 المقدمة :

تعد اتمطار مف أ ـ الظوا ر الم ارية ذات ال مة الو يقة بمرتمػؼ جوا ػب ال،يػاة غ وذلػؾ        
تف  طػػوؿ اتمطػػار يعتبػػر الم ػػدر اتوؿ واتساسػػت لمميػػال بال سػػبة لم،يػػاة عمػػى سػػطح الكوكػػبغ 

اقط الامطػػار الػػذي يم ػػؿ جميػػط  ػػور الميػػال التػػت ت ػػؿ إلػػى سػػطح اترض و ػػو مػػف اشػػكاؿ تسػػ
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ويعتبػر أ،ػد أ ػـ سػمات ال ظػاـ الم ػارت الػذي يتػر ر بعػد درجػة ال،ػرارة بػالتغير الم ػارت غ كمػا أ ػه 
ي،ػػدد ،يػػاة ا  سػػاف وتػػر رل بات شػػػطة المرتميػػةغ وتػػر يرل عمػػى مػػػوارد الميػػال العذبػػة وا عكاسػػه عمػػػى 

لمرتميػةغ مػط العمػـ أف مشػاكؿ الميػال ال،اليػة تػرتبط بشػكؿ أساسػت بػالتغيرات فػت ات شطة البشرية ا
كميػػات تسػػاقط اتمطػػار وا عكاسػػها عمػػى الواقػػط السياسػػت والاقت ػػادي فػػت العػػالـ غ لػػذا فػػرف دراسػػة 
اتمطػػار السػػاقطة فػػت الم،افظػػة وتسػػاقطها اليعمػػت مػػف المواضػػيط المهمػػة التػػت لهػػا علاقػػة مباشػػرل 

ات شػػطة الاقت ػػادية والاجتماعيػػة لمسػػكاف م،افظػػة ميسػػاف غ كمػػا أف لممػػاد  ػػػمة وغيػػر مباشػػرة ب
أساسية ممموسة بتطور السكاف وا،تياجػاتهـ اليوميػة فػت جميػط ات شػطة ال،يويػة والم زليػة والدي يػة 
وغير ػػا غ وتعتبػػر إدارة ميػػال اتمطػػار عػػف طريػػؽ مػػا يعػػرؼ ب، ػػاد الميػػال غ مػػف الوسػػا ؿ المتا،ػػة 

الميػػال غ وتق يػػة لػػدعـ المػػوارد الما يػػةغ فضػػلا عػػف تر يراتهػػا البي يػػة المرتميػػة  غيركػػز لمت ػػدي لشػػح 
الب،ث عمى ت،ميؿ الاتجال الزم ت لتغيير كمية الامطػار المتسػاقطة .  وقػد قسػـ الب،ػث إلػى  ػلاث 

 مبا،ث جادت عمى ال ،و الآتت : 
ميهػوـ كميػات التسػاقط المطػري  المب،ث اتوؿ : ت اوؿ ا طار ال ظري غ والمب،ػث ال ػا ت : ت ػاوؿ

غ أ ػػواع كميػػات تسػػػاقط المطػػري غ العوامػػػؿ المػػؤ رة عمػػت كميػػػات التسػػاقط المطػػػري غ امػػا المب،ػػػث 
ال الث: ت اوؿ التغيرات اليعمية لعمميات لتساقط المطري رلاؿ ف ؿ الشتاد و الرريػؼ و الربيػط و 

 أ ار التساقط المطري  . ال يؼغ واست تاجات تسترمص ا ـ  تا و الب،ث وتو يات لم،د مف
 . مشكمة الب،ث0

تتم ػػؿ مشػػكمة الب،ػػث فػػت عػػدـ وضػػوح الاتجػػال ال،قيقػػت لمتغيػػر فػػت كميػػات اتمطػػار فػػت الم،افظػػة 
 تيجة التذبذب الم ارت الس ويغ مما يستدعت ت،ميلًا كميًا دقيقًا لمكشؼ عػف الاتجػال طويػؿ المػدت 

 لمهطوؿ المطري.
 . أ داؼ الب،ث3
 ل الزم ت لمتغير فت كميات اتمطار.ت،ديد الاتجا•  
 قياس معدؿ التغير الس وي لمهطوؿ المطري.•  
 ارتبار مع وية الاتجال الم ارت إ، ا يًا.•  
 تقييـ تر ير التغير الم ارت عمى ال ظاـ المطري.•  
 . فرضية الب،ث4
 توجد علاقة ذات دلالة إ، ا ية بيف الزمف وكميات اتمطار.•  
 العاـ لمهطوؿ المطري  ،و الا رياض رلاؿ مدة الدراسة. يميؿ الاتجال•  
 . م هجية الب،ث5
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اعتمػػػد الب،ػػػث عمػػػى المػػػ هو الكمػػػت الت،ميمػػػت فػػػت دراسػػػة السلاسػػػؿ الزم يػػػة الم اريػػػة. تػػػـ اسػػػترداـ 
 معتدلةالتغيرالم ارت.

 . م ادر البيا ات6
 بيا ات اتر اد الجوية الس وية لمم،طة الم ارية فت الم،افظة.•  
 التقارير الم ارية الوط ية والدولية.•  
 . المتغيرات الب، ية7
 المتغير المستقؿ: الزمف )الس وات(.•  
 المتغير التابط: كميات اتمطار الس وية•  
 . اتساليب ا ، ا ية8
 الت،ميؿ الو يت لمبيا ات الم ارية.•  
 ت،ميؿ الاتجال الرطت.•  
 .ارتبار مع وية الاتجا ات الم ارية•  
 ت،ميؿ التبايف الزم ت لمهطوؿ المطري.•  
 . أ مية الب،ث9

يسػػػهـ الب،ػػػث فػػػت فهػػػػـ تػػػر ير التغيػػػر الم ػػػػارت عمػػػى المػػػوارد الما يػػػة فػػػػت ج ػػػوب العػػػراؽغ ويػػػػدعـ 
 استراتيجيات التكيؼ الم ارت والترطيط البي ت المستداـ

 . ال تا و المتوقعة62
 وجود اتجال ت ازلت فت كميات اتمطار.•  
 زيادة التذبذب الم ارت رلاؿ الس وات اتريرة.•  
 تر ر ال ظاـ المطري بعوامؿ الا،تباس ال،راري.•  

 ىيكمية البحث 
تتكػػػػوف الدراسػػػػة مػػػػف  ػػػػلاث مبا،ػػػػث غ فيتطمػػػػط فػػػػت المب،ػػػػث اتوؿ عمػػػػى الاطػػػػار ال ظػػػػري غ       

ري غ  و ا ػػػـ با ضػػػافة الػػػى المب،ػػػث ال ػػػا ت يػػػدور ،ػػػوؿ ميػػػا يـ و أ ػػػواع كميػػػات التسػػػاقط المطػػػ
العوامػػػؿ المػػػؤ رة فػػػت التسػػػاقط المطػػػري  غ امػػػا المب،ػػػث ال الػػػث ذكػػػر فيػػػه التغيػػػرات اليعميػػػة لعمميػػػة 
التسػػاقط المطػػري لممواسػػـ الي ػػمية فػػت م طقػػة الدراسػػة غ ويػػتمرص م همػػا فػػت ال هايػػة الاسػػت تاجات 

 والتو يات لم،د مف كميات التساقط المطري .
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 سة ال،دود المكا ية لم طقة الدرا
تتم ؿ بم،افظة ميساف فت الجزد الج وبت الشرقت مف العػراؽ اذ ي،ػد ا مػف ال ا،يػة الاداريػه       

غم،افظة واسط مف الشماؿ والشػماؿ الغربػت غ ومػف الغػرب م،افظػة ذي قػار وت،ػد ا مػف الج ػوب 
م،افظػػػة الب ػػػرة وت،ػػػد ا إيػػػراف مػػػف جهػػػة الشػػػماؿ الشػػػرقتغ ي ، ػػػر موقعهػػػا اليمكػػػت بػػػيف دا رتػػػت 

 ( شرقاً غ 47,45. 46,32(غ شمالًا  وبيف رطت طوؿ ) 65غ36غ45غ30ض)عر 
 اولًا : مفيوم كميات الامطار الساقطة

يعد التساقط  و الم در اتوؿ لمميال العذبة التت تغذي ات هار  ـ ت ،ػدر  ،ػو الب،ػار او تتغمغػؿ 
( غ و ػو ۱التبرػر)إلى باطف اترض فتسػمى ميا ػا جوفيػة أو تعػود الػى الغػلاؼ الجػوي مػف رػلاؿ 

اك ػر ات ػػ اؼ سػػقوطا مػػف أ ػ اؼ التسػػاقط الػػذي يكػػوف عمػػى الشػكؿ قطػػرات مػػاد مرتميػػة ال،جػػـ 
ممػػـ( ت قسػػـ عمػػى أ،جػػاـ مرتميػػة ا  ػػاد سػػقوطها و ػػو الشػػكؿ ات ػػـ مػػف اشػػكاؿ  5 - 2,5تتػػراوح )

سػػاقطة ( غ و ػػت تسػػمية تطمػػؽ عمػػى تمػػؾ القطػػرات الما يػػة ال0التسػػاقط وتكػػوف زرػػات وأ،يا ػػا رذاذ )
مف قاعدة الس،ب فت الغلاؼ الجوي الوا مة إلى سطح اترض والقطػرات التػت يكػوف قطر ػا اقػؿ 

ممػػـ ( يطمػػؽ عميهػػا وابػػلًاغ ويمكػػف  5ممػػـ( تسػػمى رذاذ أمػػا تمػػؾ التػػت يزيػػد قطر ػػا عػػف )  2.5مػػف) 
مطػار معرفة كمية اتمطار الساقطة مف رلاؿ القرادة التت تررذ مف الجهاز المعػد لقيػاس كميػة ات

و و وعاد المطر و و اسطوا ة تستردـ لجمط المطر وتوجد بدارمها اسطوا ة مدرجة لت،ػدي كميػة 
اتمطػػار كمػػا أد ػػال وعػػد  ػػذا المقيػػاس الشػػا ط الاسػػترداـ اذ يػػتـ ارػػذ قػػرادة وا،ػػدة فػػت اليػػوـ الوا،ػػدغ 

تػت تتسػاوت ويقاس بالس تمتر او البو ة او الممـغ ويتـ اي اؿ رطوط المطر بيف تمػؾ الم ػاطؽ ال
 (3فيها كمية اتمطار )

بالرغـ مف أف اتمطار تعتمد عمػى كميػة برػار المػاد ال ػاتو مػف السػطوح الرطبػة غ وتكو ػه عمػى   
شكؿ سُ،ب فت طبقات الجو المرتمية الارتيػاع بسػبب تػوفر الظػروؼ الملادمػة لػذلؾ فػهف  طولهػا 

 مية الهطوؿ :عمى اترض يتم ؿ فت عدة أ واع ،سب اتسباب المؤدية إلى عم
 الامطار التصاعد  او الانقلابي :  -١

وي،ػػػدث  ػػػذا ال ػػػوع مػػػف اتمطػػػار ع ػػػدما تسػػػرف الطبقػػػة الهوا يػػػة المجػػػاورة لسػػػطح اترض السػػػارف 
بواسػػطة ا  تقػػاؿ ال،ػػراري فػػرف الهػػواد سػػيكوف فػػت ،الػػة عػػدـ ا سػػتقرار فيرتيػػط الهػػواد ال،ػػار لي،ػػؿ 

ط الهػواد ال،ػار إلػى اتعمػى تػ ريض درجػة ،رارتػه بموجػب م،مة الهػواد البػارد ال قيػؿغ وع ػدما يرتيػ
معػػػدلات ا  ريػػػاض الػػػذاتت المعروفػػػةغ والشػػػرط اتساسػػػت ل،ػػػدوث  ػػػذا ال ػػػوع مػػػف اتمطػػػار تػػػوفر 
كميات كافية لبرار الماد تتم ؿ فت المسط،ات الما يػة والغطػاد ال بػاتت الك يػؼغ وتػرتبط اتمطػار 
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( كما تت ؼ 4بال يؼ دوف الشتاد وبال هار دوف الميؿ)الت اعدية فت وجود ا بالم اطؽ ال،ارة و 
 (5 ذل اتمطار بسقوطها بهي ة زرات قوية لا تدوـ طويلًا وعمى مسا،ة م،دودة)

قد يسقط  ذا ال وع مف اتمطار فت م طقة الدراسة بسبب تبرر الميال عمى سطح اترض وي،ػدث 
يؼ ع ػػدما تكػػوف ال،ػػرارة قػػد ارتيعػػت  ػػذا ال ػػوع ال ػػادر ال،ػػدوث فػػت ف ػػؿ الربيػػط وأوا ػػؿ ف ػػؿ ال ػػ

( فػت ذلػؾ الوقػت 6إلى ،د يساعد عمى تبرر الميال مف سطح اترض والتت تكػوف رطوبتهػا جيػدة)
بسػػػبب أمطػػػار الشػػػتادغ ،يػػػث يرتيػػػط الهػػػواد بيعػػػؿ تسػػػريف سػػػطح اترض ومػػػف  ػػػـ ا ريػػػاض درجػػػة 

ب المز يػػػة الركاميػػػة ،رارتػػػه وتكػػػا ؼ برػػػار المػػػاد الموجػػػود فيػػػه فػػػت أعمػػػى التربوسػػػيير مكو ػػػا السػػػ،
 ( .7الم ،وبة بالعوا ؼ الرعدية واتمطار الغزيرة)

 الامطار الجبيوية : -٣
وي،دث  ذا ال وع ع دما يتجمط الهواد بسبب التقاد الكتؿ الهوا يةغ فع د تقدـ الهواد الػداف  الرطػب 

وؿ إلػػػى اتعمػػػى قميػػػؿ الك افػػػة بهتجػػػال الهػػػواد البػػػارد الجػػػاؼ عػػػالت الك افػػػة فسػػػوؼ يرتيػػػط الهػػػواد ات
ويتكا ؼ ويسقط مطراً معتدلًا مف ،يث الشدة غ أما اذا ارتيط الهػواد البػارد ) تقػدـ الجبهػة البػاردة ( 
فػػػػػوؽ الهػػػػػواد الػػػػػداف  فسػػػػػتتكوف ع د ػػػػػذ سػػػػػ،ب ركاميػػػػػة ويبػػػػػدو المطػػػػػر أك ػػػػػر غػػػػػزارة فػػػػػت م طقػػػػػة 

 (63(غ وتت ؼ  ذل اتمطار بسقوطها عمى مسا،ة واسعة مف اترض)60التجمط)
ر  ػذا ال ػوع مػف اتمطػار فػت الم ػاطؽ التػت تقػط ت،ػت تػر ير تمػؾ الم ريضػات أو الجبهػات يظه  

الهوا يةغ وتردّ أك ر أمطار إلى  ذا ال وع غ إذ تتر ر الم طقة بالدرجة اتساس بالم ريضات الجوية 
لمب،ػػر المتوسػػط وارتباطهػػا بم طقػػة الضػػغط المػػ ريض فػػت الرمػػيو العربػػت ممػػا يػػؤدي إلػػى تسػػاقط 

( غ لتعاقػػػػػب طقػػػػػس م طقػػػػػة الدراسػػػػػة بػػػػػر واع متعػػػػػددة مػػػػػف 64طػػػػػار و،ػػػػػدوث الزوابػػػػػط الرعديػػػػػة)اتم
 ( 65الم ريضاتغ م ها الم ريضات المتوسطية وم ريضات السوداف والم ريضات الم دمجة)

 ثالثاً : العوامل المتثرة عمى كميات التساقط الامطر 
الم اريػػة ال ابتػػة والتػػت لهػػا دور كبيػػر الموقػػط الا،ػػدا ت والجغرافػػت : يعػػد الموقػػط مػػف الضػػوابط  -6

وأساست فت ت،ديد الم اخغ وذلػؾ مػف رػلاؿ دوا ػر العػرض التػت تػر ر فػت كميػة ا شػعاع الشمسػت 
الوا ؿ إلى اترض إذ تتبايف زاوية سقوط أشػعة الشػمس وعػدد سػاعاتها بػارتلاؼ دوا ػر العػرضغ 

ميػاغ كمػا تتبػايف زاويػة السػقوط عمػى فتزداد قيمتها فػت العػروض الػد يا مقار ػة ع ػه فػت العػروض الع
المواقط رلاؿ شهور الس ة وبذلؾ تمعب دورا أساسيا فت ت،ديد كمية ال،رارة التػت ت ػؿ إلػى سػطح 

( غ امػػػا العامػػػػؿ 66اترضغ ،سػػػب الموقػػػط بال سػػػبة لػػػدوا ر العػػػرض وا  تقػػػاؿ الظػػػا ري لمشػػػمس)
 ة الدراسة.الطبوغرافت فميس له تر ير عمى كمية اتمطار الساقطة فت م طق
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التضػػػاريس مػػػف ،يػػػث مػػػدت الارتيػػػاع والاتجػػػال : يمعػػػب شػػػكؿ السػػػطح دوراً مهمػػػاً فػػػت تبػػػػايف  -0
اتمطػػار بػػيف مكػػاف وأرػػر عمػػى سػػطح اترض ،يػػث يػػرتت بالدرجػػة ال ا يػػة فػػت ات ميػػة بعػػد توزيػػط 
اليابسػػػة والمػػػاد فػػػت التػػػر ير عمػػػى الم ػػػاخ بشػػػكؿ عػػػاـ وعمػػػى اتمطػػػار بشػػػكؿ رػػػاص فػػػت العػػػروض 

( غ فمػو كػػاف سػػطح 67بهة فالتضػػاريس تمعػػب دورا كبيػرا فػػت زيػػادة كميػة اتمطػػار السػػاقطة )المتشػا
العراؽ م بسطاً راليا مف المرتيعات لكاف التبايف المكا ت فػت كميػة اتمطػار قمػيلاغ كمػا  ػو ال،ػاؿ 
فػػت الم طقتػػيف الج وبيػػة والوسػػطى مػػػف العػػراؽ إذ تتبػػايف اتمطػػار بشػػػكؿ قميػػؿ جػػداً. ولهػػذا تعتبػػػر 

 (68الم طقة الشمالية مف العراؽ كوا،ة مطيرة فت اقميـ  ،راوي )
الضػػغط الجػػوي مػػف م ريضػػات و المرتيعػػات  : فتشػػكؿ الم ريضػػات الجويػػة  م ػػاطؽ ضػػغط  -6

واط  ت،يطها رطوط الضغط المتساوي المقيمة عمى  يسها وتظهر فت رػرا ط الطقػس عمػى شػكؿ 
اح بدارمها عكػس اتجػال عقػارب السػاعة مػف ( وتكوف ،ركة الريLOW( ارت ار لكممة )L،رؼ )

اليمػػيف إلػػى اليسػػار وتت،ػػرؾ مػػط ال،ركػػة الدا مػػة لمريػػاح فػػت   ػػؼ الكػػرة الشػػمالت مػػف الغػػرب إلػػى 
( غ ويعتمد مدت عمؽ أو ض،الة الم ريض عمى مقػدار ا  ،ػدار فػت الضػغط الجػوي 69الشرؽ )

الريػػاح سػريعةغ وكػاف المػػ ريض  بػيف المركػز واتطػراؼغ فكممػػا كا ػت درجػة ا  ،ػػدار شػديدة كا ػت
عميقا والعكس  ،يحغ وي عكس  ذا عمى مقػدار المسػا،ة التػت يشػغمها المػ ريض فعميػا والم طقػة 

 ( .02المتر رة به كتقدـ  واد بارد فت مقدمته أو مؤررته)
امػػػا المرتيعػػػات  ػػػت التػػػت يكػػػوف الضػػػغط فيهػػػا أعمػػػى مػػػف الم ػػػاطؽ الم،يطػػػة بهػػػا وتسػػػمى بم طقػػػة 

غ وع ػد ت،ديػد مركػز الضػغط العػالت والريػاح الم ػا،بة لػه تسػمى بضػد ا ع ػارغ الضغط العػالت
( وتكػػوف ،ركػػة الريػػاح High( ارت ػػاراً لكممػػة )Hوتكتػػب فػػت رػػرا ط الطقػػس عمػػى شػػكؿ ،ػػرؼ )

بػػدارمها مػػط إتجػػال عقػػارب السػػاعة مػػف اليسػػار إلػػى اليمػػيف فػػت   ػػؼ اترض الشػػمالتغ و تتركػػز 
تربوسػييرغ وترتيػط قيمػة الضػغط فػت مركز ػا شػماؿ أسػيا )سػيبيريا( المرتيعات الجوية أسػيؿ طبقػة ال

ف المسػػا،ة التػػت ۱۱۰۱ - ۱۱42لي ػػؿ ) ( مميبػػار غ ويقػػؿ الضػػغط كممػػا ابتعػػد ا عػػف المركػػزغ واي
( كـ وتكوف سرعتها بطي ةغ واف متوسػط ۰۱۱۱يغطيها تتراوح مف بضعة كيمو مترات إلى ،والت )

 (06عمر المرتيط الجوي ي ؿ إلى ستة أياـ)
 الكتل اليوائية :  -٢

( كػػػـ ومػػػف 6622تع ػػػت الكتمػػػة الهوا يػػػة جسػػػـ  ػػػوا ت عظػػػيـ يمتػػػد لمسػػػافة تقتػػػرب أو تزيػػػد عػػػف )
الم،تمػػػؿ يزيػػػد سػػػمكه عػػػدة كيمػػػومترات إلا أ ػػػه يتميػػػز بر ػػػه متجػػػا س فػػػت ر ا  ػػػه الييزيا يػػػة فػػػت 

يضا بر ها جػزد ( غ كما تعرؼ أ00الارتياعات المتشابهة ورا ة فت ر ا ص ال،رارة والرطوبة )
كبيػػر مػػف الغػػلاؼ الجػػوي تكػػوف فيهػػا ظػػروؼ ال،ػػرارة والرطوبػػة متجا سػػة أفقيػػا  سػػبيا وتكتسػػب تمػػؾ 
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الر ا ص مف إقميـ  شؤ ا الذي  و عبارة عف كتمه كبيػرة مػف اليػابس أو سػطح مػا ت ،يػث تظػؿ 
أقػػػاليـ فوقهػػػا ليتػػػرة طويمػػػة وت قػػػؿ تمػػػؾ الكتػػػؿ ر ا  ػػػها  ،ػػػو الم ػػػاطؽ التػػػت تغزو ػػػا ،المػػػا تتػػػرؾ 

 ( 03 شؤ ا)
ويكوف التجا س أك ر وضػو،ا فػت الطبقػات العميػا مػف الكتػؿ الهوا يػة ت هػا تسػتمد ر ا  ػها مػف 
طبيعػػة السػػطح الػػذي تتكػػوف عميػػهغ ولػػذلؾ فػػرف طبقاتهػػا السػػيمى تتػػر ر بالارتلافػػات الم،ميػػة عمػػى 

 ( 04السطح)
طبيعػة الطقػس السػا دغ سػواد كػاف ذلػؾ وتعد الكتؿ الهوا ية أ،ػد أوجػه الظػوا ر الر يسػة التػت ت،ػدد 

طقسػا أـ م ارػاغ وعمػى  ػذا اتسػاس فػرف معرفػة ما يػة الكتمػة الهوا يػة و ػياتها وفتػرة سػػيادتها ... 
 (05الخ مف أولويات دراسة م اخ أي إقميـ)

 التيارات النفاثة -٣
يتػػراوح بػػيف  التيػػارات ال يا ػػة عبػػارة عػػف مجػػاري مػػف الريػػاح شػػديدة السػػرعة والتػػت تقػػط عمػػى إرتيػػاع

(ـ فػػوؽ مسػػتوت سػػطح الب،ػػرغ وتتػػراوح سػػرعة الريػػاح فيهػػا مػػا بػػيف أك ػػر مػػف ۱۰۱۱۱ - ۰۱۱۱)
( غ وتقػػػط التيػػػارات ال يا ػػػة فػػػوؽ 06( كػػػـ / سػػػاعة )422( كػػػـ / سػػػاعة وا،يا ػػػا تتجػػػاوز الػػػػ )۰۱۱)

متػدرج ات طقه الجبهوية والتت تكوف ضيقة  سبيا وتمتاز بوجود تدرج ،راري أفقػت كبيػر با ضػافة ل
الضػػغطت شػػماؿ وج ػػوب ال طػػاؽ الجبهػػوي الػػذي يم ػػؿ أسػػاس  شػػود التيػػارغ ويتركػػز التيػػار ال يػػاث 
عمى طوؿ م،ور شبه أفقت فت التروبوسيير اتعمػى أو فػت الستراتوسػيير اتسػيؿغ ويت ػؼ بقػص 

 (07ري،ت جا بت وعمودي قوي ويبدو بسرعة ق وت وا،دة أو أك ر)
لتػػػت كػػػاف اكتشػػػافها  قطػػػة ا عطػػػاؼ فػػػت المترولوجيػػػا إلػػػى ارتباطػػػه تعػػػود أ ميػػػة التيػػػارات ال يا ػػػة وا

وعلاقتػػػػه الو يقػػػػة مػػػػط أ ظمػػػػة العوا ػػػػؼ والتسػػػػاقط واتعا ػػػػيرغ ،يػػػػث يكبػػػػر ا،تمػػػػاؿ اشػػػػتداد قػػػػوة 
 (08ا ع ار السط،ت ع د وجود تيار  ياث فت اتعمى )

طقػة شػرؽ الب،ػر تؤ ر التيارات ال يا ة عمى  شود وتطور الم ريضات الجويػة التػت تتعػرض لهػا م 
المتوسط والتت مف ضم ها العراؽغ فالتيارات ال يا ة تتر ر بالتضاريس اترضية السط،ية التت تمر 
عميها والتت ت ؿ فت ارتياعها إلى اسيؿ طبقة التربوسػييرغ إذ تقػؿ سػرعتها وت،ػدث فيهػا تعرجػات 

طية وتعػرؼ م ػؿ  ػذل أ  اد سير ا مف الغرب إلػى الشػرؽ و ػذا مػا يرافػؽ عػادة الم ريضػات المتوسػ
 (09ال،الة بما يسمى ولادة الم ريضات أو ولادة اتعا ير)

 التغيرات الفعميو لعميات التساقط
ي ػػػ ؼ م ػػػاخ م طقػػػة الدراسػػػة ضػػػمف م ػػػاخ الب،ػػػر المتوسػػػط ذا الشػػػتاد الممطػػػر وال ػػػيؼ ال،ػػػار 

شهري تشريف الجاؼغ المذيف يي ؿ بي هما ف ميف ا تقالييفغ وتسقط معظـ امطار الم طقة ما بيف 
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( غ يتبػيف مػف ت،ديػد فتػرة 32اتوؿ وآيار ويبمغ التساقط ،دل اتعظـ عادةً فت شهر كػا وف ال ػا ت)
الموسـ المطري فت العراؽغ أف اتمطار تسقط رلاؿ  لا ة ف وؿ مف الس ةغ إذ يبػدأ سػقوطها فػت 

يػطغ وت قطػط مػط ف ؿ الرريؼ بكميات قميمةغ  ـ يزداد فت ف ؿ الشتادغ وتعود لتقؿ فت ف ؿ الرب
 (غ فيهتـ  ذا المبح36بداية ف ؿ ال يؼ)

 اولا : الخصائص الجغرافية العامة :
يمكف فهـ ر ا ص م اخ م،افظة ميساف مف رلاؿ دراسة ع ا رل المرتمية التت تتم ػؿ بمػا يمػت 

:- 
 :ا شعاع الشمست ودرجات ال،رارة

كػػس طبيعػػػة الم ػػاخ السػػا د فػػػت أي تُعػػد درجػػات ال،ػػرارة مػػػف الع ا ػػر الم اريػػة اتساسػػػية التػػت تع
م طقةغ إذ ترتبط ارتباطًا مباشرًا بكمية ا شعاع الشمست الساقط وزاوية سقوطه وطوؿ فترة ال هار. 
وتػؤ ر  ػػذل العوامػػؿ مجتمعػػة فػت مقػػدار الطاقػػة ال،راريػػة المكتسػبة مػػف سػػطح اترضغ اتمػػر الػػذي 

 الس ة المرتمية.ي عكس عمى ارتياع أو ا رياض درجات ال،رارة رلاؿ أشهر 
وتتػر ر درجػات ال،ػرارة فػت م،افظػة ميسػاف بعػدد مػف العوامػؿ الجغرافيػةغ يػرتت فػت مقػدمتها الموقػط 
اليمكػػت لمم،افظػػة ضػػػمف العػػروض شػػػبه المداريػػةغ ممػػػا يجعمهػػا تتمقػػػى كميػػات كبيػػػرة مػػف ا شػػػعاع 

د ال بػػاتت الشمسػتغ ولاسػيما رػلاؿ ف ػؿ ال ػيؼ. كمػا يسػهـ السػطح السػهمت الم بسػط وقمػة الغطػا
فػػت زيػػادة امت ػػاص ا شػػعاع الشمسػػت وارتيػػاع درجػػات ال،ػػرارةغ فضػػلًا عػػف تػػر ير الكتػػؿ الهوا يػػة 

 ال،ارة والجافة القادمة مف الم اطؽ ال ،راوية المجاورة.
تتر ر درجات ال،رارة فت م،افظة ميساف بػالموقط اليمكػت ضػمف العػروض شػبه المداريػةغ وارػتلاؼ 

 ( .6ت وطوؿ فترة ال هارغ فضلًا عف الطابط القاري لمم اخ ) زاوية سقوط ا شعاع الشمس
 (٢2٢٣–١79١( متوسط الحرارة والتغيّر الزمني في محطة العمارة  ١جدول  

  سبة التغيّر % مقدار التغيّر ـ()°متوسط ال،رارة  اليترة 
6976–6982     04.03 2 2 
6986–6992     04.46 2.03 2.95% 
6996-0222 05.26 2.55 0.03% 
0226-0262 05.93 2.90 3.66% 
0266-0202 06.05 2.33 6.07% 
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0206-0203 07.33 6.28 4.62% 
 الم در: وزارة ال قؿ والموا لاتغ الهي ة العامة للأ واد الجويةغ قسـ الم اخغ بيا ات م شورة.

–6976لميتػرة س وات فت م،طة العمارة  62( متوسط درجات ال،رارة لكؿ 6يوضّح الجدوؿ رقـ )
غ إضػػافة إلػػػى مقػػدار و سػػػبة التغيّػػر بػػػيف كػػؿ عقػػػد والػػذي يميػػػه. تُظهػػر ال تػػػا و وجػػود اتجػػػال 0203

ـ رػػلاؿ اليتػػرة °04.03ت ػػاعدي واضػػح فػػت درجػػات ال،ػػرارة عبػػر الػػزمفغ إذ ارتيػػط المتوسػػط مػػف 
. كما يلا،ظ أف أكبر مقدار تغيّر بمغ 0203–0206ـ رلاؿ اليترة °07.33إلى  6982–6976

% فػػت اليتػػرة اتريػػرةغ ممػػا يػػدؿ عمػػى تزايػػد مم،ػػوظ فػػت درجػػات ال،ػػرارة 4.62ـ وب سػػبة 6.28°+
 رلاؿ الس وات ال،دي ة مقار ة بالعقود السابقة.

ويُعزت الارتياع الكبير فػت درجػات ال،ػرارة رػلاؿ ف ػؿ ال ػيؼغ ولاسػيما فػت شػهري تمػوز وآبغ  
 ( .0إلى تعامد أشعة الشمس وقمة الغطاد الس،ابت )

 ـ ،ساب مقدار التغيّر باسترداـ المعادلة التالية:ت
ΔT = T₂  − T₁ 

 كما تـ ،ساب  سبة التغيّر وفؽ العلاقة:
ΔT% = (T₂  − T₁ ) / T₁  × 100 

 ،يث إف:
T₁ تم ؿ متوسط درجة ال،رارة لميترة اتولىغ 
T₂ تم ؿ متوسط درجة ال،رارة لميترة اللا،قةغ 

سػ وات فػت م،طػة العمػارة لميتػرة  62درجػات ال،ػرارة لكػؿ وقد طُبّقت  ذل المعػادلات عمػى متوسػط 
6976–0203. 
 (0203–6976(: التغيّر الزم ت لمتوسط درجات ال،رارة فت م،طة العمارة )6الشكؿ )

 (6الم در : بالاعتماد عمى الجدوؿ رقـ )
 الرطوبة : 

بعػد تجميػط  0203–6976يعرض الجدوؿ متوسط الرطوبة ال سبية )%( فت م،طة العمارة لميترة 
غ وذلؾ …(6992–6986غ 6982–6976س وات ) 62البيا ات عمى شكؿ فترات زم ية مقدار ا 

مػػف رػػلاؿ ،سػػاب المتوسػػط السػػ وي لمرطوبػػة لكػػؿ سػػ ة اعتمػػادًا عمػػى القػػيـ الشػػهريةغ  ػػـ اسػػترراج 
متوسػػػط  ػػػذل السػػػ وات دارػػػؿ كػػػؿ عقػػػد. بعػػػد ذلػػػؾ تػػػـ تطبيػػػؽ معادلػػػة التغيّػػػر بػػػيف العقػػػود المتتاليػػػة 
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اب مقػػدار التغيّػػر )اليػػرؽ بػػيف متوسػػط العقػػد اللا،ػػؽ والسػػابؽ( وكػػذلؾ  سػػبة التغيّػػر الم ويػػةغ ل،سػػ
 بهدؼ بياف اتجا ات الرطوبة عبر الزمف ومقدار الزيادة أو ال ق اف بيف اليترات.

 (0203–6976( متوسط الرطوبة والتغيّر الزم ت فت م،طة العمارة )0جدوؿ )
  سبة التغيّر % التغيّر مقدار متوسط الرطوبة)%( اليترة 
6976–6982     45.08 2 2 
6986–6992     45.55 +2.08 +2.66% 
6996-0222 47.53 +6.98 +4.34% 
0226-0262 43.69 -3.83 -8.27% 
0266-0202 40.79 -2.92 -0.26% 
0206-0203 42.44 -0.35 -5.49% 

 للأ واد الجويةغ قسـ الم اخغ بيا ات م شورة.الم در: وزارة ال قؿ والموا لاتغ الهي ة العامة 
تُظهر  تا و الجدوؿ أف متوسط الرطوبة ال سبية كاف قريبًا مف الاستقرار رلاؿ العقديف اتوليف؛ إذ 

 6992–6986% رػلاؿ 45.55وارتيط بشكؿ طييؼ إلػى  6982–6976% رلاؿ 45.08بمغ 
أعمػػػػى متوسػػػػط  0222–6996 %(. كمػػػػا سػػػػجّؿ العقػػػػد2.66وب سػػػػبة + 2.08)زيػػػػادة مقػػػػدار ا +

%(غ مػػا يشػػير إلػػى ت،سػػف  سػػبت 4.34وب سػػبة + 6.98% )زيػػادة +47.53لمرطوبػػة ال سػػبية بمػػغ 
فت مستويات الرطوبة رلاؿ تمؾ اليترة مقار ة بالعقود السابقة. إلا أف الاتجػال العػاـ تغيّػر بعػد ذلػؾ 

با ريػػػاض  0262–0226% رػػػلاؿ 43.69ب ػػػورة واضػػػ،ةغ إذ ا ريػػػض متوسػػػط الرطوبػػػة إلػػػى 
إلػػػػػى  0202–0266%غ  ػػػػػـ اسػػػػػتمر الا ريػػػػػاض رػػػػػلاؿ 8.27-وب سػػػػػبة  3.83-كبيػػػػػر مقػػػػػدارل 

 0203–0206% رلاؿ 42.44%(غ و ولًا إلى 0.26-وب سبة  2.92-% )ا رياض 40.79
 %(.5.49-وب سبة  0.35-)ا رياض 

ا تػػدريجيًا وب ػػادً عمػػى ذلػػؾغ يمكػػف الاسػػت تاج أف الرطوبػػة ال سػػبية فػػت م،طػػة العمػػارة شػػهدت ارتياعًػػ
–0226غ  ػػـ اتجهػػت  ،ػػو الا ريػػاض المم،ػػوظ ابتػػدادً مػػف عقػػد 0222–6996،تػػى  هايػػة عقػػد 

واستمرت بالتراجط فت اليترات اللا،قةغ مما يدؿ عمى تغيرات م ارية م،تممػة أو تغيػر فػت  0262
 ر ا ص الرطوبة عبر الزمف ضمف الم طقة م،ؿ الدراسة.

 وبة ال سبية بيف العقود المتتالية باسترداـ العلاقة التالية:تـ ،ساب مقدار التغيّر فت متوسط الرط
ΔRH = RH₂  − RH₁ 

 كما تـ ،ساب  سبة التغيّر الم وية وفؽ المعادلة:
ΔRH% = (RH₂  − RH₁ ) / RH₁  × 100 
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متوسػػط الرطوبػػة ال سػػبية  RH₂متوسػػط الرطوبػػة ال سػػبية لمعقػػد السػػابؽغ وتم ػػؿ  RH₁،يػػث تم ػػؿ 
س وات فت م،طة  62لمعقد اللا،ؽ. وقد طُبّقت  ذل المعادلات عمى متوسط الرطوبة ال سبية لكؿ 

غ وذلػػؾ بعػػد ،سػػاب المتوسػػط السػػ وي اعتمػػادًا عمػػى القػػيـ الشػػهريةغ 0203–6976العمػػارة لميتػػرة 
 الزيادة والا رياض. بهدؼ بياف اتجا ات التغيّر الزم ت فت الرطوبة ال سبية وت،ديد فترات

 (0203–6976(: التغيّر الزم ت لمتوسط الرطوبة فت م،طة العمارة )0الشكؿ )
 (0الم در:  بلاعتماد عمى الجدوؿ رقـ )

 اتمطار :
بعػد تجميػط  0203–6976يعرض الجدوؿ معدؿ اتمطار الس وية )ممـ( فت م،طة العمارة لميتػرة 

غ اعتمػػادًا …(6992–6986غ 6982–6976وات )سػػ  62البيا ػػات ضػػمف فتػػرات زم يػػة مقػػدار ا 
عمى القػيـ الشػهرية للأمطػار. تػـ أولًا ،سػاب المجمػوع السػ وي للأمطػار لكػؿ سػ ة مػف رػلاؿ جمػط 
كميػػات الهطػػوؿ لجميػػط اتشػػهرغ وذلػػؾ تف اتمطػػار تقُػػاس كمقػػدار متػػراكـ )ممػػـ( ولػػيس كمتوسػػط 

عبر ،ساب متوسط المجاميط الس وية  فقط. بعد ذلؾ تـ استرراج معدؿ اتمطار الس وية لكؿ عقد
لمس وات الواقعة ضمف كػؿ فتػرة عشػريةغ  ػـ تػـ تطبيػؽ معادلػة التغيّػر بػيف العقػود المتتاليػة ل،سػاب 
مقػػدار التغيّػػر )اليػػرؽ بػػيف معػػدؿ عقػػديف متتػػابعيف( وكػػذلؾ  سػػبة التغيّػػر الم ويػػةغ بهػػدؼ توضػػيح 

 دة أو الا رياض.اتجا ات الهطوؿ المطري عبر الزمف وبياف فترات الزيا
 (0203–6976( معدؿ الامطار الس وية والتغيّر الزم ت فت م،طة العمارة )3جدوؿ )
  سبة التغيّر % مقدار التغيّر معدؿ الامطار)%( اليترة 
6976–6982     678.94 2 2 
6986–6992     648.38 -32.56 -67.28% 
6996-0222 063.95 +65.57 +44.69% 
0226-0262 653.52 -62.45 -08.05% 
0266-0202 684.32 +32.82 +02.27% 
0206-0203 643.97 -42.33 -06.88% 

 الم در: وزارة ال قؿ والموا لاتغ الهي ة العامة للأ واد الجويةغ قسـ الم اخغ بيا ات م شورة.
 678.94بمػػغ  ،ػػو  6982–6976تُظهػر  تػػا و الجػػدوؿ أف معػدؿ اتمطػػار السػػ وية رػلاؿ اليتػػرة 

-ممػـ وب سػبة  32.56-ممػـ بمقػدار تغيّػر  648.38إلػى  6992–6986 ـ ا ريض رلاؿ  ممـغ
%غ ممػػا يشػػير إلػػى تراجػػط مم،ػػوظ فػػت الهطػػوؿ المطػػري مقار ػػة بالعقػػد السػػابؽ. بعػػد ذلػػؾ 67.28

ممػـغ م،ققػًا زيػادة  063.95لي ػؿ إلػى  0222–6996ارتيط معدؿ اتمطار بشكؿ واضح رلاؿ 
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%غ و ػػػو مػػػا يػػػدؿ عمػػػى ت،سػػػف كبيػػػر فػػػت كميػػػات 44.69ب سػػػبة +ممػػػـ و  65.57كبيػػػرة مقػػػدار ا +
ا رياضًػا  0262–0226اتمطار رلاؿ تمؾ اليترة. إلا أف  ذا الارتياع لػـ يسػتمر؛ إذ شػهد العقػد 

%(غ مػا يعكػس تراجعًػا واضػً،ا فػت 08.05-ممػـ وب سػبة  62.45-ممـ )ا ريػاض  653.52إلى 
 الهطوؿ المطري.

ممػـ  32.82ممػـ )زيػادة + 684.32اتمطػار للارتيػاع إلػى  عاد معػدؿ 0202–0266وفت العقد 
ممػػػػـ  643.97إلػػػػى  0203–0206%(غ  ػػػػـ ا ريػػػػض مػػػػرة أرػػػػرت فػػػػت اليتػػػػرة 02.27وب سػػػػبة +
%(. وعميػػه يمكػػف الاسػػت تاج أف اتمطػػار فػػت م،طػػة 06.88-ممػػـ وب سػػبة  42.33-)ا ريػػاض 

رات ارتيػاع وا ريػاض متعاقبػةغ العمارة تتسـ بالتذبذب وعدـ الاسػتقرار عبػر الػزمفغ ،يػث تظهػر فتػ
قميميػػػة أو تذبػػػذب ات ظمػػػة الجويػػػة المػػػؤ رة عمػػػى الم طقػػػة رػػػلاؿ  ممػػػا قػػػد يػػػرتبط بتغيػػػرات م اريػػػة واي

 العقود المرتمية.
 معادلة التغيّر للأمطار

 تـ ،ساب مقدار التغيّر فت معدؿ اتمطار الس وية بيف العقود المتتالية باسترداـ العلاقة التالية:
ΔP = P₂  − P₁ 

 كما تـ ،ساب  سبة التغيّر الم وية وفؽ المعادلة:
ΔP% = (P₂  − P₁ ) / P₁  × 100 

معػػدؿ اتمطػػار السػػ وية لمعقػػد  P₂معػػدؿ اتمطػػار السػػ وية لمعقػػد السػػابؽغ وتم ػػؿ  P₁،يػػث تم ػػؿ 
سػػ وات فػػت م،طػػة العمػػارة  62اللا،ػػؽ. وقػػد طُبّقػػت  ػػذل المعػػادلات عمػػى معػػدلات اتمطػػار لكػػؿ 

غ وذلػػؾ بعػػد ،سػػاب المجمػػوع السػػ وي للأمطػػار لكػػؿ سػػ ة اعتمػػادًا عمػػى القػػيـ 0203–6976لميتػػرة 
الشػػهريةغ بهػػدؼ بيػػاف اتجا ػػات التغيّػػر الزم ػػت فػػت كميػػات الهطػػوؿ المطػػري وت،ديػػد فتػػرات الزيػػادة 

 والا رياض.
 (0203–6976(: التغيّر الزم ت لمعدؿ الامطار فت م،طة العمارة )3الشكؿ )

 (3الجدوؿ )م در : بالاعتماد عمى ال
 ت،ميؿ التغير فت كمية الامطار المتساقطة

يُعػػد توزيػػط اتمطػػار عمػػى الي ػػوؿ الم اريػػة مػػف المؤشػػرات اتساسػػية ليهػػـ ر ػػا ص الم ػػاخ فػػت 
الم طقػػةغ إذ ترتمػػؼ كميػػات التسػػاقط تبعػػاً لارػػتلاؼ الم ظومػػات الضػػغطية المػػؤ رة رػػلاؿ السػػ ة. 

ارةغ بسػػيادة الطػػابط شػػبه الجػػاؼغ ،يػػث تتركػػػز وتتميػػز م ػػاطؽ ج ػػوب العػػراؽغ وم هػػا م،طػػة العمػػ
معظـ كميات اتمطار رلاؿ ف مت الشتاد والربيطغ بي ما ي عدـ التساقط تقريباً فت ف ؿ ال يؼغ 

 ويبدأ بالظهور تدريجياً فت ف ؿ الرريؼ  تيجة تر ر الم طقة بالم ريضات المتوسطية .
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لبيا ات إلى عقػود زم يػةغ ممػا يسػاعد فػت وتظهر أ مية الت،ميؿ الزم ت للأمطار مف رلاؿ تقسيـ ا
 الكشؼ عف الاتجا ات الم ارية طويمة اتمد ومدت التذبذب فت كميات التساقط بيف فترة وأررت.

( معػػػدؿ اتمطػػػار السػػػ وي لي ػػػؿ الربيػػػط ،سػػػب العقػػػود الزم يػػػة لم،طػػػة العمػػػارة لممػػػدة 4جػػػدوؿ )
 ( )ممـ(0202–6976)

 معامؿ الاتجال يسما   يساف   آذار    الس وات        
6976–6982        00.03   60.42   6.55 63.73  
6986–6992        36.27   62.35   4.92 65.44 
6996–0222        53.72   69.37   0.36 05.63 
0226–0262        06.64   06.00   3.86 65.56 
0266–0202        09.62   60.62   5.06 65.82 

 عمؿ البا، ة بالاعتماد عمى بيا ات الهي ة العامة للأ واد الجوية العراقية.الم در: مف 
 00.03(: يتضح أف أعمى كمية أمطار سجمت فت شػهر آذار )6982–6976فت  العقد اتوؿ )

ممـ(غ يميه  يسافغ بي ما كاف شهر مػايس اتقػؿ تسػاقطاًغ ممػا يػدؿ عمػى أف ذروة اتمطػار الربيعيػة 
  ؿ.تتركز فت بداية الي
ممػػـ(غ فػػت  36.27(: سػػجؿ شػػهر آذار ارتياعػػاً مم،وظػػاً ليبمػػغ )6992–6986وفػػت العقػػد ال ػػا ت )

،ػػيف ا ريضػػت كميػػات اتمطػػار فػػت شػػهري  يسػػاف ومػػايس مقار ػػة بالعقػػد السػػابؽغ ممػػا يشػػير إلػػى 
 تذبذب فت  مط التساقط.

مػػػغ شػػػهر آذار (: يم ػػػؿ  ػػػذا العقػػد أعمػػػى معػػػدلات تسػػاقطغ إذ ب0222–6996وفػػت العقػػػد ال الػػث )
ممػػـ(غ و ػػو أعمػػى رقػػـ رػػلاؿ مػػدة الدراسػػةغ كمػػا ارتيػػط  يسػػافغ فػػت ،ػػيف اسػػتمر ا ريػػاض  53.72)

 مايس.
(: ا ريضت كميات اتمطار بشكؿ واضح فت شهر آذار مقار ة 0262–0226وفت العقد الرابط )

توقيػت ذروة  بالعقد السابؽغ بي ما ارتيط شهر  يساف ليقترب مف قيمة آذارغ مما يدؿ عمى تغير فت
 التساقط.

(: سػػجؿ شػػهر آذار ارتياعػػاً  سػػبياً مقار ػػة بالعقػػد السػػابؽغ فػػت 0202–0266وفػت العقػػد الرػػامس )
،يف استقرت كميات اتمطػار فػت  يسػافغ وارتيػط مػايس قمػيلًاغ ممػا يعكػس اسػتمرار ،الػة التذبػذب 

 فت اتمطار الربيعية.
الربيػػط ،سػػب العقػػود الزم يػػة لم،طػػة العمػػارة ( معػػدؿ اتمطػػار السػػ وي لي ػػؿ 4المرطػػط البيػػا ت )

 ( )ممـ(0202–6976لممدة )
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  t     +  yاف معادلة الاتجال الزم ت  ت:     
 (bΣyt - Σy Σt( / )bΣy² - (Σy)²(    ومعامؿ الاتجال:         

   Σt -  Σy( / b  )  وال ابت:       
 اف قيـ ف ؿ الربيط  ت:

 65.82غ  65.56غ  05.63غ  65.44غ  63.73
 إذف:

Σt   85.66 
Σyt   066.04 

 ،ساب معامؿ الاتجال 
    (5×066.04 - 65×85.66( / )5×55 - 65²) 
    (6326.02 - 6084.92 / )52 
    06.32  /52 
    2.43 

 ،ساب ال ابت 
    (85.66 - 2.43×65 / )5 
    (85.66 - 6.45 / )5 
    79.06  /5 
    65.84 

 م ت لي ؿ الربيطمعادلة الاتجال الز 
t   65.84  +2.43y 

( فهػػذا يػػدؿ عمػػى وجػػود اتجػػال ت ػػاعدي طييػػؼ فػػت أمطػػار ف ػػؿ 2.43موجبػػة )+  بمػا أف قيمػػة 
 الربيط.

(غ و ػػت قيمػػة 2.43أظهػػرت  تػػا و الاتجػػال الزم ػػت لي ػػؿ الربيػػط أف قيمػػة معامػػؿ الاتجػػال بمغػػت )+
ار الربيعيػة رػلاؿ مػدة الدراسػة. موجبة تشير إلػى وجػود اتجػال ت ػاعدي بسػيط فػت معػدلات اتمطػ

وعمػػى الػػػرغـ مػػػف أف  ػػذا الارتيػػػاع لػػػيس كبيػػػراًغ إلا أ ػػه يػػػدؿ عمػػػى وجػػػود زيػػادة طيييػػػة فػػػت كميػػػات 
 اتمطار الربيعية عبر العقود الزم يةغ مط استمرار التذبذب مف عقد لآرر.

لممػػػدة  ( معػػػدؿ اتمطػػػار السػػػ وي لي ػػػؿ الشػػػتاد ،سػػػب العقػػػود الزم يػػػة لم،طػػػة العمػػػارة5جػػػدوؿ )
 ( )ممـ(0202–6976)
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 معامؿ الاتجال   شباط  كا وف ال ا ت   كا وف اتوؿ   الس وات        
6976–6982        34.77         48.83          43.69 40.06  
6986–6992        68.73         07.62          05.69 03.84 
6996–0222        07.07         46.63          38.03 35.76 
0226–0262        69.04         08.36          07.32 04.95 
0266–0202        66.66         05.20          04.89 00.67 

 الم در: مف عمؿ البا، ة بالاعتماد عمى بيا ات الهي ة العامة للأ واد الجوية العراقية.
العقػػػد سػػػجؿ أعمػػػى معػػػدلات التسػػػاقط الشػػػتويغ (:يتبػػػيف أف  ػػػذا 6982–6976فػػػت العقػػػد اتوؿ )

ممـ(غ يميه شباط  ـ كا وف اتوؿغ مما يدؿ عمى  48.83را ة فت شهر كا وف ال ا ت الذي بمغ )
 قوة الم ريضات الجوية المؤ رة رلاؿ  ذل اليترة.

(: شهد  ذا العقػد ا رياضػاً واضػ،اً فػت كميػات اتمطػار مقار ػة 6992–6986وفت العقد ال ا ت )
عقد السابؽغ إذ تراجعت القيـ فت جميط اتشهر الشػتويةغ ممػا يشػير إلػى ضػعؼ  سػبت فػت شػدة بال

 الم ريضات الجوية.
(: ارتيعػػػت معػػػدلات التسػػػاقط مػػػرة أرػػػرتغ را ػػػة فػػػت شػػػهري 0222–6996وفػػػت العقػػػد ال الػػػث )

 كا وف ال ا ت وشباطغ مما يدؿ عمى عودة  شاط الم ريضات الجوية رلاؿ  ذل اليترة.
(: ا ريضت كميات اتمطار مجدداً مقار ة بالعقد السابؽغ ،يػث 0262–0226عقد الرابط )وفت ال

 سجمت اتشهر ال لا ة قيماً أقؿغ مما يعكس استمرار ،الة التذبذب فت اتمطار الشتوية.
(: سػجؿ  ػذا العقػد أد ػى معػدلات شػتوية رػلاؿ مػدة الدراسػةغ 0202–0266وفت العقػد الرػامس )

اتوؿغ مما يشير إلى ميؿ عاـ  ،و ا رياض كميػات التسػاقط الشػتوي فػت  را ة فت شهر كا وف
 الس وات اتريرة

( لمعػدؿ اتمطػار السػ وي لي ػؿ الشػتاد ،سػب العقػود الزم يػة لم،طػة العمػارة 5المرطط البيػا ت )
 ( )ممـ(0202–6976لممدة )
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  t     +  yاف معادلة الاتجال الزم ت  ت:     
 (bΣyt - Σy Σt( / )bΣy² - (Σy)²(    ومعامؿ الاتجال:         

   Σt -  Σy( / b  )  وال ابت:       
 قيـ ف ؿ الشتاد  ت:

 00.67غ  04.95غ  35.76غ  03.84غ  40.06
 إذف:
Σt   648.93 
Σyt   427.70 

 ،ساب معامؿ الاتجال 
    (5×427.70 - 65×648.93( / )5×55 - 65²) 
    (0238.62 - 0033.95( / )075 - 005) 
    -695.35  /52 
    -3.96 

 ،ساب ال ابت 
    (648.93 - (-3.96×65 / ))5 
    (648.93  +58.65 / )5 
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 (ملم( )2020–1971)معدل الأمطار السنوي لفصل الشتاء حسب العقود الزمنية لمحطة العمارة للمدة ( 2)جدول 

 (ملم( )2020–1971)معدل الأمطار السنوي لفصل الشتاء حسب العقود الزمنية لمحطة العمارة للمدة ( 2)جدول 

 (ملم( )2020–1971)معدل الأمطار السنوي لفصل الشتاء حسب العقود الزمنية لمحطة العمارة للمدة ( 2)جدول 



 

 

L  تحميل الاتجاىات الزمنية لمتغير في كميات الامطار في محافظة ميسان باستخدام معدلات التغير
  Jالمناخي

1245 
Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2026   Volume :16 Issue : 4 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

    027.58  /5 
    46.50 

 معادلة الاتجال الزم ت لي ؿ الشتاد
t   46.50 - 3.96y 

( فهذا يػدؿ عمػى وجػود اتجػال ت ػازلت فػت أمطػار ف ػؿ الشػتادغ أي 3.96-سالبة )  بما أف قيمة 
 لى الا رياض عبر العقود الزم ية.أف معدلات اتمطار الشتوية تميؿ إ

يتبيف مػف رػلاؿ تطبيػؽ معادلػة الاتجػال الزم ػت عمػى ف ػؿ الشػتاد أف قيمػة معامػؿ الاتجػال بمغػت 
(غ و ػػػت قيمػػػة سػػػالبة تشػػػير إلػػػى وجػػػود اتجػػػال عػػػاـ  ،ػػػو الت ػػػاقص فػػػت كميػػػات اتمطػػػار 3.96-)

الشػتوية رػلاؿ مػدة الدراسػة. و ػػذا يع ػت أف اتمطػار الشػتوية فػػت م،طػة العمػارة شػهدت ا رياضػػاً 
تػػػدريجياً مػػػف عقػػػد إلػػػى آرػػػرغ و ػػػو مػػػا قػػػد يػػػرتبط بتذبػػػذب  شػػػاط الم ريضػػػات الجويػػػة المػػػؤ رة فػػػت 

 الم طقة.
( معػػدؿ اتمطػػار السػػ وي لي ػػؿ ال ػػيؼ ،سػػب العقػػود الزم يػػة لم،طػػة العمػػارة لممػػدة  6جػػدوؿ )

 ( )ممـ(0202–6976)
 معامؿ الاتجال آب  تموز   ،زيراف   الس وات        

6976–6982        2.22     2.22   2.22 2.22  
6986–6992        2.22     2.22   2.22 2.22 
6996–0222        2.23     2.22   2.22 2.23 
0226–0262        2.20     2.22   2.22 2.20 
0266–0202        2.26     2.22   2.22 2.26 

 الم در: مف عمؿ البا، ة بالاعتماد عمى بيا ات الهي ة العامة للأ واد الجوية العراقية.
يتضػػح أف ف ػػؿ ال ػػيؼ تميػػز با عػػداـ تػػاـ فػػت كميػػات اتمطػػار رػػلاؿ اتشػػهر ال لا ػػةغ و ػػو مػػا 
يعكس الطبيعػة الم اريػة الجافػة السػا دة فػت الم طقػة وسػجؿ شػهر ،زيػراف قيمػة طيييػة جػداً بمغػت 

 اً ممموساًغ إذ بقت ال يؼ جافاً ب ورة شبه مطمقة.ممـ(غ إلا أ ها لا تم ؿ تغيراً م اري 2.23)
د السػػابؽغ مػػط (:ا ريضػػت القيمػػة الطيييػػة المسػػجمة فػت ،زيػػراف مقار ػػة بالعقػػ0262–0226وفػت )

 استمرار ا عداـ التساقط فت تموز وآب.
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كػػاد اتمطػػار (: اسػػتمر الاتجػػال العػػاـ لمجيػػاؼ ال ػػييتغ ،يػػث ت0202–0266والعقػػد الرػػامس )
 تكوف معدومةغ مما يؤكد سيطرة المرتيط شبه المداري رلاؿ  ذل اتشهر. 

ي لي ؿ ال يؼ ،سب العقود الزم ية لم،طة العمػارة ( لمعدؿ اتمطار الس و 6المرطط البيا ت )
 ( )ممـ(0202–6976لممدة )

 
  t     +  yاف معادلة الاتجال الزم ت  ت:     

 (bΣyt - Σy Σt( / )bΣy² - (Σy)²(    ومعامؿ الاتجال:         
   Σt -  Σy( / b  )  وال ابت:       

 قيـ ف ؿ ال يؼ  ت:
 2.26غ  2.20غ  2.23غ  2.22غ  2.22
 إذف:
Σt   2.26 
Σyt   2.00 

 ،ساب معامؿ الاتجال 
    (5×2.00 - 65×2.26( / )5×55 - 65²) 
    (6.62 - 2.92 / )52 
    2.02  /52 
    2.224 
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 (ملم( )2020–1971)معدل الأمطار السنوي لفصل الصيف حسب العقود الزمنية لمحطة العمارة للمدة 

 (ملم( )2020–1971)معدل الأمطار السنوي لفصل الصيف حسب العقود الزمنية لمحطة العمارة للمدة 

 (ملم( )2020–1971)معدل الأمطار السنوي لفصل الصيف حسب العقود الزمنية لمحطة العمارة للمدة 
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 ،ساب ال ابت 
    (2.26 - 2.224×65 / )5 

    (2.26 - 2.26 / )5 
    2  /5 
    2.22 

 معادلة الاتجال الزم ت لي ؿ ال يؼ
t   2.22  +2.224y 
t   2.224y 

( فهػػػذا يػػػدؿ عمػػػى أف الاتجػػػال الت ػػػاعدي 2.224موجبػػػة لك هػػػا  ػػػغيرة جػػػداً )+  بمػػػا أف قيمػػػة 
 داً وغير مؤ ر عممياًغ تف اتمطار ال ييية تكاد تكوف معدومة أ لًا.ضعيؼ ج

ؼغ بمغػػػت قيمػػػة معامػػػؿ الاتجػػػال ع ػػػد تطبيػػػؽ معادلػػػة الاتجػػػال الزم ػػػت عمػػػى أمطػػػار ف ػػػؿ ال ػػػي
(غ و ػػت قيمػػة موجبػػة ضػػ يمة جػػداًغ ممػػا يشػػير إلػػى عػػدـ وجػػود تغيػػر فعمػػت واضػػح فػػت 2.224)+

كميات اتمطار ال ييية. ويعزت ذلؾ إلى أف ف ؿ ال يؼ فت م،طػة العمػارة يت ػؼ بالجيػاؼ 
 ممموساً. شبه التاـغ لذلؾ تبقى كميات اتمطار فيه م،دودة جداً ولا تم ؿ تغيراً م ارياً 

( معػػدؿ اتمطػػار السػػ وي لي ػػؿ الرريػػؼ ،سػػب العقػػود الزم يػػة لم،طػػة العمػػارة لممػػدة  7جػػدوؿ ) 
 ( )ممـ(0202–6976)
 

6976–6982        2.22    6.38           63.25 4.86  
6986–6992        2.22    0.69           08.36 62.68 
6996–0222        2.22    0.28           09.05 62.44 
0226–0262        2.22    0.00           09.69 62.64 
0266–0202        2.22    3.78           66.58 03.45 

 اد الجوية العراقية.الم در: مف عمؿ البا، ة بالاعتماد عمى بيا ات الهي ة العامة للأ و 
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(: يتضح أف اتمطار كا ت م ريضة  سػبياًغ ،يػث ا عػدـ التسػاقط فػت 6982–6976تبيف فت  )
تقريبػػاًغ وبػػدأت اتمطػػار بػػالظهور فػػت تشػػريف اتوؿغ بي مػػا سػػجؿ تشػػريف ال ػػا ت أعمػػى شػػهر أيمػػوؿ 

 قيمة ضمف  ذا العقد.
(: ارتيعت كميات اتمطار فت تشػريف ال ػا ت بشػكؿ مم،ػوظ مقار ػة 6992–6986والعقد ال ا ت )

 بالعقد السابؽغ مما يشير إلى ت،سف  سبت فت  شاط الم ريضات الررييية.
(: استمرت معدلات تشريف ال ا ت بالارتياع الطييؼغ مط اسػتقرار 0222–6996و العقد ال الث )

  سبت فت تشريف اتوؿغ بي ما بقت أيموؿ شبه جاؼ.
(: ،افظػػػػت اتمطػػػػار الرريييػػػػة عمػػػػى مسػػػػتوت متقػػػػارب مػػػػط العقػػػػد 0262–0226والعقػػػػد الرابػػػػط )

 السابؽغ مط استمرار ضعؼ التساقط فت أيموؿ.
(: سػػجؿ  ػػذا العقػػد أعمػػى قيمػػة رػػلاؿ مػػدة الدراسػػةغ را ػػة فػػت 0202–0266والعقػػد الرػػامس )

ممػػـ(غ ممػػا يػػدؿ عمػػى زيػػادة واضػػ،ة فػػت كميػػات اتمطػػار  66.58شػػهر تشػػريف ال ػػا ت الػػذي بمػػغ )
 الررييية رلاؿ  ذل اليترة.

(( لمعدؿ اتمطار الس وي لي ؿ الرريؼ ،سب العقود الزم ية لم،طة العمػارة 7المرطط البيا ت 
 ( )ممـ(0202–6976لممدة )

 
 

  t     +  yاف معادلة الاتجال الزم ت  ت:     
 (bΣyt - Σy Σt( / )bΣy² - (Σy)²(    ومعامؿ الاتجال:         

   Σt -  Σy( / b  )  وال ابت:       
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 اف قيـ ف ؿ الرريؼ  ت:
 03.45غ  62.64غ  62.44غ  62.68غ  4.86
Σt   59.50 
Σyt   066.32 

 ،ساب معامؿ الاتجال 
    (5×066.32 - 65×59.50( / )5×55 - 65²) 
    (6286.52 - 890.82 / )52 
    688.72  /52 
    3.77 

 ،ساب ال ابت 
    (59.50 - 3.77×65 / )5 
    (59.50 - 56.55 / )5 
    0.97  /5 
    2.59 

 معادلة الاتجال الزم ت لي ؿ الرريؼ
t   2.59  +3.77y 

( فهػذا يػدؿ عمػى وجػود اتجػال ت ػاعدي واضػح فػت أمطػار ف ػؿ 3.77موجبػة )+  بما أف قيمة 
 ؼغ أي أف اتمطار الررييية تميؿ إلى الزيادة عبر الزمف.الرري

(غ 3.77بمغػػت )+ أوضػػ،ت  تػػا و ت،ميػػؿ الاتجػػال الزم ػػت لي ػػؿ الرريػػؼ أف قيمػػة معامػػؿ الاتجػػال
و ت قيمة موجبة تدؿ عمى وجود اتجال عاـ  ،و الزيادة فػت كميػات اتمطػار الرريييػة رػلاؿ مػدة 
الدراسة. ويشير ذلؾ إلى أف اتمطار الرريييػة فػت م،طػة العمػارة أرػذت تميػؿ إلػى الارتيػاع عبػر 

ت  مػػػط التسػػػاقط العقػػػود الزم يػػػةغ ولاسػػػيما فػػػت العقػػػود اتريػػػرةغ و ػػػو مػػػا يعكػػػس تغيػػػراً واضػػػ،اً فػػػ
 الررييت.

مف رػلاؿ  تػا و معػادلات الاتجػال الزم ػت لمي ػوؿ اتربعػةغ يتبػيف أف ف ػؿ الشػتاد سػجؿ اتجا ػاً 
ميػػػات اتمطػػػارغ فػػػت ،ػػػيف أظهػػػر ف ػػػؿ الربيػػػط اتجا ػػػاً ت ػػػاعدياً طيييػػػاًغ أمػػػا ف ػػػؿ ت ازليػػػاً فػػػت ك
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ال يؼ فقد اتسـ ب بات شػبه تػاـ  تيجػة ا عػداـ التسػاقط تقريبػاًغ بي مػا سػجؿ ف ػؿ الرريػؼ اتجا ػاً 
ت ػػػاعدياً واضػػػ،اً. وتشػػػير  ػػػذل ال تػػػا و إلػػػى وجػػػود تبػػػايف ف ػػػمت فػػػت اتجػػػال اتمطػػػارغ إذ تتركػػػز 

ت اتمطػار الشػتويةغ مقابػػؿ زيػادة  سػػبية فػت اتمطػار الرريييػػة رػلاؿ العقػػود مظػا ر الا ريػاض فػػ
 اتريرة.

،يػػث تبػػدأ أ ظمػػة الضػػغط الجػػوي العامػػة بػػالتغير ابتػػدادً مػػف  هايػػة ف ػػؿ ال ػػيؼ ،يػػث يتز،ػػزح 
ب،ػػر المتوسػػط طػػواؿ ال ػػيؼ  ،ػػو الج ػػوب ويت،ػػوؿ الب،ػػر الضػػغط المرتيػػط الػػذي يسػػيطر عمػػى ال

المتوسػػط إلػػى ب،يػػرة مػػف الضػػغط المػػ ريض ،يػػث تعبػػرل الم ريضػػات الجويػػة القادمػػة مػػف الم،ػػيط 
 (.30)الاطمست
تررػػذ اتمطػػار با زديػػاد كممػػا تقػػدم ا  ،ػػو أشػػهر الشػػتادغ فتكػػوف اتمطػػار فػػت شػػهر تشػػريف       

ال ا ت  ت أك ر مف اتمطار فت شهر تشريف اتوؿ غ ت طبػؽ ،الػة التزايػد  ػذل  فػت قػيـ اتمطػار 
المسجمة و سبها الم وية رلاؿ شهري كا وف اتوؿ وكا وف ال ا ت عمى ما يسجؿ فت شهر شباطغ 

 ذا التزايد يتيؽ مط زيادة عمؽ تر ير الاراديد المؤ رة فت م ػاخ العػراؽ رػلاؿ  ػذل الاشػهر والتػت و 
ا ػػرت فػػت زيػػادة تكراريػػة و،ركػػة التيػػارات ال يا ػػة  ،ػػو الج ػػوب مػػف موقعهػػا والتػػت تػػؤ ر بػػدور ا فػػت 

 (.33)زيادة عدد الم ريضات الجوية المارة أولا وعمى  شاط الكتؿ الهوا ية  ا يا

 تنتاجات الاس
 توصمت الدراسة إلى جممة من النتائج وىي كابتي:

ت ، ػر مػدة سػقوط اتمطػػار فػت الم،افظػة رػػلاؿ  ما يػة أشػهرغ إذ يبػػدأ سػقوطها فػت تشػػريف  -6
اتوؿ وي تهػػػت ب هايػػػة شػػػهر مػػػايسغ أي رػػػلاؿ ف ػػػؿ الرريػػػؼ والشػػػتاد والربيػػػط وترتمػػػؼ كميػػػات 

مها فت ف ؿ الرريؼ غ  ػـ يػرتت ف ػؿ الربيػط غ اتمطار فت  ذل الي وؿ ال لا ة غ ،يث تكوف أق
وبعػػػد ا يػػػرتت ف ػػػؿ الشػػػتاد بػػػرعمى كميػػػات للأمطػػػارغ و ػػػذا الارػػػتلاؼ فػػػت كميػػػات اتمطارتبعػػػاً 

 لارتلاؼ تكرار مرور الم ريضات الجوية ومدد بقا ها.
  ػػاؾ تباي ػػػا مكا يػػا بكميػػػات اتمطػػار السػػػاقطة فػػت الم،افظػػػة والتػػت تتماشػػػى مػػط طبوغرافيػػػة  -0
  طقة فت الج وبية غ فهت تستمـ أقؿ كميات مف اتمطار الساقطة عمى عموـ م،افظات العراؽالم

 اليوامش:
إقبػػاؿ ،سػػيف عبػػد الكػػريـ البرز جػػت غ تقػػدير كميػػة اتمطػػار فػػت العػػراؽ باسػػترداـ  ػػور اتقمػػار الا ػػط اعية  -6

غ الجامعة المست  رية  . ۸غ ص  0229غ  ات وا ية رسالة ماجستير غير م شورة غ كمية العموـ
رروموؼ غ س . ب غ الطقس والم اخ والار اد الجويغ ترجمة :فاضؿ ال،سف و مهدي ال ،اؼ غ جامعة  -0

 .339غص۱۰۱۱بغداد غ 
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 .۱۰غ ص ۰۱۱۱ابرا يـ م،مد عمى بدويغ الم اخ ومرتمؼ العوامؿ المؤ رة فيه غ بغداد غ  -3
ولت غ الموارد الما ية فت العراؽغ مطبعػة جامعػة بغػداد وفيؽ ،سيف الرشاب غ أ،مد سعيد ،ديدغ ماجد السيد  -4
  .۰۰غ ص۱۰۸۰غ
 ديؿ عبػد المجيػد عباسغالت،ميػؿ التكػراري والتبػايف المكػا ت لتوزيػط اتمطػار فػت الم طقػة الديميػة فػت العػراؽ   -5

والت بػػؤ بهػػاغ أطرو،ػػة دكتػػورال غ كميػػة التربيػػة لمب ػػاتغ جامعػػة  ۰۱۱۱/۰۱۱۱ - ۱۰۸۰/۱۰۸۱لممواسػػـ المطريػػة 
 .  75غ ص   0265الكوفةغ 

 .653غ عماف غ  ص0260عمت سالـ الشواورة غ جغرافية عمـ الم اخ والطقسغ دار المسيرة غ  -6
 .653عمت سالـ الشواورة غ جغرافية عمـ الم اخ والطقسغ الم در السابؽغ ص -7
 .627غ ص 0225فايد غ جغرافية الم اخ وال باتغ دار اليكر العربتغ القا رة غ يوسؼ عبد المجيد  -8
 .۱۱غ ص0229غ  6عباس فاضؿ السعدي غ جغرافية العراؽغجامعة بغداد غ ط -9
ق ػػت عبػػد المجيػػد السػػامرا تغ جػػواف سػػميف ا،مػػدغ أ ػػر ا رتيػػاع فػػت كميػػة اتمطػػار السػػاقطة عمػػى شػػماؿ  -62

 .۸غ  ص۱۰۰۱العراؽغ بغدادغ 
ق ػػت عبػػد المجيػػد السػػامرا تغ جػػواف سػػميف ا،مػػدغ أ ػػر ا رتيػػاع فػػت كميػػة اتمطػػار السػػاقطة عمػػى شػػماؿ  -66

 .۸العراؽ غ الم در السابؽ غ  ص
،سػػيف فاضػػؿ الشػػبمت غ التوزيػػط المكػػا ت والزمػػا ت ت مػػاط التسػػاقط فػػت العػػراؽ غ التوزيػػط الزمػػا ت والمكػػا ت  -60

 .40غ ص  0226كتورال غ كمية التربيةغ الجامعة المست  ريةغ ت ماط التساقط فت العراؽ أطرو،ة د
 . ۱۰۱غ ص  ۱۰۸۰ عماف ش،ادة غ عمـ الم اخ غ مطبعة ال ور ال موذجيةغ الطبعة ال ا يةغ اتردفغ   -63
غ 6973شاكر ر باؾ غ العراؽ الشمالت )دراسة ل وا،يه الطبيعية والبشرية(غ جامعة بغدادغ مطبعة شػييؽغ  -64
 .66ص
كػاظـ عبػد الو ػػاب اتسػديغ تكػرار الم ريضػػات الجويػة وأ ر ػػا فػت طقػس العػػراؽ وم ارهغرسػالة ماجسػػتير غ  -65

 .85غص6996جامعة الب رةغ كمية الاداب غ
فػػػاتف رالػػػد عبػػػد البػػػاقتغ ظػػػوا ر طبقػػػات الجػػػو العميػػػا وأ ر ػػػا فػػػت تشػػػكيؿ و ػػػياغة م ػػػاخ العػػػراؽغ أطرو،ػػػة  -66

 . 6۱غ ص ۰۱۱۱ دكتورالغ كمية الآدابغ جامعة بغدادغ
غ رسالة (۰۱۱۰-۱۰۸۱رزاؽ ،سيف  اشـ العميديغ التبايف المكا ت لر ا ص اتمطار فت العراؽ لممدة ) -67

 .05غص0266ماجستير غ كمية الآدابغ جامعة الكوفةغ 
ق ػػت عبػػد المجيػػد السػػامرا تغ جػػواف سػػميف أ،مػػد غ أ ػػر ا رتيػػاع فػػت كميػػة اتمطػػار السػػاقطة عمػػى شػػماؿ  -68

 . ۱غ ص  ۱۰۰۱العراؽغ ب،ث القت فت المؤتمر التاسط لمجمعية الجغرافية العراقيةغ بغدادغ 
 . 40غ ص 0229غ (4كريـ دراغ م،مدغ  ظرية جياؼ م طقة الب،ر المتوسطغ مجمة آداب الكوفة غ العدد ) -69
کػػاظـ عبػػد الو ػػاب اتسػػديغ تكػػرار الم ريضػػات الجويػػة وأ ر ػػا فػػت طقػػس العػػراؽ وم ارػػهغ م ػػدر سػػابؽغ  -02
 .۱۸ص
شهلاد عػد اف الربيعػتغ تكػرار المرتيعػات الجويػة وأ ر ػا فػت م ػاخ العػراؽغ رسػالة ماجسػتير غ جامعػة بغػدادغ  -06

 ۰۸غ ص۰۱۱۱كمية التربيةغ ابف رشدغ 
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 ۱۸۱غ ص 6986ه رزوقت كربؿغ ماجد السيد ولت عمـ الطقس والم اخ غ مطبعة جامعػة الب ػرةغ عبد الال -00
. 
غ  ۱۰۸۸عمت ،سػيف الشػمشغ م ػاخ العػراؽ غ ترجمػة ماجػد السػيد ولػت عبػد اتلػه كربػؿغ جامعػة الب ػرة غ  -03 

 .۰۸ص
 .696غ ص 0224سك دريةغ جودة ،س يف جودةغ الجغرافية الم ارية وال،يويةغ دار المعرفة الجامعيةغ ا  -04
ليػػث م،مػػود الز ك ػػةغ  موقػػط التيػػار ال يػػاث وا ػػرل فػػت م ريضػػات وأمطػػار العػػراؽ غ رسػػالة ماجسػػتير غ كميػػة  -05

 .۸۰غ ص6996الادابغجامعة بغدادغ
 .۱۱۰غ ص0263سالار عمت رضير الدزيتغ م اخ العراؽ القديـ والمعا رغ بغداد غ  -06
ظػػػوا ر طبقػػػات الجػػػو العميػػػا وأ ر ػػػا فػػػت تشػػػكيؿ و ػػػياغة م ػػػاخ العػػػراؽغ أطرو،ػػػة فػػػاتف رالػػػد عبػػػد البػػػاقتغ  -07

 . 40غ ص 0226دكتورالغكمية الادب غ جامعة بغداد غ 
أ،لاـ عبػد الجبػار كػاظـ غ الكتػؿ الهوا يػة ت ػ ييها ر ا  ػها دراسػة تطبيقيػة عمػى م ػاخ العػراؽغ أطرو،ػة  -08

  .۸۱غ  ص6996دكتورالغ كمية الادب غ جامعة بغدادغ
عمػػػت  ػػػا،ب الموسػػػويغ عبػػػد ال،سػػػف مػػػدفوفغ م ػػػاخ العػػػراؽغ مطبعػػػة الميػػػزاف غ جامعػػػة الكوفػػػةًغ ال جػػػؼ غ  -09

 .55غ ص 0263
فواز أ،مد الموسىغ الر ا ص الم ارية لم،رارة واتمطار فت م طقة شرقت الب،ر المتوسطغ رسالة دكتػورال  -32

 .۱۱۰غ ص ۰۱۱۰غ كمية الب ات غجامعة عيف شمسغ 
 .۱۰۰عبد الجبار الضا،تغ اتمطار فت العراؽ غ م در سابؽغ ص  ،ارث -36
فػػػواز ا،مػػػد الموسػػػىغ الر ػػػا ص الم اريػػػة لم،ػػػرارة والامطػػػار فػػػت م طقػػػة شػػػرقت الب،ػػػر المتوسػػػطغ م ػػػدر  -30

 .۱۰۱سابؽغ ص 
عمت  ا،ب الموسويغ عبد ال،سف مدفوف غ م اخ العراؽغ جامعة الكوفةغ مطبعة الميزافغ ال جػؼ الاشػرؼغ  33

 .۱۰۰غ ص ۰۱۱۰
غص ۰۱۱۰عمت  ا،ب طالب الموسويغ جغرافية الطقس والم اخ غ كمية التربيػة لمب ػات  جامعػة الكوفػة غ  -34
482 . 
غ (۰۱۱۰ - ۱۰۸۱رزاؽ ،سػيف  اشػـ العميػدي غ التبػايف المكػا ت لر ػا ص اتمطػار فػت العػراؽ لممػػدة )  -35

 .84غص0266)رسالة ماجستير( كمية الآداب غ جامعة الكوفة غ 
 الم ادر:

  ا ياً : الكتب
 . ۰۱۱۱بدوي غ إبرا يـ م،مد عمتغ الم اخ ومرتمؼ العوامؿ المؤ رة فيه غ بغداد غ  -6
 .0224جودة غ ،س يف جودةغ الجغرافية الم ارية وال،يويةغ دار المعرفة الجامعيةغ ا سك دريةغ  -0
ف و مهػػدي ال ػػ،اؼ غ جامعػػة بغػػداد غ ررومػػوؼ غ الطقػػس والم ػػاخ والار ػػاد الجػػويغ ترجمػػة :فاضػػؿ ال،سػػ -3

۱۰۱۱. 
 .0263الدزيت غ سالار عمت رضير غ م اخ العراؽ القديـ والمعا رغ بغداد غ  -4
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السػامرا ت غ ق ػػت عبػد المجيػػد غ جػػواف سػميف أ،مػػد غ أ ػر ا رتيػػاع فػػت كميػة اتمطػػار السػاقطة عمػػى شػػماؿ  -5
 . ۱۰۰۱ة العراقيةغ بغدادغ العراؽغ ب،ث القت فت المؤتمر التاسط لمجمعية الجغرافي

 .۱۱غ ص0229غ  6السعدي غ عباس فاضؿ غ جغرافية العراؽغجامعة بغداد غ ط -6
 .۱۰۸۰ش،ادة غ  عماف غ عمـ الم اخ غ مطبعة ال ور ال موذجيةغ الطبعة ال ا يةغ اتردفغ  -7
 .0260الشواورة غ عمت سالـ غ جغرافية عمـ الم اخ والطقسغ دار المسيرة غ عماف غ  -8
 .0225فايد غ يوسؼ عبد المجيد غ جغرافية الم اخ وال باتغ دار اليكر العربتغ القا رة غ  -9

  ال اً : الب،وث و الرسا ؿ و الاطاريح
اتسدي غ كاظـ عبد الو اب غ تكرار الم ريضات الجويػة وأ ر ػا فػت طقػس العػراؽ وم ارهغ)رسػالة ماجسػتير(  -6

 .6996جامعة الب رةغ كمية الاداب غ
البػػاقت غ فػػاتف رالػػد عبػػد غ ظػػوا ر طبقػػات الجػػو العميػػا وأ ر ػػا فػػت تشػػكيؿ و ػػياغة م ػػاخ العػػراؽغ )أطرو،ػػة  -0

 .۰۱۱۱دكتورال( كمية الآدابغ جامعة بغدادغ 
البرز جت غ إقباؿ ،سيف عبد الكريـ غ تقدير كمية اتمطػار فػت العػراؽ باسػترداـ  ػور اتقمػار الا ػط اعية  -3

غ الجامعة المست  رية غ ات وا ية غ ) رسالة   . 0229ماجستير( كمية العموـ
الرشػػاب غ وفيػػؽ ،سػػيف غ أ،مػػد سػػعيد ،ديػػدغ ماجػػد السػػيد ولػػت غ المػػوارد الما يػػة فػػت العػػراؽغ مطبعػػة جامعػػة  -4

 .۱۰۸۰بغداد غ
 .6973ر باؾ غ شاكر غ العراؽ الشمالت )دراسة ل وا،يه الطبيعية والبشرية(غ جامعة بغدادغ مطبعة شييؽغ  -5
الربيعػػت غ شػػهلاد عػػد اف غ تكػػرار المرتيعػػات الجويػػة وأ ر ػػا فػػت م ػػاخ العػػراؽغ )رسػػالة ماجسػػتير( كميػػة التربيػػة  -6

 .۰۱۱۱ابف الرشيد غ جامعة بغدادغ 
الز ك ة غ ليث م،مػود غ  موقػط التيػار ال يػاث وا ػرل فػت م ريضػات وأمطػار العػراؽ غ )رسػالة ماجسػتير ( كميػة  -7

 .6996بغدادغالادابغجامعة 
الشػػمبت غ ،سػػيف فاضػػؿ غ التوزيػػط المكػػا ت والزمػػا ت ت مػػاط التسػػاقط فػػت العػػراؽ غ التوزيػػط الزمػػا ت والمكػػا ت  -8

 . 0226ت ماط التساقط فت العراؽ غ )أطرو،ة دكتورال (كمية التربيةغ الجامعة المست  ريةغ 
  ۱۰۸۸بد اتله كربؿغ جامعة الب رة غ الشمش غ عمت ،سيف غ م اخ العراؽ غ ترجمة ماجد السيد ولت ع -9
عبػػاس غ  ػػديؿ عبػػد المجيػػد غالت،ميػػؿ التكػػراري والتبػػايف المكػػا ت لتوزيػػط اتمطػػار فػػت الم طقػػة الديميػػة فػػت  -62

والت بػػؤ بهػػاغ )أطرو،ػػة دكتػػورال ( كميػػة التربيػػة لمب ػػاتغ  ۰۱۱۱/۰۱۱۱ - ۱۰۸۰/۱۰۸۱العػػراؽ لممواسػػـ المطريػػة 
 . 0265جامعة الكوفةغ 

غ (۰۱۱۰ - ۱۰۸۱العميدي غ رزاؽ ،سيف  اشـ غ التبايف المكا ت لر ا ص اتمطار فت العراؽ لممدة )  -66
 .0266)رسالة ماجستير( كمية الآداب غ جامعة الكوفة غ 

 .6986كربؿ غ عبد الاله رزوقت غ ماجد السيد ولت عمـ الطقس والم اخ غ مطبعة جامعة الب رةغ  -60
بار غ الكتؿ الهوا ية ت  ييها ر ا  ها دراسة تطبيقية عمى م اخ العراؽغ )أطرو،ة كاظـ غ أ،لاـ عبد الج -63

 .6996دكتورال( كمية الادب غ جامعة بغدادغ
الموسى غ فواز أ،مد غ الر ا ص الم ارية لم،رارة واتمطار فػت م طقػة شػرقت الب،ػر المتوسػطغ )أطرو،ػة  -64

 .۰۱۱۰دكتورال( كمية الب ات غجامعة عيف شمسغ 
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الموسػػوي غ عمػػت  ػػا،ب غ عبػػد ال،سػػف مػػدفوفغ م ػػاخ العػػراؽغ مطبعػػة الميػػزاف غ جامعػػة الكوفػػةًغ ال جػػؼ غ  -65
0263. 

 رابعاً : دوريات
 .0229(غ 4م،مد غ كريـ دراغ غ  ظرية جياؼ م طقة الب،ر المتوسطغ مجمة آداب الكوفة غ العدد ) -6

Second: Books 

 1 .Badawi, Ibrahim Mohammed Ali, Climate and the Various Factors Affecting It, 

Baghdad, 2010. 

2 .Gouda, Hassanein Gouda, Climatic and Biogeography, Dar Al-Maaref Al-Jamia, 

Alexandria, 2004. 

3 .Khromov, Weather, Climate and Meteorology, translated by Fadhil Al-Hasan and 

Mahdi Al-Sahhaf, University of Baghdad, 1977. 

4 .Al-Dazeyi, Salar Ali Khudair, Ancient and Contemporary Climate of Iraq, 

Baghdad, 2013. 

5 .Al-Samarrai, Qusay Abdul-Majid & Jwan Samin Ahmed, “The Effect of Elevation 

on Rainfall Amount in Northern Iraq,” paper presented at the Ninth Conference of the 

Iraqi Geographical Society, Baghdad, 1997. 

6 .Al-Saadi, Abbas Fadhil, Geography of Iraq, University of Baghdad, 1st ed., 2009, 

p. 77. 

7 .Shahada, Numan, Climatology, Al-Noor Model Press, 2nd ed., Jordan, 1983. 

8 .Al-Shawawrah, Ali Salem, Geography of Climatology and Weather, Dar Al-

Maseera, Amman, 2012. 

9 .Fayid, Youssef Abdul-Majid, Geography of Climate and Vegetation, Dar Al-Fikr 

Al-Arabi, Cairo, 2005. 

Third: Research, Theses, and Dissertations 

1 .Al-Asadi, Kazem Abdul-Wahab, Frequency of Depressions and Their Impact on 

Iraq’s Weather and Climate, M.A. Thesis, University of Basra, College of Arts, 1991. 

2 .Al-Baqi, Faten Khalid Abdul, Upper Atmospheric Phenomena and Their Effect on 

the Formation and Structure of Iraq’s Climate, Ph.D. Dissertation, College of Arts, 

University of Baghdad, 2001. 

3 .Al-Barzanji, Iqbal Hussein Abdul Karim, Estimation of Rainfall in Iraq Using 

Meteorological Satellite Images, M.Sc. Thesis, College of Science, Al-Mustansiriya 

University, 2009. 
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4 .Al-Khashab, Wafiq Hussein; Ahmed Saeed Hadid; Majid Al-Sayed Wali, Water 

Resources in Iraq, University of Baghdad Press, 1983. 

5 .Khasbak, Shaker, Northern Iraq (A Study of Its Natural and Human Aspects), 

University of Baghdad, Shafiq Press, 1973. 

6 .Al-Rubaie, Shahla Adnan, Frequency of High-Pressure Systems and Their Effect 

on Iraq’s Climate, M.A. Thesis, College of Education Ibn Al-Rushd, University of 

Baghdad, 2001. 

7 .Al-Zankana, Laith Mahmoud, Location of the Jet Stream and Its Effect on Iraq’s 

Depressions and Rainfall, M.A. Thesis, College of Arts, University of Baghdad, 1996. 

8 .Al-Shalabi, Hussein Fadhil, Spatial and Temporal Distribution of Precipitation 

Patterns in Iraq, Ph.D. Dissertation, College of Education, Al-Mustansiriya 

University, 2006. 

9 .Al-Shalash, Ali Hussein, Climate of Iraq, translated by Majid Al-Sayed Wali 

Abdul-Ilah Karbal, University of Basra, 1988. 

10 .Abbas, Hadeel Abdul-Majid, Frequency Analysis and Spatial Variance of Rainfall 

Distribution in the Rainfed Region of Iraq for the Rainy Seasons 1981/1982–

2010/2011 and Its Forecasting, Ph.D. Dissertation, College of Education for Women, 

University of Kufa, 2015. 

11 .Al-Ameedi, Razzaq Hussein Hashem, Spatial Variation of Rainfall Characteristics 

in Iraq for the Period (1980–2012), M.A. Thesis, College of Arts, University of Kufa, 

2016. 

12 .Karbal, Abdul-Ilah Razuqi & Majid Al-Sayed Wali, Weather and Climate 

Science, University of Basra Press, 1986. 

13 .Kazem, Ahlam Abdul-Jabbar, Air Masses: Classification and Characteristics – An 

Applied Study on Iraq’s Climate, Ph.D. Dissertation, College of Arts, University of 

Baghdad, 1996. 

14 .Al-Mousa, Fawaz Ahmed, Climatic Characteristics of Temperature and Rainfall 

in the Eastern Mediterranean Region, Ph.D. Dissertation, Girls College, Ain Shams 

University, 2002. 

15 .Al-Mousawi, Ali Sahib & Abdul-Hassan Madfoon, Climate of Iraq, Al-Mizan 

Press, University of Kufa, Najaf, 2013. 

Fourth: Journals 
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1 .Mohammed, Karim Daragh, “The Theory of Aridity in the Mediterranean Region,” 

Journal of Arts – University of Kufa, Issue (4), 2009. 

If you would like, I can also format them according to APA, Chicago, or Harvard 

style for publication. 

 

  

 

 
 


