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Abstract: 

The Bawa Shaswar Dam watershed represents one of the most significant 

hydrological basins in Garmian Governorate, encompassing a total catchment area of 

280.84 km² and comprising two principal sub-watersheds: the Bakrasha sub-

watershed with an area extent of 102.9 km² (36.64%), and the Balak sub-watershed 

covering 177.94 km² (63.36%). This investigation was undertaken with the objective 

of conducting a comprehensive analysis of hydro morphometric characteristics and 

assessing flood hazard risk, employing a Digital Elevation Model (DEM 12.5M) at 

12.5-meter resolution, ArcMap 10.8.1 geographic information system software, and 

mathematical hydrological models including Kirpich (1940) and Snyder 

methodologies. The physical characterization analysis revealed that the watershed is 

underlain by five distinct geological formations (Fatha, Injana, Mukdadiya, Bai 
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Hassan, and Recent Deposits) and encompasses three primary soil types: brown 

reddish soil (77.88%), stony soil (7.94%), and valley bottom soil (14.18%). From a 

morphometric perspective, the analytical results demonstrated that the watershed 

exhibits a circularity ratio of 0.30 km²/km, an elongation ratio of 0.35, and a form 

factor of 0.19, collectively indicating substantial deviation from circular geometry and 

approximation toward elongated configuration, thereby amplifying susceptibility to 

flash flood events. Drainage network analysis revealed a total of 205 stream channels, 

with drainage density of 1.23 km/km² and stream frequency of 0.73 streams/km², all 

representing relatively low values indicative of limited erosional activity. From a 

hydrological standpoint, the Bakrasha sub-watershed exhibited a time of 

concentration of 4.58 hours, lag time of 0.84 hours, and peak flood discharge of 

245.30 m³/s, whereas the Balak sub-watershed demonstrated a time of concentration 

of 6.48 hours, lag time of 1.06 hours, and peak flood discharge of 336.79 m³/s. 

Hazard assessment utilizing 14 morphometric variables revealed that the Bakrasha 

sub-watershed falls within the high-risk category (34 points), while the Balak sub-

watershed occupies the moderate-risk classification (26 points). Furthermore, 

hydrological hazard evaluation employing 12 mathematical equations indicated that  

both sub-watersheds are classified under the high-risk category; however, the 

Bakrasha sub-watershed presents elevated risk with a score of 32 points compared to 

27 points for the Balak sub-watershed. The investigation conclusively established that 

the hydro morphometric characteristics of the Bawa Shaswar watershed demonstrate 

direct correlation with flood hazard potential, necessitating the formulation and 

implementation of comprehensive flood control strategies and management plans to 

safeguard the environmental integrity and water resource sustainability of the region. 

 المستخلص:  
ي ادارة گرميان، 

حيث يغطي يُمثل حوض سد باوه شاسوار أحد أهم الأحواض الهيدرولوجية ف 

: الحوض الفرعي بكره شاه ²كم  280.84مساحة إجمالية قدرها ) ( وينقسم إلى حوضي   فرعيي   رئيسيي  

ك بمساحة )36.64( ونسبة )²كم  102.9بمساحة )
َ
( ونسبة ²كم  177.94%(، والحوض الفرعي بَل

ية وتقي63.36) جري هذا البحث بهدف إجراء تحليل شامل للخصائص الهيدرومورفومتر
ُ
يم خطر %(. أ

(، وبرنامج نظام المعلومات الجغرافية DEM 12.5Mالفيضانات، بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

(ArcMap 10.8.1( بتش ي ذلك منهجيات كت 
( Kirpich 1940(، والنماذج الرياضية الهيدرولوجية بما ف 

فوق خمس تكوينات جيولوجية (. كشف تحليل الخصائص الطبيعية أن الحوض يقع Snyderوسنايدر )

بة  بة: التر سبات الحديثة( ويشمل ثلاثة أنواع رئيسية من التر ة )فتحة، إنجانة، مقدادية، باي حسن، والتر متمت  

بة الحجرية )77.88البنية المحمرة ) %(. من منظور 14.18%(، وتربة قاع الوديان )7.94%(، والتر

ي، أظهرت النتائج التحليلية أن الحو  /كم(، ونسبة استطالة ²كم  0.30ض يُظهر نسبة دائرية قدرها )مورفومتر

 إلى انحراف كبت  عن الشكل الهندسي 0.19(، ومعامل شكل قدره )0.35قدرها )
ً
(، وهو ما يشت  مجتمعا

، مما يزيد من القابلية لحدوث الفيضانات المفاجئة. كشف تحليل 
ً
اب نحو التكوين الممتد طوليا الدائري واقتر

، بكثافة تصيف قدرها )205يف عن إجمالىي )شبكة التص  ي
( وتردد مجاري قدره ²كم/كم  1.23( مجرى مائ 

 تشت  إلى محدودية النشاط التعروي. من الناحية ²مجرى/كم 0.73)
ً
 منخفضة نسبيا

ً
(، وجميعها تمثل قيما

ساعة(،  0.84ه )ساعة(، وزمن تأخر قدر  4.58الهيدرولوجية، أظهر الحوض الفرعي بكره شاه زمن تركت   قدره )

ك زمن تركت   قدره )³م 245.30وذروة تصيف فيضان قدرها )
َ
ي حي   أظهر الحوض الفرعي بَل

 6.48/ثا(، ف 

/ثا(. كشف تقييم المخاطر ³م 336.79ساعة(، وذروة تصيف فيضان قدرها ) 1.06ساعة(، وزمن تأخر قدره )

 أن الحوض الفرعي بكره ش14باستخدام )
ً
يا  مورفومتر

ً
ا نقطة(،  34اه يقع ضمن فئة المخاطر العالية )( متغت 
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ك تصنيف المخاطر المتوسطة )
َ
نقطة(. علاوة على ذلك، أشار تقييم  26بينما يحتل الحوض الفرعي بَل

( معادلة رياضية إلى أن كلا الحوضي   الفرعيي   مصنفان ضمن فئة 12المخاطر الهيدرولوجية باستخدام )

( نقطة 32الحوض الفرعي بكره شاه مخاطر مرتفعة بدرجة أكتر بدرجة )المخاطر العالية؛ ومع ذلك، يُظهر 

ية 27مقارنة بـ ) ك. خلص البحث بشكل قاطع إلى أن الخصائص الهيدرومورفومتر
َ
( نقطة للحوض الفرعي بَل

اتيجيات   بإمكانية خطر الفيضانات، مما يستدعي صياغة وتنفيذ استر
ً
ا  مباشر

ً
ظهر ارتباطا

ُ
لحوض باوه شاسوار ت

 املة لمكافحة الفيضانات وخطط إدارية لحماية السلامة البيئية واستدامة الموارد المائية للمنطقة. ش

 

  ترسی لافاو له تری و مه ندی هایدرۆمۆرفۆمه تمه ی تایبه وه یكردنهش
 باوه

ی
 شاسوار ئاوزێڵ

 
وان احمد مجید                    م. ئارام حسن محمد                   د. شتر

                                                  Aram.hassan@garmian.edu.krd
shirwan.ahmed@garmian.edu.krd 

یەتییەكان،  
ی
یەتییەكان، کۆلێجى پەروهردهی بنەڕهت            بەسیی زانستە كۆمەڵ

ی
بەسیی زانستە كۆمەڵ

 کۆلێجى پەروهردهی بنەڕهت
اق  زانکۆى ر

اق                                                                         زانکۆى گەرمیان، عت  ر
 گەرمیان، عت 

 

 : پوخته
ین ئاوهزێڵەکائ  ئیداره        بەنداوی باوهشاسوار یەکێکە لە گرنگتر

ی
رووبەرێکی گشتر ی گەرمیان کە  ئاوهزێڵ

 بەکرهشاه بە رووبەری 2کم  280.84)
ی

 لاوهکیدا: ئاوهزێڵ
ی

(ی دهگرێتەوه و دابەشدهبێت بەسەر دوو ئاوهزێڵ

 بەڵەک بە رووبەری )36.64( و ڕێژهی )2کم  102.9)
ی

%(. ئەم 63.36( و ڕێژهی )2کم  177.94%(، و ئاوهزێڵ

ۆمۆرفۆمەترییەکان و هەڵسەنگاندئ  مەترس لافاو توێژینەوهیە بە مەبەستر شیکردنەوهی تایبەتمەندییە هایدر 

، (ArcMap 10.8.1) ، بەرنامەی(DEM 12.5M) ئەنجامدراوه، بە پشتبەسير  بە فایلى مۆدێلى بەرزی و نزمی

شیکردنەوه شوشتییەکان دهریانخست   .(Snyder) و (Kirpich 1940) و هاوکێشە ماتماتیکییەکائ  مۆدێلى

سەر پێنج پێکهاتەی جیۆلۆجر )فەتحە، ئینجانە، میقدادییە، بای حەسەن، کە ئاوهزێڵەکە دابەشبووه بە

ن 77.88نیشتەنییە جیاوازهکان( و سێ جۆری سەرهکی خاک )خاکی قاوهئي سورباو 
ی
%، 7.94%، خاکی بەردهڵ

%(. لە ڕووی تایبەتمەندییە مۆرفۆمەترییەکانەوه، ئەنجامەکان نیشانیان دا کە 14.18خاکی بنکی دۆڵەکان 

( ئاماژهن 0.19(، و هاوکۆڵکەی شێوه )0.35/کم(، هاوکۆڵکەی لاکێشەئي )2کم  0.30ی بازنەئي ئاوهزێڵ )ڕێژه

، کە مەترس لافاو لەناکاو  بۆ دووری شێوهی ئاوهزێڵ لە شێوهی ئەندازهئي بازنەئي و نزیکی لە شێوهی درێژکۆڵەئي

( لقە، چڕی درێژی 205ە ئاوییەکان )زیاد دهکات. شیکردنەوهی تۆڕی ئاوڕێژگەئي دهریخست کە کۆی گشتر لق

(، هەموویان بەهای نزمن و ئاماژهن بۆ کەمی چالاکی 2لق/کم 0.73(، و چڕی ژمارهئي )²کم/کم  1.23)

 بەکرهشاه ماوهی کۆبوونەوهی ئاوی )
ی

. لە ڕووی هایدرۆلۆجییەوه، ئاوهزێڵ (، ماوهی   4.58هەڵکۆڵي   کاتژمتێ 

مدانەوهی )
ی
(، و بڕی بەر   0.84وهڵ /چرکە(، لە کاتێکدا 3م 245.30زترین لەبەرڕۆیشتت  لافاوی )کاتژمتێ 

 بەڵەک ماوهی کۆبوونەوهی ئاوی )
ی

مدانەوهی )  6.48ئاوهزێڵ
ی
(، ماوهی وهڵ (، و بڕی   1.06کاتژمتێ  کاتژمتێ 

( گۆڕاوی 14/چرکە(. هەڵسەنگاندئ  مەترس بە بەکارهێنائ  )3م 336.79بەرزترین لەبەرڕۆیشتت  لافاوی )

 بەکرهشاه لە پلەی مەترس بەرز )مۆرفۆمەتری ده
ی

 بەڵەک لە پلەی  34ریخست کە ئاوهزێڵ
ی

خاڵ( و ئاوهزێڵ

( 12خاڵ( دایە. هەروهها هەڵسەنگاندئ  مەترس هایدرۆلۆجر بە بەکارهێنائ  ) 26مەترس مامناوهند )

 بەکرهشاه بە
ی

م ئاوهزێڵ
ی
( 32نمرهی ) هاوکێشە دهریخست کە هەردوو ئاوهزێڵ لە پلەی مەترس بەرزدان، بەڵ
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 بەڵەک بە نمرهی )
ی

(. توێژینەوهکە دهرهنجام گەیشت کە 27مەترس بەرزتری هەیە لە بەراورد بە ئاوهزێڵ

 باوهشاسوار پەیوهندییەکی ڕاستەوخۆیان بە مەترس لافاو 
ی

تایبەتمەندییە هایدرۆمۆرفۆمەترییەکائ  ئاوهزێڵ

 لافاو دابڕ 
ی

ۆڵ ی و پلائ  کۆنتر ر اتت  ێژرێت بۆ پاراستت  ژینگە و سەرچاوه ئاوییەکائ  هەیە، و پێویستە ستر

 .ناوچەکە

‌باوه‌ئاوهكی :  ره ی سه وشه
ى

 .GIS & RS ، ترسی‌لافاو‌‌تری،‌مه‌شاسوار،‌هایدرۆمۆرفۆمه‌زێڵ
 كی:  پێشه

 کاریگەری مرۆئي لەسەر ژینگەی شوشتر لە سەردهمێکدا کە  
گۆڕانکاریەکائ  ئاووهەوا و زیادبووئ 

 گەشەسەندن، مەترسییە ژینگەئي و هایدرۆلۆجییەکان، بەتایبەئر 
بوونەتە یەکێک لە گەورهترین ئاستەنگەکائ 

  لافاو، ئازارێکی بەردهوام بوون بۆ ناوچە نیمچە وشكه
ی

اق. ئاوهزێڵ  عتێ 
بەنداوی كائ  هەرێم کوردستائ 

ین ئاوهزێڵەکائ  ئیداره كان  گەرمیان، لە ناوچەی بان و گرده ی باوهشاسوار، وهک یەکێک لە گرنگتر
، بوهتە بنكه وتووه ڵكه هه ، و جۆری خاکەکائ  ، تۆپۆگراف  کی هایدرۆلۆجر   یه ، کە بەهۆی تایبەتمەندییە جیۆلۆجر

انباریندا. شیکردنەوهی هایدرۆمۆرفۆمەتری کاریگەر بۆ دروستبووئ  تەوژمە ئاوییەکائ  زۆر لە کائر بار 
ئاوهزێڵەکە ئەو توانایەمان دهدات کە تێبگەین چۆن تایبەتمەندییە شوشتییەکان )ڕووبەر، شێوه، بەرزی و 
، و ماوهی لەبەرڕۆیشتت  ئاو هەیە، و چۆن ئەو  ائي  

نزمی، تۆڕی لقەی ئاوی( کاریگەرییان لەسەر قەباره، ختێ
کاری سەرهکی بۆ ڕوودائ  لافاو و دروستبووئ  مەترسییە ژینگەییەکان. مەترسییە تایبەتمەندییانە دهبنە هۆ 

، لادائ  هەرووتەکان و 
ی

ژینگەییەکائ  لافاو لە ناوچەکەدا دهرکەوتوون بە شێوهی وێرانکردئ  زهوی کشتوکاڵ
وار، کە باوهشاس نداوی  به و كان یاندن بە پرۆژه گه بیناسازی، کەمکردنەوهی سەرچاوهی خاك، و زیان 

یکییە بۆ دابینکردئ  ئاو بۆ خواردنەوه، ئاودێری، و بەرهەمهێنائ  کارهبا. لەم چوارچێوهیەوه،   ر اتت  پرۆژهیەکی ستر
 شیکردنەوهی هایدرۆمۆرفۆمەتری بنەمای پلاندانان بۆ کەمکردنەوهی مەترسییەکان و بەڕێوهبردئ  

ی
گرنکی

( و مۆدێلە ماتماتیکییەکائ  GIS  &RSپێشکەوتووهکائ  ). بە بەکارهێنائ  تەکنیکە سەرچاوه ئاوییەکانه دروستر 
، دهتوانرێت مەترسییە هایدرۆمۆرفۆمەترییەکان پێشبیت   کی  یه ین و هەڵسەنگاندرێن، و بنكه بكه هایدرۆلۆجر

 زانیارییەکی زانستر دابي   بکرێت بۆ بڕیاردهران و پلاندانان. 

 یەکەم: پرسیارهکان  توێژینەوه: 
 باوهشاسوار    له  بریتییه  وه ژینهتوێپرسیاری سەرهکی 

ی
چۆن تایبەتمەندییە هایدرۆمۆرفۆمەترییەکائ  ئاوهزێڵ

کاریگەرییان لەسەر ئاستر مەترس لافاو و مەترسییە ژینگەییەکان هەیە، و چۆن دهتوانرێت ئەم مەترسییانە بە 
   بن له کی دروست ده ند پرسیارێکی لاوه شدا چه یه م چوارچێوه شێوهیەکی زانستر هەڵسەنگاندرێن؟ له

ینیان:   گرنگتر
تایبەتمەندییە شوشتییەکائ  ئاوهزێڵ )جیۆلۆجیا، خاك، بەرزی و نزمی( چ کاریگەرییەکیان لەسەر  .1

 تایبەتمەندییە هایدرۆمۆرفۆمەترییەکان هەیە؟

ائي   .2  
تایبەتمەندییە مۆرفۆمەترییەکائ  ئاوهزێڵ )ڕووبەر، شێوه، چێوه، تۆڕی لقەی ئاوی( چۆن لەسەر ختێ

 ۆبوونەوهی ئاو و قەبارهی لەبەرڕۆیشير  کاریگەر دهبن؟ک

 بەکرهشاه و بەڵەکدا چۆن جیاوازه، و کامیان مەترس  .3
ی

ئاستر مەترس هایدرۆلۆجر لە هەردوو ئاوهزێڵ

 بەرزتری هەیە؟

( و مۆدێلە ماتماتیکییەکان، مەترسییە GIS  &RSچۆن دهتوانرێت بە بەکارهێنائ  تەکنیکەکائ  ) .4

 ییەکان پێشبیت  و نموونەسازی بکرێن؟هایدرۆمۆرفۆمەتر 

5.  
ی

کام تایبەتمەندییە هایدرۆمۆرفۆمەترییەکان زیاترین کاریگەرییان لەسەر ڕوودائ  لافاو لە ئاوهزێڵ

 باوهشاسوار هەیە؟

 
 م: گریمانەی توێژینەوه:  دووه

 باوهشاسوار پەیوهندیی گریمانەی سەرهکی: 
ی

ەکی ڕاستەوخۆ و تایبەتمەندییە هایدرۆمۆرفۆمەترییەکائ  ئاوهزێڵ
 بەکرهشاه بەهۆی بەهاکائ  نزمی تێکڕای درێژی 

ی
یان بە ئاستر مەترس لافاو هەیە، بە جۆرێک کە ئاوهزێڵ بەهتێ  
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، مەترس هایدرۆلۆجر بەرزتری هەیە لە  لقە ئاوییەکان، کەمی ماوهی کۆبوونەوهی ئاو، و بەرزی چڕی ژمارهئي
 بەڵەک، و ئەم جیاوازییانە

ی
دهتوانرێت بە بەکارهێنائ  مۆدێلە ماتماتیکییەکان و تەکنیکەکائ   بەراورد بە ئاوهزێڵ

(GIS  &RSنموونەسازی و پێشبیت  بکرێن." چه ) ینیان:    بن له کی دروست ده کی لاوه یه ند گریمانه  گرنگتر
بەرچاویان لەسەر ، بەرزی و نزمی( کاریگەرییەکی كتایبەتمەندییە شوشتییەکائ  ئاوهزێڵ )جیۆلۆجیا، خا .1

 تایبەتمەندییە مۆرفۆمەترییەکان و هایدرۆلۆجییەکان هەیە. 

اتری هەیە بۆ بارانبارین  .2 می ختێ 
ی
 بەکرهشاه بەهۆی کەمی رووبەر و بەرزی تێکڕای بەرزی و نزمی، وهڵ

ی
ئاوهزێڵ

 و مەترس لافاوی تێدا بەرزتره. 

 بەڵەک بەهۆی  .3
ی

، توانای زیاتری هەیە بۆ گەنجینەکردئ  ئاوهزێڵ فراوائ  رووبەر و کەمی چڕی لەبەرڕۆیشير 

 . ائي لەبەرڕۆیشير   
 ئاو و کەمکردنەوهی ختێ

پەیوهندییەکی پێچەوانە لە نێوان چڕی لەبەرڕۆیشير  و ماوهی کۆبوونەوهی ئاودا هەیە، بە جۆرێک کە  .4

 زیادبووئ  مەترس لافاو.  زیادبووئ  چڕی دهبێتە هۆی کەمبوونەوهی ماوهی کۆبوونەوه و 

، دهتوانرێت ئاوهزێڵەکان بە 12( گۆڕاوی مۆرفۆمەتری و )14بە بەکارهێنائ  ) .5 ( هاوکێشەی هایدرۆلۆجر

   بکرێن بەسەر سێ ئاستر مەترسیدا. 
 شێوهیەکی ورد پۆليێ

 
 توێژینەوه:  سی  یه

ی
 م: گرنگ

انیاری جوگرافیای هایدرۆلۆجر توێژینەوهکە داتا و زانیاری زانستر بنەڕهئر دروست دهکات و بنکەی ز  .1

 باوهشاسوار، کە ئاوه
ی

م  ی له وه لێكۆڵینه  زێڵێكه دهربارهی تایبەتمەندییە هایدرۆمۆرفۆمەترییەکائ  ئاوهزێڵ

 .  ر نوشاوه سه متر له دا كه بواره

( گۆڕاوی مۆرفۆمەتری و 14پێشکەشکردئ  مۆدێلێکی بۆ هەڵسەنگاندئ  مەترس لافاو بە پشتبەسير  بە ) .2

 (.GIS  &RSبەکارهێنائ  تەکنیکەکائ  )( هاوکێشەی هایدرۆلۆجر 12)

، کەمکردنەوهی مەترس لافاو، له .3  سەرچاوهی ئاوئي
  یارمەتیدائ  بۆ بڕیاردهرائ  دروست و بەڕێوهبردئ 

ۆڵکردئ  لافاوهكان ترسییه مه  پێناو رێگریكردن له  .كان و دانائ  پلائ  پێشگری لە کارهسائر شوشتر و کۆنتر

راستت  ژینگەی شوشتر ناوچەکە و کەمکردنەوهی کاریگەرییە نەرێنییەکائ  لافاو لەسەر زهوی  پا .4

 .
ی

 کشتوکاڵ

 
 م: ئامانجەکان  توێژینەوه:  چواره

، جۆری  .1  باوهشاسوار لە ڕووی پێکهاتەی جیۆلۆجر
ی

شیکردنەوهی تایبەتمەندییە شوشتییەکائ  ئاوهزێڵ

  کاریگەرییان لەسەر هایدرۆمۆرفۆمەتری. خاك، و بەرزی و نزمییەوه، و دهستنیشانکردئ  
2.  ، دهستنیشانکردئ  تایبەتمەندییە مۆرفۆمەترییەکائ  ئاوهزێڵ لە رووی ڕووبەر، شێوه، چێوه، درێژی، و پائ 

، یەکگرتووی، تێکڕای بەرزی و  وه و شیكردنه ، لاکێشەئي ی هاوکێشە مۆرفۆمەترییەکان )ڕێژهی بازنەئي

 تۆڕی ئاوڕێژگەئي لە رووی پلەبەندی لقە ئاوییەکان، ها شیکردنەوهی تا روه نزمی(، هه
یبەتمەندییەکائ 

، رێژهی لقداری، و هاوکۆڵکەی پێچ خواردووی.   درێژی، چڕی درێژی، چڕی ژمارهئي
ندئ  تایبەتمەندییەکائ  لافاو بە بەکارهێنائ  مۆدێلەکائ   .3

ی
ئەنجامدائ  شیکردنەوهی هایدرۆلۆجر و خەمڵ

(Kirpich 1940( و )Snyder،)  مدانەوه، بڕی بەرزترین
ی
لەوانە: ماوهی کۆبوونەوهی ئاو، ماوهی وهڵ

ی لافاو.  ، و هتێ   ، قەبارهی لەبەرڕۆیشير   لەبەرڕۆیشير 
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( گۆڕاو و پۆلێنکردئ  ئاوهزێڵەکان بەسەر 14هەڵسەنگاندئ  مەترسییە مۆرفۆمەترییەکان بە بەکارهێنائ  ) .4

دئ  مەترسییە هایدرۆلۆجییەکان بە بەکارهێنائ  ترس )کەم، مامناوهند، بەرز(، هەڵسەنگان سێ ئاستر مه

 ( هاوکێشە و دیاریکردئ  ئاستر مەترس هەر ئاوهزێڵێکی لاوهکی. 12)
پێشکەشکردئ  داتایەکی کارتۆگراف  و )نەخشە، خشتە، وێنە( بۆ ناوچەی توێژینەوه بە بەکارهێنائ   .5

(10.8.1 ArcMap.) 
ی بۆ کەمکردنەوهی مەترسییە هایدرۆمۆرفۆمەترییەکان و پاراستت  پێشنیارکردئ   .6 ر اتت  راسپارده و ستر

 سەرچاوه ئاوییەکائ  ناوچەکە. 
 پێنجەم: میتۆدی توێژینەوه: 

ێ کراوه. داتاکان بەم شێوهیانە   ( جێبەجر ، شیکاری و پێوانەئي
توێژینەوهکە بە پشتبەسير  بە ڕێگاکائ  )وهصف 

( بۆ دهستنیشانکردئ  DEM 12.5Mبەکارهێنائ  فایلى مۆدێلى بەرزی و نزمی )کۆکراونەتەوه: یەکەم، 
 باوهشاسوار. دووهم، بەکارهێنائ  بەرنامەی )

ی
 10.8.1تۆپۆگرافیای ئاوهزێڵ و دیاریکردئ  سنووری ئاوهزێڵ

ArcMap بۆ دروستکردئ  نەخشە و شیکردنەوهی مۆرفۆمەتری. سێیەم، بەکارهێنائ  هاوکێشەی ماتماتیکی )
بۆ کۆکردنەوهی تایبەتمەندییە هایدرۆمۆرفۆمەترییەکان. چوارهم، بەکارهێنائ  بەرنامەی ئامارییەکان بۆ 

 شیکردنەوهی داتاکان و پەراوێزکردئ  ئەنجامەکان. 
 م: سنوری توێژینەوه:  شه شه
 باوهشاسوار یەكێكە ئاوه      

ی
  ، به وه زای كفرییه قه  ته وتووه رمیان كه ی گه كائ  سنووری ئیداره زێڵه ئاوهزێڵ

  باكوور و هه ( 51:56 :34( و )10:43 :34)كائ  پائ   ر بازنه سه  ( له2كم  280.84ری ) رووبه
ی

روو هێڵ

ت هه رۆژهه( 06:56 :45)، ( 42:11 :45)درێژی 
ی
دابەشدهبێت بەسەر دوو ئاوهزێڵەکە ،  وتووه ڵگه ڵ
 بەکرهشاه بە رووبەری )

ی
 لاوهکیدا: ئاوهزێڵ

ی
 بەڵەک بە 36.64( و ڕێژهی )²کم  102.9ئاوهزێڵ

ی
%(، و ئاوهزێڵ

%(. هەردوو ئاوهزێڵ بە ئاوی ئاوبەندی باوهشاسوار دهگەن، کە 63.36( و ڕێژهی )²کم  177.94رووبەری )
ییه ر اتت    (.1ی ) خشه نه  ناوچەکە. بڕوانه  له  پڕۆژهیەکی ستر
اق1نەخشەی )  عتێ 

 (شوێت  ناوچەی توێژینەوه لە ناوچەی  گەرمیان  و هەرێم كوردستائ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (ArcMap 10.8.1) سەرچاوه / كاری توێژهران لە ڕێگەیبەكارهێنائ  بەرنامەی
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اق, وهزارهئر پلاندانان, -  عتێ 
, سەنتەری تەكنۆلۆجیای سلێمائ  هەرێم كوردستائ   ,(GIS) بەڕێوهبەرابەتت  ئاماری سلێمائ 

ڕی هەرێم كوردستان  
 .نەخشەی كارگتێ

 

 بەنداوی باوەشاسوار
ی

 ئاوەزێڵ
ی

 : یەكەم : تایبەتمەندییە سروشتییەكان

 بەنداوی باوهشاسوار .1
ی

 :پێكهاتەی جیۆلۆجى ئاوهزێڵ
 بەنداوی با

ی
  ووردی له  م و به وهشاسوار دهكەوێتە سەردهمی جیۆلۆجر چوارهپێكهاتە جیۆلۆجییەكائ  ئاوهزێڵ

() (، كە لەتەمەئ   1( وخشتەی )2، بڕوانە نەخشەی )( 43، ص. 1977العمری و صادق،  چاج  )بلایۆسي  

  .(Sissakian and Fouad, 2012, p. 12كۆنەوه بۆ تەمەئ  تازه ڕێكخراون)

،   می جیۆلۆجیا و له می سێ یه ده بۆ سه  وه تهڕێ گه ده  یه م پێكهاته : ئهپێكهاتەی فەتحە  .1 چاج  پلایۆسي  

%(ی كۆی ڕووبەری ئاوهزێلەكە دهگرێتەوه، لە بەردی لم و 17,88( و بە ڕێژهی )2كم50,2ری ) رووبه

ییەت، لە  ئر  ناوچەكائ  ناوهڕاست و بەسر رۆژههبەردی قورین و كلسی چي   ئەستوری كۆنگلۆمت 
ی
ڵ

 .وێت كه رده ئاوهزێڵەكە ده
م و چاخ  رده مان سه بۆ هه  وه ره ی جیۆلۆجیای سه ی پێكهاته مان شێوه هه بهپێكهاتەی ئینجانە:  .2

هێنێت، لە  پێكده  وه ی توێژینه %(ی  ناوچه 9,94( و بە ڕێژهی )2كم  27,08ری ) رووبه ، وه ڕێته گه ده

ییەت پێكدێت، بهنیشتووی     ك له یه ی پشتێنه شێوه  كەڵەكەبووی جیاوازی بەردی لم و كۆنگلۆمت 

ئر ئاوه رۆژهه
ی
 . زێڵ درێژ دهبێتەوه بۆ باكوری ئاوه  وه كه زێڵه ڵ

می  می سێ یه رده كائ  چاج  پلایۆسیت  سه دیاره  پێكهاته  ئەم پێكهاتەیە له: پێكهاتەی میقدادییە .3

%(ی كۆی ڕووبەری ئاوهزێلەكە دهگرێتەوه،  22,69( و بە ڕێژهی )2كم  63,71)، ڕووبەری  جیۆلۆجیایه

پێكهاتووه لە نیشتووی یەك بەدوای بەردی لم و بەردی قوڕی و لیتە لە شێوهی مادهی سەلتر لە ناو 

ئر ئاوه سر باكوری رۆژهه به  وێته كه چینە قوڕهكاندا، ڕێژهی كونیلەداری بەرزه، ده
ی
 باوه ڵ

ی
 . وه شاسواره زێڵ

 باوه 35,62( و ڕێژهی )2كم  100,04رووبەری ): پێكهاتەی بای حەسەن  .4
ی

شاسوار دهگرێتەوه،  %( ئاوهزێڵ

ییەت پێكدێت،  سر  لە بهلە نیشتووی كەڵەكەبوو، بەردی لم، قورین و كلسی چي   ئەستوری كۆنگلۆمت 

 زێڵ.  ڕاست و باكووری ئاوه بۆ ناوه  وه بێته درێژ ده  وه كه زێڵه باشووری ئاوه
می جیۆلۆجیای  رده بۆ سه  وه ڕێته گه ده  كه   یه وه ی توێژینه ی ناوچه پێكهاته  تاكه :كان جیاوازه  نییه نیشته .5

، ڕووبەری ) چواره ئاوهزێلەكە دهگرێتەوه,  %( ی 14,18( و بە ڕێژهی )2كم  39,81م و چاج  هۆلۆسي  

  ی لقه ئاورێژگه  ، ئەم پێكهاتەیە له و پێكهاتووه و  قوڕین و چه  لم، لیته  شن له چه مه پێكهاتووه لە چینێکی هه

 .دهردهكەوێت  وه ی توێژینه كائ  ناوچه ئاوییه
 ( 1خشتەی )

ی
بەنداوی ستوئ  پێكهاتە جیۆلۆجییەكان و ڕووبەروو ڕێژهی پێكهاتەی جیۆلۆجیا ئاوهزێڵ

 باوهشاسوار

2ڕووبەر كم پێكهاتە ئەستووری)م( چاخ ماوه   پێكهاته ڕێژه % 

 چوارهم
Recent 

 هۆڵۆسیر   نوێ
  0.5 -   

3 
  نیه نیشته
كان جیاوازه  

39.81 14.18 
و  چه

و لم 
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 (ArcMap 10.8.1) كاری توێژهران پشت بەست بە بەكارهێنائ  بەرنامەی  -1سەرچاوه : 

 .43، ص1977العلوم، جامعە الموصل، فاروق صنع الله العمری، على صادق، جیولوجیە شمال العراق، كلیە -2

3. Varoujan K. Sissakian and Saffa F.A. Fouad, Geological Map of Iraq, at scale of 1: 1000 000. It is 

the 4th edition. 2012.p12. 

 

 

 ,Buringh بە پتێ  ئەو پۆلێنەی كە زانای هۆڵەندی )بیورینگ() خاكی ئاوهزێلی بەنداوی باوهشاسوار :  -2

افر كرددوه، خاکی ناوچەی توێژینەوه بە گشتر دابەش دهبێت بۆ ئەمانەی خوارهوه1960  : (  بۆ خاکی عتێ 

  گاته ده  ، كه وه گرێته ده  وه ی توێژینه رووبەرێکی فراوائ  ناوچه:  خاكی قاوهني سورباو)ئەستور قوڵ( . أ

 باوه77,88( و ڕێژهی )2كم 218,72)
ی

ی  كه زێڵه ڕاست و باكووری ئاوه ناوهواوی  شاسوار, ته %( ئاوهزێڵ

 . داپۆشیوه
ن:  . ب

ی
، رووبەری  وه ستووره ئي ئه سر باشوری خاکی قاوه به  ته وتووه كه   م خاكه ئه خاكی بنگ بەردهڵ

 باوه7,94( و ڕێژهی )2كم  22,31)
ی

 شاسوار دهگرێتەوه.  %( ئاوهزێڵ
 14,18ڕێژهی ) ( و 2كم  39,81خاك رووبەری )  ئەم جۆره له: خاكی بنگ دۆڵەكان . ت

ی
%( ئاوهزێڵ

 باوه كائ  ئاوه مه نیشتووی دۆڵ و چه  م خاكه ی ئه شاسوار دهگرێتەوه پێكهاته باوه
ی

كرداری    به  ، كه شاسواره زێڵ

و نزیك   كه زێڵه ی ئاوه وه سر خواره به  هاتوون و له  وه كه زێڵه سر باكووری ئاوه به  ی و داتاشي   له وه رووتاندنه

 كان نیشتوون.  ییهئاو   لقه  له
 بەنداوی باوهشاسوار2) خشتەی

ی
 ( جۆرهكائ  خاکی ئاوهزێڵ

2ڕووبەر /كم جۆری خاك %  رێژه   

 77.88 218.72 خاکی قاوهئي سورباو )ئەستور قوڵ(

ن
ی
 7.94 22.31 خاکی بەردهڵ

 14.18 39.81 خاکی بنکی دۆڵەكان

ــــۆ ــ  100 280.84 كــ

 .(ArcMap 10.8.1) . بەكارهێنائ  بەرنامەی 1سەرچاوه : كاری توێژهران پشت بەست بە 

2.Buringh, Soil and Soil Condition in Iraq, Exploratory Soil map of Iraq, Baghdad,1960  

 

 ( تایبەتمەندییە شوشتیەكائ  ناوچەی توێژینەوه )خاك و جیۆلۆجيا(2نەخشەی )

Deposit  و
  لیته
 وقوڕ

      سێیەم
 

tertiary 
 

 بلایۆسیر  
 

300 - 1900  
بای 

 حەسەن
100.04 35.62 

یەت,لم  كونگلۆمتر
 ,بەردی قوڕین

300 – 
1200 

 22.69 63.71 میقدادییە
 , بەردی لمیر 
بەردی قوڕین, 

 سلت

 9.64 27.08 ئینجانە 1500 - 400
یەت,  كونگلۆمتر

 لم

 17.87 50.20 فەتحە 300 - 130
یەت,  كونگلۆمتر
 لم، بەردی قوڕین

ــۆ ــ ـــ   100 280.84 كـ



 

 2826 

  تحليل الخصائص الهيدرومورفومترية وتقييم مخاطر الفيضانات في حوض

  باوه شاسوار
 

Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2026   Volume :16 Issue :3 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

ای                                                          نەخشەی جۆری ينەخشەی پێكهاتەی جیۆلۆج                          

 خاکی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ArcMapبهرنامهی ) بهكارهێنانی  و به (DEM 12.5 M) ستن فایلی مۆدێلی بهرزی و نزمی پشت به  ر به كاری توێژه. 1.  رچاوه سه

10.8.1). 
2. Buringh, Soil and Soil Condition in Iraq, Exploratory Soil map of Iraq, Baghdad,1960 

 

 بەنداوی باوهشاسوار دووهم : تایبەتمەندییە مۆرفۆمەترییه
ی

 ئاوهزێڵ
 
 :  كان

 باوه كائ  ئاوه ترییه ی هایدرۆمۆرمۆفه وه ستر شیكردنه به مه به
ی

 DEM)رزی و نزمی  شاسوار ، پشت فایلى به زێڵ

12.5 Mی  رنامه (، به(ArcMap 10.8.1)  و داتای ڕاداری (STRM M15,DEM M15),ین  به ده ێت.گرنگتر ستر

 :   له  تری بریتییه كائ  هایدرۆمۆرفۆمه ندییه تمه تایبه

 أ / تایبەتمەندییەكان  ڕووبەری ئاوهزێڵ: )خصائص المساحە(

  ندییه تمه ر تایبه سه  وخۆی له ری راسته ، كاریگه وه ی توێژینه كائ  ناوچه شوشتییه  ندییه تمه تایبه

 باوه كائ  ئاوه ترییه مۆرفۆمه
ی

كائ  و  ترییه ر هایدرۆمۆرفۆمه سه ی له وه نگانه ش ره رییه م كایگه ، ئه یه شاسوار هه زێڵ

ین تایبه   بێت، له كان ده ترسییه مه  كان:  ندییه تمه گرنگتر

  (، رووبه2كم  280.84)  به  كسانه زێڵ یه ردوو ئاوه ری هه كۆی گشتر رووبهڕووبەری ئاوهزێڵ:  .1
ی

ری ئاوهزێڵ

ری  كاتێكدا رووبه   ، له ی پێكهێناوه وه ی توێژینه %( ناوچه 36.64ی ) ( و رێژه2كم  102.9ری ) شاه روبه  كره به

 به
ی

،  ی پێكهێناوه وه ی توێژینه %( ناوچه 63.36ی ) ( و رێژه2كم  177.94ری ) ری روبه ك رووبه ڵه ئاوهزێڵ

 بێت زێڵ ده و تێكرای پائ  و درێژی ئاوه  كائ  چێوه ندییه تمه ر تایبه سه ری له ، كاریگه ر و رێژانه م رووبه ئه

 :(9، ص. 2017الرواشدة وآخرون، )
 جیاكەرهوهی ئاوهزێڵە لهچێوهی ئاوهزێڵ : )محیط الحوض(:  .2

ی
م  ری، ئه وربه كائ  ده زێڵه ئاوه  هێڵ

بە ڕووبەری   سته یوه و په  یه كان هه تریییه مۆرفۆمه  ر هاوكێشه سه  ی له وره ری گه رۆڵه و كاریگه  ندییه تمه تایبه

 كاریگەری هەیە.چێوهی ئاوهزێلى 
ی

ئاوهزێڵەوه, هەروهها لە چەندین تایبەتمەندییە مۆرفۆمەترییەكان ڕۆڵ

 به كاتێكدا چێوه   كم(، له131,9ار)بەنداوی باوهشاسو 
ی

  كم( و چێوه  57.34شاه )  كره ی ئاوهزێڵ
ی

ی ئاوهزێڵ

 كم(.   91.1ك ) ڵه به
درێژی ئاوهزێڵ یەكێكە لە گۆڕاوه مۆرفۆمەترییە گرنگەكان,كە بە پتێ  درێژی ئاوهزێڵ : )طول الحوض(:  .3

کی  یه شێوه  بەتمەندییەكائ  ترهوه بهشێوه و ڕووبەری ئاوهزێڵەكە دهگۆڕێت واتا پەیوهستە بە زۆرێك لە تای
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 باوه ی ئاوه1تێكڕا درێ
ی

 به  27.04)  به  كسانه شاسوار یه زێڵ
ی

  كم(، له  24.48شاه )  كره كم(، درێژی ئاوهزێڵ

 به
ی

 (:154، ل. 2013قادر، ) .كم(  29.6ك ) ڵه كاتێكدا درێژی ئاوهزێڵ
 په ندئ  پائ  ئاوه ناوه:  ندی پان  ئاوهزێڵ : )عرض الحوض( ناوه .4

ی
،  وه زێڵه ر و درێژی ئاوه رووبه  به  سته یوه زێڵ

ندی پائ   . تێكڕای ناوه  وزێڵدایه كائ  ئاوه شوشتییه  ندییه تمه ری تایبه چتێ  كاریگه  مان كاتدا له هه  له

 باوه بهئاوه
ی

 یه ئاوه  كاتێكدا له   كم (، له  5.11)  به  كسانه شاسوار  یه زێڵ
ی

   كم( ، له  4.20م ) هك زڵ
ی

ئاوهزێڵ

 (:60، ص. 2017الراوي، كم (. )  6.01)  گاته ك ده ڵه به
   تایبەتمەندییەكان  شێوهی ئاوهزێڵ : )خصائص شكل الحوض( -ب

 (:Circulity Ratio) زێڵ: )نسبە الاستدارة( ڕێژهني بازنەی ئاوه .1

, ئهدوری و نزیکی شێوهی ئاوهزێڵ   یه م هاوكێشه ست له به مه (دایە نزیکی 1-0نجام لە نێوان ) لە بازنەئي

( مانای نزیکی لە شێوهی بازنەئي دێت بە پێچەوانەشەوه مانای دووری دێت لە شێوهی 1بەهاكەی لە )

 (:Pareta and Pareta, 2012, p. 54 بازنەییەوه, بۆ ئەم مەبەستە ئەم هاوكێشەیەی خوارهوه بەكاردێت.)

رووبەر ئاوهزێڵ كم2 × 12,57

2 ( هزێڵئاو  (چێوهی 
=  رێژهی بازنەئي  ئاوهزێڵ

 ناوچەی توێژینەوه
ی

 به  /كم(یە,، بله2كم  0,30) بە پتێ  ئەم هاوكێشەیە شێوهی ئاوهزێڵ
ی

شاه   كره ئاوهزێڵ

 به  /كم(، له2كم  0,39)
ی

ڵ  گه كان له زێڵه ی ئاوه ر و چێوه /كم(. رووبه2كم  0,27)  به  كسانه ها یه ك به ڵه ئاوهزێڵ

ی  ن بۆ دووری شێوه كان ئاماژه نجامه موو ئه كان، هه نجامه ر ئه سه له  یه ریان هه كان كارریگه زێڵه شوشتر ئاوه

، ئه ئي بازنه ندازه ی ئه شێوه  زێڵ له ئاوه  .كان زێڵه ئاوه  ناكاو له  دائ  لافاوی له بۆ روونه  یه ه1ش ئاما وه ئي

  (:Elongation Ratio) ڕێژهی لاكێشەني ئاوهزێڵ: )نسبة الاستطالة( .2
وێت،  كه رده ده  وه ، ڕادهی دوری و نزیکی شێوهی ئاوهزێڵ لە لاكێشەییه وه ی خواره ی هاوكۆڵكه رێگه  له

، بە   ییه ( ئاماژه0بێت، نزیکی بەهاكەی لە ) ( ده1-0بەهاكەی لە نێوان ) بۆ نزیکی لە شێوهی لاكێشەئي

.) ندازه شێوهی ئه  زێڵ له لە دووری ئاوه  پێچەوانەهوه گوزارشته  (:61، ص. 1988الجبوري،  ئي لاكێشەئي

رووبەر ئاوهزێڵ كم2√ × 1,128  

درێژی ئاوهزێڵ كم
=  رێژهی لاكێشەی ئاوهزێڵ

 لاكێشەی رێژهی  1,128×كم ئاوهزێڵ رووبەر(2) √)  
ی
 (/)كم ئاوهزێڵ درێژی (=ئاوهزێڵ

  كاتێكدا له   ( له0.35شاسوار ) نداوی باوه به  كه   وتووه ركه ده  وه ی توێژینه بۆ ناوچه  كه نجامی هاوكوێشه ئه

 به
ی

 به  (، له0,47ها ) شاه به  كره ئاوهزێڵ
ی

  ی كه وه بۆ ئه  یه ش ئاماژه وه (، ئه0.51)  به  كسانه ها یه ك به ڵه ئاوهزێڵ

 سه ئاوه
ی

 لاوه وهمروو ئا کی و هه ره زێڵ
ی

،  ئي بازنه ندازه ی ئه شێوه  له  و دووره  نزیكه  وه ییه لاكێشه  کی زیاتر له زێڵ ئي

م لاكێشه به
ی
   کی نارێك.  یه ڵ

 باوهشاسوار3خشتەی )
ی

 ( تایبەتمەندییەكائ  مۆرفۆمەتری ئاوهزێڵ

 به تایبەتمەندییەكائ  مۆرفۆمەتری
ی

شاه  كره ئاوهزێڵ  به 
ی

ك ڵه ئاوهزێڵ  

(2ڕووبەری ئاوهزێڵ )كم  102.9 177.94 

 29.60 24.48 درێژی ئاوهزێڵ  )كم(

 91.1 57.34 چێوهی ئاوهزێڵ  )كم(

 6.01 4.20 ناوهندی پان  ئاوهزێڵ  )كم(

 0.27 0.39 ڕٍێژهی بازنەني ئاوهزێڵ  )كم(

 0.51 0.47 هاوكۆلكەی لاكێشەني ئاوهزێڵ  )كم(
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 0.20 0.17 هاوكۆلكەی شێوهی ئاوهزێڵ  )كم(

كگرتن  ئاوهزێڵ  )كم( هاوكۆلكەی یه  0.56 0.51 

 و بەكارهێنائ  بەرنامەی (DEM 12.5 M) فایلى مۆدێلى بەرزی و نزمی سەرچاوه : كاری توێژهران  پشت بەست بە

(ArcMap 10.8.1). 

   (:Form Factor شێوهی ئاوهزێڵ: )معامل شكل الحوض()هاوكۆلكەی  .3

ی  كائ  راده گرنگه   ره پێوه  زێڵ، له ر و درێژی ئاوه ندی نێوان رووبه یوه بۆ په  یه ئاماژه  یه م هاوكۆڵكه های ئه به
ه كه   یه م هاوكۆڵكه نجامی ئه ، ئه زێڵه ی ئاوه كبووئ  شێوه یه   متر بوو له كه  نجام ر ئه گه (، ئه0.754)  له  متر
  بۆ نزیکی له  ییه ، ئاماژه نیوه  زیاتر له  وه شه وانه پێچه  ، به ییه زێڵ درێژكۆڵه ئاوه  وه ، ئه هایه ی به نیوه  ( كه0.377)

.) ئي بازنه ندازه ی ئه شێوه  ( 96، ل. 2024مجید،  ئي

(رووبەر ئاوهزێڵ كم2)

( درێژی ئاوهزێڵ كم)2
=  هاوكۆڵكەی شێوهی ئاوهزێڵ

 سه بۆ ئاوه  یه م هاكێشه های ئه به 
ی

،  ئي درێژكۆڵه ندازه ی ئه بۆ شێوه  كائ  گوزارشته زێڵه ردوو ئاوه کی و هه ره زێڵ ئي
 سه زێڵ بۆ ئاوه ی ئاوه ی شێوه های هاوكۆڵكه به  هاكیانیان، چونكه پتێ  جیاوازی به  به

ی
  ته یشتووه کی گه ره زێڵ

 به0.19)
ی

 به0.17شاه )  كره (، ئاوهزێڵ
ی

زێڵ  ری ئاوه بۆ نارێکی رووبه  ییه ش ئاماژه وه (، ئه0.20ك ) ڵه (، ئاوهزێڵ
 زێڵ.  درێژی ئاوه  راورد به به
 (:Compactness Coefficient) كگرتووی ئاوهزێل: )معامل الاندماج( هاوكۆلكەی یه .4

نزمی بەها بە واتای هاورێکی لە نێوان كات,  ی ئاستر گونجاندئ  نێوان چێوه و ڕووبەری ئاوهزێڵ ده پێوانه
ا  هەردوو گۆڕاو ، بەمەش یارمەئر مانەوهی ئاو لە ئاوڕێژگەكان دهدات؛ بەپێچەوانەشەوه, بەرزی بەها, واتە ختێ 
لەبەرڕۆیشير  و دروستبووئ  مەترس لافاو, لەم كاتەدا چێوه ئاوهزێڵ بە پێچاوپێجر زۆر دهناشێت. كاتێك 

ه لە )رووبەر زیاتر بێت لە چێو  (. بەم هاوكێشەیەی 1(, بە پێچەوانەشەوه, ئەنجام زیاتره لە )1ه, ئەنجام كەمتر
، خرێت) ست ده رده زێڵ به خوارهوه هاوكۆڵكەی یەكگرتووی ئاوه  (:73، ص. 2002الشمزیت 

(چێوهی ئاوهزێڵ كم )

( كم2 ( رووبەری ئاوهزێڵ 
=  هاوكۆڵكەی یەكگرتوو

 سه نجام بۆ ئاوه ئه
ی

 به0.53)  ته شتووهی کی گه ره زێڵ
ی

 دووم) (، ئاوه0.56شاه )  كره (، ئاوهزێڵ
ی

ش  وه (، ئه0.51زێڵ
زێڵ, ئەمەش گونجاندن وو هاورێکی نێوان چێوهی  درێژی ئاوه  راورد به زێڵ به ری ئاوه بۆ نارێکی رووبه  ییه ئاماژه

كان بۆ  ئاورێژگه  ی ئاو له وه انهم  له  شدا گوزارشته وه ڵ ئه گه ئاوهزێل و ڕووبەری ئاوهزێڵ پیشان دهدات, له
 زێڵ هاوكار بێت.  رزی و نزمی ئاوه خاك و جیۆلۆجیا و به  كاتێكدا كه   کی زیاتر، له یه ماوه

 
یس(:  -ج   تایبەتمەندییەكان  بەرزی و نزمی ئاوهزێڵ: )خصائص التض 

 شیكردنه زێڵه ئاوهكائ   ترییه لە تایبەتمەندییە گرنگەكائ  توێژینەوه هایدرۆمۆرفۆمه
ی

كائ   وه ، پێوهرێکی گرنکی

ه كانه هایدرۆلۆجییه  ترسیه مه ی شوشتر  كان و رۆڵ و كاریكه ترییه مۆرفۆمه  ندییه تمه ی تایبه وێنه  وه ، لتێ 

ێت. له ده  وه ی توێژینه ناوچه ین تایبه   كێشر  باوه رزی و نزمی ئاوه كائ  به ندییه تمه گرنگگتر
ی

 :  له  اسوار بریتییه زێڵ

یس( ) .1  (:Relief Ratioتێكڕای بەرزی و نزمی ئاوهزێڵ: )معدل التض 

كەمی جیاوازی بەرزی و نزمی بەرانبەر درێژی    له  . نزمی بەها, گوزارشته پیشاندائ  شوشتر بەرزی و نزمی ئاوهزێڵه

رهنگ گەیشتت  ئاوهزێڵ, كە بەڵگەی چالاكبووئ  پرۆسەی هەڵكۆڵي   و داتاشي   لە نزیك سەرچاوهكانەوه و د

. بەم  ترس لافاو، بە پێچەوانەوه، راسته ی مه وه مبوونه تەوژمە ئاوییەكان لە سەرچاوهوه بۆ رێژگە كه

 (.Schumm, 1956, p. 612 هاوكێشەیەی خوارهوه تێكڕای بەرزی و نزمی بەردهست دهخرێت.)

ین خاڵ /م) − نزمتر  جياوازى بەرزی و نزمی(بەرزترین خاڵ

( درێژی ئاوهزێڵ كم)
 تێكڕای بەرزی و نزمی
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 به   م/كم(، له 16.09)  وه ی توێژینه رزی و نزمی ناوچه تێكڕای به
ی

 15.52كسانه ) شاه یه  كره كاتێكدا ئاوهزێڵ

 به م/كم(
ی

رزی و  می به نجامی جیاوازی كه رئه و ده  ، ئەمەش بەهایەکی نزمه م/كم( 16.55)  گاته ك ده ڵه ، ئاوهزێڵ

می راماڵیت  ئاوی دهگەڕێتەوه, كە  می چالاکی تەكتۆئ  و كه شدا كه وه ڵ ئه گه زێڵ, له درێژی ئاوهر  رانبه به  نزمییه

ائي لەبەرڕۆیشير  لە ئاوڕێژگەی لقە  نگ گه بەڵگەیە لەسەر دره  
یشتت  گەیشتت  تەوژمە ئاوییەكان و نزمی ختێ

 ئاوییەكائ  ناوچەی توێژینەوه. 

پێوانەی پەیوهندی نێوان بەهای (: Relative Ratio) بەرزی و نزمی رێژهی )التضاریس النسبیە( .2

. ئاستر توانای بەرگری چینە بەردهكانمان پیشان دهدات بەرانبەر بە راماڵي    بەرزی و نزمی و چێوهی ئاوهزێله

ی تەوژمە ئاوییەكان. پەیوهندییەکی پێچەوانە لە نێوان بەرزی و نزمی رێژهی و   رێژگەكان و هتێ  
و فراوانبووئ 

ست  رده (. بە پتێ  ئەم هاوكێشەیەی خوارهوه به88، ص. 2004المعلم، بەرگری بەردهكان هەیە) توانای 

 (:131، ص. 2018الجابری،  ،الدلیمخرێت) ده

ین خاڵ /م) − نزمتر  جياوازى بەرزی و نزمی(بەرزترین خاڵ

( چێوهی ئاوهزێڵ  كم)
=  بەرزی و نزمی رێژهی 

هاوكێشەی رێژهی بەرزی و نزمی, پەیوهندی پێچەوانەی لەگەڵ رووبەری ئاوهزێڵ هەیە. بەهای دهرئەنجامی 

  زێڵه ئاستر ئاوه  مان كاتدا له هه  %(,  له5,86رێژهی بەرزی و نزمی ناوچەی توێژینەوه یەكسانە بە )
ی

كان، ئاوهزێڵ

 به  %(6,63به)  كسانه شاه یه  كره به
ی

ش بەهایەکی نزمە بەرانبەر بە رووبەر,  وه %(,  ، ئه5,38ك ) ڵه ، ئاوهزێڵ

ئەوهش گوزارشتە لە گواستنەوهی نیشتووهكان بۆ دهرهوهی ئاوهزێڵ و فراوانبووئ  رووبەری ئاوهزێڵ بەراورد بە 

 چێوهكەی, هەروهها كەمی رێژهی پێچاوپێجی لە چێوهدا. 

و نزمی ئاوهزێڵ و پەیوهندی نێوان بەرزی (: Ruggedness Valueبەهای سەخنر )قیمة الوعوره() .3

 لقه ئاوه  له  چڕی لەبەرڕۆیشتت  ئاوه
ی

)  كان، كە پەیوهندییەکی راستەوانەی نێوان هەردوو گۆراوه ئاوییه  زێڵ

(. ئەنجامی هاوكێشە، ئاماژهیە لە ئاستر هەڵكۆڵي   یان بڕیت  سەر رووی 138، ص. 2019الكاکیي الدیوالى، 

ائي لەبەرڕۆیشتت  لق و چەمەكائ  ئاوهزێڵ دهردهخات لە   ئاوهزێڵ بەهۆی چالاکی راماڵینەوه، دهرخستت    
ختێ

ی راماڵیت  ئاوی, بەوهش قەبارهی   كائر لافاودا. بەرزی بەها, واتا سەختر بەرزی و نزمی و بەهتێ  

گواستنەوهی نیشتووهكان زیاتر دهبێت لە ناوچە بەرزهكانەوه بۆ ناوچە نزمەكائ  و دهرخستت  گریمانەی 

، ە هاوكێشەیەی خوارهوه, بەهای سەختر ناوچەی توێژینەوه بەردهست دهخەین)روودائ  لافاو )*(. ب بافر

 (:92، ل. 2014
(∗∗) (

كم

كم2
(چڕی ئاوهزێڵ ئاوڕێژگەی × ین خاڵ /م) ( جیاوازی نێوان بەرزترین خاڵ و نزمتر

(1000 )

=  بەهای سەختر 

 یه ئاوه  كاتێكدا له  (, له0,020بەهای سەختر ناوچەی توێژینەوه دهكاتە )
ی

   (، له0.019م) كه زوێڵ
ی

ئاوهزێڵ

( ئەوهش بۆ كاریگەری درێژی لقە ئاوییەكائ  ئاوڕێژگە دهگەرێتەوه بەراورد بە رووبەر و پلەی 0.021ك ) ڵه به

 ناوچەی توێژینەوه لە ئێستادا 
ی

ی و چالاکی پرۆسەی راماڵیت  ئاوی. ئەنجام ئاماژهیە بۆ ئەوهی كە ئاوهزێڵ ر لتێ 

 . ەری لافاو زۆر لاوازهئەگ

ی( ) .4 پەیوهندی نێوان (:Hypsometric Integrateتەواوكاری هبسۆمەتری )التكامل الهبسومتر

 ئاوهزێڵ, لە تایبەتمەندییە گرنگه
ی

ین خاڵ كائ  دهرخستت  تەمەئ   رووبەر و جیاوازی بەرزترین و نزمتر
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   لەسەر بنەمای 
ئاوهزێڵ, ماوهی هەڵكۆڵیت  سەر رووی زهوی, بەرهوپێشچووئ  پرۆسەی هەڵكۆڵي   و ڕاماليێ

(. كاتێك ئەنجام بەرز بێت گوزارشتە لە فراوائ  رووبەر و كەمی 90، ص. 2017الدلیم، تۆبۆگرافیاكەی) 

لەبەرڕۆیشير  و چالاكبووئ  بەرزی و نزمی, بەوهش دهبێتە هۆی زیادبووئ  لقە ئاوییەكان, زۆری قەبارهی 

, بە پێچەوانەشەوه ڕاستە. بە هاوكێشەی خوارهوه بەهای تەواوكاری هبسۆمەتری  راماڵي  

، دهردهخەین)  .(217، ص. 1982السید مصطف 

كم2 رووبەری ئاوهزێڵ 

ین  جیاوازی نێوان بەرزترین خاڵ و نزمتر
=  تەواوكاری هبسۆمەتری

 به17.46تەواوكاری هبسۆمەتری ناوچەی توێژینەوه یەكسانە بە )
ی

شاه بەهای یەكسانە بە   كره (. ئاوزێڵ

( سەرجەم بەهاكان نزمن, هۆكارهكەی پەیوهستە بە كەمی رووبەر 10.75های ) م به (, ئاوهزێلى دووه6,63)

 اوی و تەمەنیان. بەراورد بە سەختر بەرزی و نزمی ئاوهزێڵەكان و كەمی كاریگەری راماڵیت  ئ

 

 باوهشاسوار5خشتەی )
ی

 (  تایبەتمەندییەكائ  مۆرفۆمەتری و بەرزی و نزمی ئاوهزێڵ

 به تایبەتمەندییەكائ  مۆرفۆمەتری و بەرزی و نزمی 
ی

شاه  كره ئاوزێڵ  به 
ی

ك ڵه ئاوزێڵ  

 ئاوهزێڵ )م(
ی

 740 630 بەرزترین خاڵ

 ئاوهزێڵ )م(
ی

ین خاڵ  250 250 نزمتر

 ئاوهزێڵ )م(
ی

 490 380 جیاوازی نێوان  بەرزترین خاڵ

 16.55 15.52 تێكڕائي بەرزی و نزمی ئاوهزێڵ )م/كم(

 5.38 6.63 بەرزری  و نزمی ڕێژهئي )%(

ختر  های سه به  0.019 0.021 

واوكاری هیبسۆمەتری ته  6.63 10.75 

و بەكارهێنائ   (DEM 12.5 M) فایلى مۆدێلى بەرزی و نزمی سەرچاوه : كاری توێژهران  پشت بەست بە             
 .(ArcMap 10.8.1) بەرنامەی

 : تایبەتمەندی مۆرفۆمەتری تۆڕني چڕی ئاوهڕێژگەني ئاوهزێڵ )خصائص  شبكە التضیف( -د

، لق و چەمی ئاوی لە سنوورێکی  ە، جۆگەلهتایبەتمەندی تۆڕی ئاوی و لقە ئاوییەکان بریتییە لە کۆمەڵێک جۆگ

دیاریکراودا )ئاوهزێڵ(، کە بەهۆی کاریگەری تایبەتمەندییە شوشتییەکان و پرۆسەی جیۆمۆرفۆلۆجر وهکو 

راماڵي   و هەڵکۆڵي   لە بارودۆج  جیاواز و بە تێپەڕبووئ  کات دروستبووه. شیکردنەوهی تایبەتمەندی هەر 

ای  لقێکی ئاوی بنەمایەکی سەرهکی توێژینەوه هایدرۆلۆجییەکانە، بەتایبەئر بۆ تێگەیشير  لە قەباره و ختێ 

، لەگەڵ دیاردهی لافاو و مه ینیان   كان، له هایدرۆلۆجییه  تلرسییه لەبەڕۆیشير   .گرنگتر

 Stream Order and( )و عدد المراتب   یان )المراتب النهریە كان و ژماره ئاوییه  پلەبەندی لقه .1
Stream Number  :) ،لە بنەمای شیکردنەوه مۆرفۆمەتریکی تۆڕی رووبار و بڕی لەبەڕۆیشتت  ئاودا

پەیوهندییەکی پێچەوانەی نێوان پلەبەندی و ژمارهی لقە ئاوییەکان دهردهکەوێت، بە بەرزبوونەوهی پلە 

تا ژمارهی لقەکان کەمدهبێتەوه؛ لقە پلە یەکەکان ژمارهیەکی زۆریان هەیە، پاشان بەردهوام کەم دهبنەوه 

دهگەنە بەرزترین پلە کە تەنها لقێکی سەرهکی پێکدێنێت. پلەبەندی بەپتێ  قەباره و ڕووبەری ئاوهزێڵ 

 و سادهئي بەکارهاتووه، کە تێیدا پلەی یەک لفر سەرهتاییه
یلر( بەهۆی ڕووئ  ، پلەی  دهگۆڕێت. پۆلێت  )ستر

فر پلە دووهوه دروستدهبێت، دوو لە یەکگرتت  دوو لفر پلە یەکەوه، و پلەی سێ لە یەکگرتت  دوو ل

ێ ئەوهی پلەکە زیاد بکات. لە ناوچەی  هەروهها لفر پلە نزمتر دهتوانێت بە لفر بەرزتر تێکەڵ بێت ئر
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توێژینەوهدا پلەبەندی تا پێنج پلە دهگات، شیکردنەوهی ئەم لقانە دهرفەئر دهستنیشانکردئ  ئاست، 

ندئ  لافاو و مەترس
ی
، خەمڵ ای لەبەڕۆیشير   ییە هایدرۆلۆجییەکان دهدات. قەباره، ختێ 

 ناوچەی توێژینەوه لە نێوان )6بەپتێ  خشتەی )
ی

(دایە، کۆی گشتر ژمارهی لقە 5-1(، پلەی لقەکائ  ئاوهزێڵ

 یەکەم )  ئاوییه  ( لقه205ئاوییەکان )
ی

 دووهم )62، کە لە ئاوهزێڵ
ی

( لق بەسەر پلە 143( لق و لە ئاوهزێڵ

 جیاوازهکاندا دابەشبووه. 

فاکتەرێکی کاریگەره لەسەر تێکڕای  (:Bifurcation Ratioری )نسبە التشعب( )رێژهی لقدا .2

، کە پێوهری ڕێژهی نێوان ژمارهی لقە ئاوییەکائ  پلەیەکی دیاریکراو لەگەڵ ژمارهی لقەکائ  پلەی  لەبەڕۆیشير 

. بەهای ئاسائي لە نێوان )
گۆڕێت.  ده نجام (دایە، جیاوازی تایبەتمەندییە شوشتییەکان ئه5-3پێش خۆیەئر

ابووئ  گەیشتت  تەوژمە  نزمبوونەوهی ڕێژهی لقداری واتای کەمبوونەوهی ژمارهی لقە ئاوییەکان، ختێ 

(  3كان زیاددهکات، بەتایبەئر کاتێک بەها لە ) ئاوییەکان و کۆبوونەوهی ئاوی، کە مەترس هایدرۆلۆجییه

 ,Horton, 1932هستنیشاندهکرێت)د، ڕێژهی لقداری  وه کەمتر بێت. بە پشتبەسير  بە هاوکێشەی خواره

p. 290.) 

(ژمارهی لقەكان لە پلەیەکی دیاریكراو)

 (ژمارهی لقەكان لە پلەی دواتر )
=  رێژهی لقداری

 به  ( له3.60) وه ی توێژینه ی لقداری ناوچه رێژه
ی

 به  (، له30.1شاه )  كره ئاوهزێڵ
ی

واوی  (، ته4.21ك) ڵه ئاوهزێڵ

ن له هاكان كه به ائي ته رڕۆشير  و كه به می له بۆ كه  ییه ش ئاماژه وه ئه( 3)  متر  
ی  ئاوڕێژگه  كان له ئاوییه  وژمه می ختێ

 شاسوار.  نداوی باوه كان  به ئاوییه  لقه

درێژی لقە ئاوییەکان وهک یەکێک لە (: Stream lengths( ) درێژی لقەكان )طول المجاری المائیه .3

ائي و قەبارهی لەبەڕۆیشتت  ئاو هه ڕاستەوخۆ كاریگه.  ما بنەڕهتییە هایدرۆلۆجییەکانه بنه  
.  یه ری لەسەر ختێ

پەیوهندی ڕاستەقینە لە نێوان ڕووبەر و درێژی لقەکاندا هەیە، هەر چەنده ئاوهزێڵ فراوانتر بێت کۆی 

درێژی لقە ئاوییەکائ  زیاتر دهبێت. هەمان پەیوهندی نێوان پلەبەندی و درێژیشدا دیاره، واتە بە 

نەوهی پلە درێژی لە ئاوهزێڵدا زیاددهکات. لقە ئاوییە پلە یەکەکان لەگەڵ ئەوهی زۆرترین ژماره و  بەرزبوو 

. درێژی لقه ین درێژییان هەیە، لە کۆی گشتیدا بەرزترین ڕێژهی درێژی لە ئاوهزێڵدا پێکدههێي     کورتتر

 به  له  م درێژییه كم(، ئه  345.68)  گاته ده  وه ی توێژینه كائ  ناوچه ئاوییه
ی

  كم(، له  123.79شاه )  كره ئاوهزێڵ

 به
ی

  گۆڕێت. بڕوانه كان ده ئاوییه  كائ  لقه پتێ  پله  به  م درێژییه كم(، ئه  221.89)  به  كسانه ك یه ڵه ئاوهزێڵ

 (:6ی ) خشته

  ئاوییه  ی لقداری لقه (  تایبەتمەندییەكائ  مۆرفۆمەتری پلە، درێژی و رێژه6خشتەی )
ی

كائ  ئاوهزێڵ

 هشاسوارباو 

  لقه
 كان ئاوییه

 
ی

ئاوزێڵ
  كره به

 شاه

 
ی

ئاوزێڵ
 ك ڵه به

ژمارهی 
لقە 
 كان ئاوییه

ی  رێژه
 لقداری

درێژی 
 كان لقه

تێكڕای 
درێژی 

 كان لقه

ژمارهی 
لقە 
 كان ئاوییه

ی  رێژه
 لقداری

درێژی 
 كان لقه

تێكڕای 
درێژی 

 كان لقه

 1.18 132.8 4.52 113 1.14 53.4 4.70 47 1  پله

 1.72 42.94 8.33 25 4.61 46.05 3.33 10 2  پله

 4.94 14.81 3 3 4.22 12.66 3 3 3  پله
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 29.50 29.50 1 1 11.02 11.02 1 1 4  پله

 1.84 1.84 0 1 0.66 0.66 0 1 5  پله

كۆی  
 گشنر 

62 3.01 123.79 4.33 143 4.21 221.89 7.83 

 و بەكارهێنائ  بەرنامەی (DEM 12.5 M) فایلى مۆدێلى بەرزی و نزمی سەرچاوه : كاری توێژهران  پشت بەست بە

(ArcMap 10.8.1). 

تێکڕای درێژی لقە ئاوییەکان پێوهرێکی )معدل اطوال المجاری(: تێكڕای درێژی لقە ئاوییەكان  .4

، کە پەیوهندی درێژی لقەکان و ژمارهیان لە هەر پلەیەکدا دهردهخات، ڕهنگدانەوهی پێکهاتەی  مۆرفۆمەترییه

، ئاووهەوا و چالاکییە جیۆمۆرفۆلۆجییەکانە. بە بەرزبوونەوهی پلە تێکڕای درێژی زیاددهکات، کە   جیۆلۆجر

، بەهەڵمبوون و دهرامەئر ئاوی ئاوهزێڵ و کاری ائي لەبەڕۆیشير   
ندن، ختێ

ی
گەری لەسەر ماوهی مانەوهی ئاو، دهڵ

 ,Strahler, 1964) تێكڕای درێژی پیشاندراوه  وه ی خواره م هاوكێشه به .كاندا هەیە هایدرۆلۆجییه  ترسیه مه

p. 290.) 
(كۆی درێژی لقە ئاوییەكان لە پلەیەکی دیاریكراو بە كم)

 (ژمارهی لقە ئاوییەكان لە هەمان پلە)
=  تێكڕای درێژی

 به  كم(، له  1.69)  به  كستنه یه  وه ی توێژینه ناوچه  كان له تێكڕای درێژی لقه
ی

شاه تێكڕای درێژی   كره ئاوهزێڵ
 به  كان له ئاوییه  كاتێكدا تێكڕای درێژی لقه   كم( له  4.33)

ی
  ندییه تمه تایبهواوی  كم(. ته  7.83ك ) ڵه ئاوهزێڵ

 كان، یارمەتیدهر ني   بۆ زۆربووئ  ژمارهی لقە ئاوییەكان و درێژبوونەوهیان لە سنووری ئاوهزێڵ.  شوشتییه

،  به چڕی تۆڕی له (:Drainage Densityافە التضیف( ) ثچڕی لەبەرڕۆیشیر  )ك .5 کە    پێوهرێکهرڕۆشير 

كان  ئاوییه  پەیوهندی نێوان کۆی درێژی کەناڵە ئاوییەکان و رووبەری ئاوهزێڵ دهردهخات، دابەشبووئ  لقه

چڕئي بەرز .مۆرفۆمەتریە، هایدرۆلۆجر ئاوهزێڵەکان هەڵدهسەنگێنێت  ندییه تمه نیشان دهدات. ئەم تایبه

ایت  زیاتری لەبەڕۆیشير  و توانای بەتاڵکردنەو  ای تەوژمە ئاوییهواتای ختێ  كان، کە ئەگەری لافاو کەم  هی ختێ 

كان کاریگەری ڕاستەوخۆیان لەسەر چڕی هەیە. چڕی بە دوو جۆری  شوشتییه  ندییه تمه دهکاتەوه. تایبه

 .سەرهکی دابەش دهبێت

ر  سه  کۆی درێژی کەناڵە ئاوییەکان له (:Length Density)الكثافە الطولیە( ) چڕی درێژی . أ

وبونه
ی
كان  مۆرفۆمەترییە، توانای لقه  ندییه تمه كان ، ئەم تایبه ئاوییه  ی لقه وه رووبەری ئاوهزێڵە، ئاستر بڵ

ائي لەبەڕۆیشير  ده ئاورێژگه  ی نیشير  له باره ڵكۆڵي   و قه هه  له  
  ترسییه خات و مه رده كان، ختێ

دات،. بەهای بەرز مانای قەبارهی زیاتری لەبەڕۆیشير  و زیادبووئ  چالاکی  ده كان پیشان هایدرۆلۆجییه

یش  وه خرێت ئه ست ده رده فرساندن و ئەگەری لافاوه، وه بەپێچەوانەوه. بە هاوکێشەیەکی تایبەت به

(Horton, 1932, p. 290). 

(
كۆی درێژی لقە ئاوییەكان بە كم

رووبەری ئاوهزێڵ كم2
) =  چڕی درێژی

  كسانه چڕی درێژی تێیدا یه  وه ی توێژینه ، ناوچه كه   وتوه ركه ، ده وه ره ی سه جێكردئ  هاوكێشه نجامی جێبه هئ  له

 به  كاتێكدا له   (، له1.23)  به
ی

 به  ( و له1.20شاه )  كره ئاوهزێڵ
ی

واوی  نجام ته رئه . ده ( یه***1.25ك ) ڵه ئاوهزێڵ

 به ئلوه  چڕی درێژی له
ی

 لاوه ردوو ئاوه شاسوار و هه هنداوی باو  زێڵ
ی

 . کی نزمه زێڵ
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چڕی ژمارهئي لقەکان رێژهی نێوان کۆی  (:Number Density( ) ني )الكثافە العددیه چڕی ژماره . ب

ژمارهی لقە ئاوییەکان و رووبەری ئاوهزێڵە. زیادبووئ  ژمارهی لقەکان یان کەمبوونەوهی رووبەر بەهای 

بەپێچەوانەوه. ئەم پێوهره کاریگەری لەسەر پرۆسە جیۆمۆرفۆلۆجیەکان و چڕی بەرز دهکاتەوه و 

تایبەتمەندییە هایدرۆلۆجیەکائ  ئاوهزێڵ هەیە لە هەڵسەنگاندئ  سەرچاوه ئاوییەکان و مەترسییە 

 .Horton, 1945, pحیساب دهکرێت)  وه هایدرۆمۆرفۆمەتریەکاندا، کە لە ڕێگەی هاوکێشەی خواره
283). 

(
كۆی ژمارهی لقە ئاوهزێڵ

رووبەری ئاوهزێڵ كم2
) =  چڕی ژمارهئي 

 به  كاتێكدا له   (، له0.73)  به  كسانه ئي تێیدا یه چڕی ژماره  وه ی توێژینه ناوچه  چڕی ژمارهئي له
ی

شاه   كره ئاوهزێڵ

 به  ( و له0.60)
ی

 باوه ئاوه  ئي له واوی چڕی ژماره نجام ته رئه . ده ( یه0.80)ك  ڵه ئاوهزێڵ
ی

ردوو  شاسوار  و هه زێڵ

 لاوه ئاوه
ی

 (.7ی ) خشته  . بڕوانه کی نزمه زێڵ

 

 بەنداوی باوهشاسوار7خشتەی )
ی

 مۆرفۆمەتری تۆڕی ئاوهڕێژگەئي ئاوهزێڵ
 ( تایبەتمەندییەكائ 

تایبەتمەندییەكائ  
مۆرفۆمەتری 

ئاوهڕێژگەئي تۆڕی   

بەهای 
مۆرفۆمەتری 
 ئاوهڕێژگەئي 

    له 
ی

ئاوزێڵ
شاه  كره به  

بەهای 
مۆرفۆمەتری 
 ئاوهڕێژگەئي 

    له 
ی

ئاوزێڵ
ك ڵه به  

درێژی ڕاستەقینە 
 )كم(

28.32 42.73 

درێژی نمونەئي 
 )كم(

24.74 
29.36 

ڕێژهی بە لق 
 بوون

3.01 
4.21 

چڕی درێژی 
ئاوهزێڵ 
(2)كم/كم  

1.20 
1.25 

چڕی ژمارهئي 
ئاوهزێڵ 
(2)كم/كم  

0.60 
0.80 

ی  وه تێكڕای مانه
كان  ئاوییه  لقه

(2)كم/كم  
1.66 

1.24 

هاوكۆلكەی پێچ 
 خواردوو

1.14 
1.46 

 و بەكارهێنائ  بەرنامەی (DEM 12.5 M) فایلى مۆدێلى بەرزی و نزمی سەرچاوه : كاری توێژهران  پشت بەست بە

(ArcMap 10.8.1). 
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(: Constant of Channel Maintenanceء المجری( ) تێكڕای مانەوهی لقە ئاوییەكان )معدل بقا  .6

پەیوهندی نێوان رووبەر و كۆی درێژی لقە ئاوییەكائ  ئاوهزێڵ. پێوهرێكە بۆ زانیت  ناوهندی یەكەی رووبەری 

خۆراكپێدهر بۆ لقە ئاویەکی ئاوهزێڵ. بەرزی بەهای ئەم هاوكۆڵكەیە ئاماژهیە بۆ دووركەوتنەوهی پێویست وهك 

لقە ئاوییەكان لەیەكتر و فراوانبووئ  رووبەرر؛ نزمی بەهاش، كاریگەری پێكهاتەی جیۆلۆجیای ناوچەكە و 

ی و كونیلەداری خاك پیشان ده ر تێكڕای مانەوهی لقە ی  دات . ئەم هاوكێشەی خوارهوه پێوانه توندی لتێ 

 (.Smith, 1950, p. 665كات) ئاوییەكانمان ده

(
رووبەری ئاوهزێڵ كم𝟐

كۆی ژمارهی لقە ئاوییەكان
) =  تێكڕای مانەوهی ئاوییەكان

 به  كاتێكدا له  (، له1.37)  به  كسانه یه  وه ی توێژینه ناوچهكائ   ئاوییه  ی لقه وه تێكڕای مانه
ی

شاه   كره ئاوهزێڵ
 به  ( و له1.66)

ی
 باوه ئاوه  له  نجامی هاوكێشه . ئه ( یه1.24ك ) ڵه ئاوهزێڵ

ی
 لاوه ردوو ئاوه شاسوار  و هه زێڵ

ی
کی  زێڵ

 (.7ی ) خشته  . بڕوانه نزمه

گوزارشتە لە (: (Meandering Coefficientsهاوكوڵكەی پێچ خواردووی )معامل الانعطاف( .7

. مەبەست لە درێژی راستەقینە ئەو پەی وهندی نێوان درێژی راستەقینەی رووبار لەگەڵ درێژی نموونەئي

م 
ی
مەودایە كە بە راماڵیت  ئاوی لە سەرچاوهوه تاوهكو رێژگە هەڵیكۆڵیوه بە هەموو پێچاوپێچەكانیەوه, بەڵ

ێ  م  تیایدا هەبێت. به ئەوهی پێچاوپێجی   درێژی نموونەئي هێڵێکی راستە لە نێوان هەمان دووری بەئر

 (.97، ص. 1980سلامە، خرێت ) ست ده رده نجام به ه  وه ی خواره یه هاوكێشه
(
درێژی راستەقینەی رووبار كم

درێژی نموونەئي  رووبار كم
) =  هاوكۆڵكەی پێچ خواردووی

 به  كاتێكدا له   (، له1.31)  كاته ده  وه ی توێژینه ناوچه  هاوكوڵكەی پێچ خواردووی له
ی

( و 1.14شاه )  كره ئاوهزێڵ
 به  له

ی
 باوه ئاوه  له  نجامی هاوكێشه . ئه ( یه1.46ك ) ڵه ئاوهزێڵ

ی
 لاوه ردوو ئاوه شاسوار  و هه زێڵ

ی
کی  زێڵ

 (.7ی ) خشته  ندن. بڕوانه مامناوه
 : تایبەتمەندییەكان  هایدرۆلۆجیای لافاوی ئاوهزێڵ )خصائص الهیدرولوجیة السیول( - م  یهسی  

 Snyders)مۆدێلى سنایدهر ،(Kirpich 1940)كائ   ماتماتیكه  بە پشت بەسير  بە هاوكۆڵكه

Models)باوه كائ  ئاوه هایدرۆلۆجییه  ندییه تمه تایبه 
ی

ی   ، له وه كرێته شاسوار  شیده زێڵ  نیان: گرنگتر

1. ( ) كتر 
بریتییە لە كائر پێویست بۆ  (: Time of Concentrationماوهی كۆبوونەوهی ئاو )زمن التر

 ئاوڕێژگەی ئاوهزێڵ. ئه
ی

 چێوهی ئاوهزێڵ تاوهكو كۆتا خاڵ
ی

  بێته ش ده مه گواستنەوهی ئاو لە دوورترین خاڵ

سنوری   رچووئ  له گۆریت  ئاوی باران بۆ ئاوی رۆیشتوو و ده   زێڵ له توانای ئاوهنگاندئ   ڵسه مای هه بنه

ست  رده به( Kirpich 1940ی ) پتێ  هاوكێشه  به  هایدرۆلۆجییه  ما گرنگه م بنه زێڵ. ئه ئاوه

اده، ین) خه ده  (. 527، ص. 1393علت  

Tc = 0.949 × (
(L)3 

H
)

(0.385) 

 

Tc (.    = ماوهی پێویست بە )كاتژ  = درێژی راستەقینەی ئاوڕێژگەی سەرهکی بە )كم(. L متێ 
H .)ین بەرزی لە ئاستر ڕووی دهریاوه بە )م  = جیاوازی بەرزترین و نزمتر

 به
ی

(،   4,58یەكسانە بە )شاسوار  نداوی باوه شاهی به  كره ماوهی پێویست بۆ كۆبوونەوهی ئاو لە ئاوهزێڵ كاتژمتێ 
 به  كاتێكدا له   (. له04:34:48کی تر ) واتایه  به

ی
ی  درێژی ئاوڕێژگه  ندییه تمه تایبه  هۆی جیاوازی له  ك به ڵه ئاوهزێڵ
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( واته  6,68)  ته یشتووه ها گه رزی و نزمی به به  لفر ئاوی و جیاوازی زۆرتر له (، ئەوهش 06:40:48)  كاتژمتێ 
 لاوه ردوو ئاوه ند لە هه گریمانەی لافاوی مامناوه  بەهایەكە كە

ی
م  ، به یه شاسوار هه نداوی باوه کی به زێڵ

ی
ڵ

 به
ی

ڵ  گه ، له كه نداوه به  رێژگه  نێت به یه گه ده  وه یه كه زێڵه ڕی ئاوه وپه متر ئاو له کی كه یه ماوه  شاه به  كره ئاوهزێڵ
 وه.  و كات و بڕی باران بارینه  ماوه  به  شدا بڕ و قەبارهی لافاوهكەش پەیوهسه وه ئه

مدانەوه )زمن التباطؤ( ) .2
ی
ستپێکی باران بارین تاوهكو  ی نێوان ده یه ماوه  له  بریتییه(: Lag Timeماوهی وهڵ

ه ئاوییه  دهستپێکی لەبەرڕۆیشتت  ئاوی باران لە ئاوڕێژگەی لقه توانای دیاریكردئ  ئاوی داچۆڕاومان   وه كان، لتێ 

رزی  بۆ به  ییه ها ئاماژه هاكان جیاوازن، نزمی به كان به شوشتییه  ندیه تمه ری تایبه ژێر كاریگه  بۆ ناو خاك، له  یه هه

ێت بۆ  كاده به  وه ی خواره . هاوكێشه راسته  وه شه وانه پێچه  كان و به ئاوییه  لقه  رڕۆشير  له به ی له باره قه هێت 

مدانەوه ستنیشانكردئ  ماوه ده
ی
 . (121، ل. 2024مجید، )ی وهڵ

𝐓𝐩(𝐡𝐫) = 𝐂𝐭(𝐋. 𝐋𝐜𝐚)(𝟎.𝟑)  
Tp                         .) مدانەوه بە )كاتژمتێ 

ی
ی  Ct = ماوهی وهڵ ر = هاوكۆڵكەی تایبەت بە شوشت و لتێ 

 (. 2,2 - 0,2ئاوهزێڵ, بەهای لە نێوان )
L      .)كم( درێژی راستەقینەی رێڕهوی سەرهکی بە =Lca )قورسائي و ئاوڕێژگە بە )كم 

= ماوهی نێوان چەفر
 زێڵ(.  دریژی ئاوه× زێڵ  ری ئاوه )چەفر قورسای و ئاوڕێژگە = رووبه

مدانەوهی ناوچەی توێژینەوه دهكاتە )0,2) (Ct)بە بەكارهێنائ  هاكۆڵكەی
ی
(، واته1,28(, ماوهی وهڵ )   كاتژمتێ 

 به1:16:48
ی

(واتهكات0,84شاه  )  كره ( ، لە ئاوزێڵ   به0:28:48)   واته  ژمتێ 
ی

( 1,06ك  ) ڵه (. لە ئاوهزێڵ كاتژمتێ 
 به (، به1:03:48)   واته

ی
 به شاه نزم و به  كره های ئاوهزێڵ

ی
 به  راورد به ك به ڵه های ئاوهزێڵ

ی
شاه   كره ئاوهزێڵ

ائي لە ئ رزه به  
اوڕێژگەكان كۆببنەوه و  ، ئەوهش وا دهكات كە لە كائر بارائ  بەخوڕدا تەوژمە ئاوییەكان بە ختێ

 به  ت له تایبه  گریمانەی روودائ  لافاو دهكرێت به
ی

 شاه .   كره ئاوهزێڵ

ئاماژهیە لەو ماوه كاتییەی مانەوهی لافاو لە (: Tbماوهی بناغەی لافاو )زمن الأساس للسیول( ) .3

بەرزی و نزمی بەهاكەی پەیوهستە بە ماوهی ئاوڕێژگەی سەرهکی ئاوهزێڵ لەسەرچاوهوه بۆ رێژگە. 

مدانەوهی ئاوهزێڵ بۆ بڕ و كائر باران بارین.. )سنایدهر
ی
رۆژ(ی وهكو بناغەی 5ـ  3(, ماوهی)1938وهڵ

ه, بە  رۆژ( نزیك بێت, مه3یەكسان بۆ ئاوهزێڵەكان دیاریكردووه, تاوهكو بەهاكە لە ) ترس لافاو بەهتێ  

 رۆژ( مەترس ڕوودائ  لافاوی لاوازه. 5ها لە )پێچەوانەشەوه بە نزیكبوونەوهی بە
Tb(days) = 3 +

Tp(hr)

8
   

Tb(hr) = 4 × Tp(hr) 

Tb(days)       .)رۆژ( ماوهی بناغەی لافاو بە =Tp(hr)      .) مدانەوه بە )كاتژمتێ 
ی
=  Tb(hr)= ماوهی وهڵ

     .)  ماوهی بناغەی لافاو بە )كاتژمتێ 
 به 3,16ماوهی بناغەی لافاو لەسەر یەكەی پێوانەئي رۆژ دهگاتە )

ی
رۆژ(،  3,10شاه )  كره رۆژ(، لە ئاوزێڵ

  به
ی

رۆژ(، رووبەری ئاوهزێڵ، هۆكاره بۆ جیاوازی لە بەهاكان، چونكە پەیوهندییەکی  3,13ك دهگاتە ) ڵه ئاوهزێڵ
  ترسییه دهرئەنجامەكان بەڵگەن لەسەر مهڕاستەوانە لە نێوان رووبەر و ماوهی بناغەی لافاودا هەیە، 

 كان لە ناوچەی توێژینەوه.  ترییه هایدرۆمۆرفۆمه
، ناوچەی توێژینەوه ) (  5,13لەسەر بنەمای یەكەی پێوانەی كاتژمتێ  ، لە ( كاتژمتێ  5:07:48)   واته كاتژمتێ 

 به
ی

( واته  3,36شاه )  كره ئاوزێڵ   به( كاتژمتێ  3:21:36)   كاتژمتێ 
ی

( ( واته  4,23ك دهگاتە ) ڵه ، لە ئاوهزێڵ )   كاتژمتێ 
رووبەر و درێژی ئاوهزێڵ. ماوهی بناغەی لافاو بە هەردوو   به  سته یوه ، جیاوازی بەهاكان په(كاتژمتێ  4:13:48

, ئاماژهن بۆ بووئ  داهاتێکی باسر ئاوی لافاو.   رۆژ و كاتژمتێ 
 یەكەی پێواندئ 
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ندن  ماوهی لەبەرڕۆیشتن  لافاو )تقدیر م .4
ی
ی رۆشتت  ئاوی  ماوه  له  بریتییه(: Tده الجریان السیلی خەمڵ

  وه ی خواره هاوكێشه  زێڵ، به ی ئاوه بۆ رێژگه  وه كانه كییه ره سه  ئاوییه  لقه  لافاو له

 . (Raghunath, 2006, p. 152)پێورێت ده
T = 5 × Tp(hr) 

T(hr.)  ماوهی = .) .   5پێویست بۆ بەتاڵبوونەوهی لەبەرڕۆیشتت  لافاو بە )كاتژمتێ  =  Tp(hr.)= بەهای جێگت 
     .) مدانەوه بە )كاتژمتێ 

ی
 ماوهی وهڵ

ندئ  لەبەرڕۆیشتت  لافاو لە ناوچەی توێژینەوه دهكاتە )
ی
( واته  6,41بەهای خەمڵ (. لە  6:24:36)  كاتژمتێ 

 به  كاتێكدا له
ی

( واته  4,19شاه )  كره ئاوزێڵ   به   (، له4:11:24)  كاتژمتێ 
ی

  5,28) گاته  ك ده ڵه كاتێكدا لە ئاوهزێڵ
( واته ا گەیشتت  تەوژمە ئاوییەكان بۆ رێژگە, ئەمەش بەڵگەیە 5:16:48)  كاتژمتێ  (. بەهاكان ئاماژهن بۆ ختێ 

ا دهركەوتت  لافاو لە پاش بارائ  پێویست و مه  كان هایدرۆلۆجییه  ترسییه لەسەر ختێ 

نجامی هاوكۆڵكەی لافاو, پەیوهستە بە كۆی  رئه ده (:Flood Indexۆڵكەی لافاو )معامل الفیضان( )هاوك .5

درێژی لقە ئاوییەكان و رووبەری ناوچەی توێژینەوه لەگەڵ ژمارهی لقە ئاوییە پلە یەكەكان لەگەڵ ئەو 

لە رێگای هاوكێشەی خوارهوه ,  یه رووبەری كە لقە ئاوییە پلە یەكەمەكائ  تیایدا هەڵكەوتووه. ئەم هاوكۆڵكه

 . (123، ص. 2018جعفر، بەهای هاوكۆڵكەی لافاو دیاریدهكرێت)
دوبارهبوونەوهی لقەكائ   پلە یەكەم لە ئاوهزێڵ × چری لەبەرڕۆیشير   ئاوهزێڵ =  ****هاوكۆڵكەی لافاو

 به  كاتێكدا له   (، له 3,53لە ناوچەی توێژینەوه دهكاتە )ی لافاو  های هاوكۆڵكه به
ی

  (، له3.53شاه )  كره ئاوهزێڵ

 دووه ئاوه
ی

, چڕی ژمارهی لفر پلە 3.54م ) ێڵ (، دهرئەنجامەكان رهنگدانەوهی كاریگەریەكائ  چڕی لەبەرڕۆیشير 

 كان.  شوشتییه  ندییه تمه یەكەكائ  ئاوهزێلەكانن, لەگەڵ كاریگەری تایبه

 باوه كائ  ئاوه هایدرۆلۆجییه  ندیییه تمه ( تایبه8ی ) تهخش
ی

 شاسوار  زێڵ

 كان ئاوییه  لقه ز

 
ی

ئاوزێڵ
  كره به

 شاه

 
ی

ئاوزێڵ
 ك ڵه به

   به
 كاتژمتێ  

كاتژمتێ   به
ك  و خوله
  و چركه

 كاتژمتێ     به
كاتژمتێ   به

ك  و خوله
  و چركه

1 
ماوهی كۆبوونەوهی 

 ئاو
4.58 4:34:48 6.48 6:40:48 

مدانەوه 2
ی
 1:03:48 1.06 0:28:48 0.84 ماوهی وهڵ

3 

ماوهی بناغەی لافاو 
 رۆژ  به

3.10 / 3.13 / 

ماوهی بناغەی لافاو 
 كاتژمتێ     به

3.36 3:21:36 4.23 4:13:48 

4 
ماوهی 

 لەبەرڕۆیشتت  لافاو
4.19 4:11:24 5.28 5:16:48 

 / 3.54 / 5.53 ی لافاو هاوكۆڵكه 5

6 
ماوهی نموونەی 

 باران بارین
0.15 0:09:00 019 0:11:24 

7 
بڕی بەرزترین 

لەبەرڕۆیشتت  لافاو  
245.30 / 336,79 / 
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 /چركە(3م)

8 

قەبارهی 
لەبەرڕۆیشير  

 (.3هەزار/م)
60.09 / 98.68 / 

9 
ی ئاوی  هتێ  

 (2/چركە/كم3)ملافاو
24,18 / 25,25 / 

10 

ماوهی 
بەرزبوونەوهی پلە 

   پلەی لافاو به  به
 كاتژمتێ  

1.12 1:07:12 1.41 1:24:36 

11 

ی  وه ماوهی نزمبوونه
   پلەی لافاو به  پلە به
 كاتژمتێ  

2.24 2:14:24 2.82 2:49:12 

12 

ائي   
ختێ

لەبەرڕۆیشتت  سەر 
رووی زهوی 

 م/چركە()

0.48 / 0.49 / 

 كائ  هایدرۆلۆجیا.  ماتماتیكه  هاوكێشه  سير  به ران پشت به : كاری توێژه  رچاوه سه

ری   كاریگه   گۆڕاوه مه های ئه به(: Tr(hr)ماوهی نموونەی باران بارین )المدة الزمنیة المثالیة لسقوط الامطار  .6

اده، پێورێت) ده  وه ی خواره هاوكێشه  یه، ، به كان هه هایدرۆلۆجییه  ندییه تمه ر تایبه سه  ی له روه گه ، 1393علت  

 . (649ص. 

Tr(hr) =
Tp(hr)

5.5
 

Tr(hr)         .) .      5.5= ماوهی نموونەی باران بە )كاتژمتێ  = ماوهی  Tp(hr)          = بەهای جێگت 
 .) مدانەوه بە )كاتژمتێ 

ی
 وهڵ

 باوه
ی

( واته  0,23شاسوار بەها ) لە ئاوهزێڵ (؛ واته  0,15(, ئاوهزێڵە )0:13:48)  كاتژمتێ    ( له0:9:00)  كاتژمتێ 
 به

ی
( واته  0.19ك ) ڵه ئاوهزێڵ (. نزمی سەرجەم بەهاكان كاریگەری تایبەتمەندییە 0:11:24)  كاتژمتێ 

ا دروستبووئ  لەبەرڕۆیشتت  سەر زهوی پاش  كانهشوشتییە . لەگەڵ ئەوهشدا، ئەم بەهایانە ئاماژهن بۆ ختێ 

ترس لافاو بە قەبارهی جیاواز, كە  ماوهیەکی كەم لە باران بارین. بۆیە ئەنجامەكان ئاماژهن بۆ روودائ  مه
 پەیوهستە بە كات, بڕ و ماوهی بارانەوه. 

بڕی بەرزترین لەبەرڕۆیشتت  (: Qpاو )كمیة التدفق الاقصی السیول( )بڕی بەرزترین لەبەرڕۆیشتن  لاف .7

بۆ بەرزترین لەبەرڕۆیشتت  لافاو   ، گوزارشته لافاو, یەكیكە لە تایبەتمەندییە گرنگەكائ  هایدرۆلۆجیای ئاوهزێڵه

ی ئاوهزێڵدایە. فراوائ  لە ئاوڕێژگەی سەرهکی ئاوهزێڵ.  ر ئەم بەهایە, لە ژێر كاریگەری بەردهوامی شەپۆلى باران و لتێ 

ڕووبەر, كاریگەری ڕاستەوخۆی لەسەر هەیە، ئەم بەهایە, لە رێگای ئەم هاوكێشەی خوارهوه, 

 . (Raghunath, 2006, p. 150دیاریبكرێت)
Q

p(m3/sec) = (Cp)
A

Tp(hr)
 

Qp (m3/sec) چركە(. 3رزترین لەبەرڕۆیشتت  لافاو )م= بەهای بە / 
Cp ( ه. 6,5 - 2,0= هاوكۆڵكەی پەیوهست بە توانای گەنجینەكردئ  ئاو لە ئاوهزێڵ، بەهای لە نێوان ) 
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A (.2= رووبەری ئاوهزێڵ بە )كم                                    Tp(hr)  .) مدانەوه بە )كاتژمتێ 
ی
 = ماوهی وهڵ

 437,87( لە ناوچەی توێژینەوه دهگاتە )2,0بەرزترین لەبەرڕۆیشتت  لافاو بە هاوكۆڵكەی گەنجینەكردئ  ئاو )
دا. بەرزترین لە بەرڕۆیشتت  لافاو لە 3م  لافاوی بەهتێ  

/چركە( ئەوهش ئاماژهیە لە لوتكەی لەبەرڕۆیشير  لە كائر

 به
ی

/چركە(، 3م 336,79م دهكاتە ) لە ئاوهزێڵە دووه /چركە(, لە كاتێكدا 3م 245,30شاه دهكاتە )  كره ئاوزێڵ

مدانەوه بەتایبەت جیاوازی ڕووبەر، چونكە  به
ی
هاكان ژێر كاریگەری رووبەره بەرانبەر بە ماوهی وهڵ
. له تایبەتمەندییە شوشتییەكائ  ئاوهزێلەكان نزیكن لە یه بە دهرامەتێکی باش   یه هاكان ئاماژه شدا به وه ڵ ئه گه كتر

 كات.  كان زیاد ده هایدرۆلۆجییه  ترسیه ردا مه رانبه به  لافاو لە وهرزه شێدارهكاندا، لهلە ئاوی 

زێڵ، كاتێك بڕی باران  ی ئاوه بڕی ئاوی ناو ئاوڕێژگه له  گوزارشته(:Qtقەبارهی لەبەرڕۆیشیر  )حجم الجریان( ) .8

ائي دهگەن ب  
ائي زیاتره لە توانای وهرگرتت  ئاوهزێڵ, تەوژمە ئاوییەكان بە ختێ  

ە تۆڕی لقە ئاوییەكان، قەباره و ختێ

هۆی دروستبووئ  لافاو. بە رێگای   بێته كات و ده ترس هایدرۆلۆجر دروست ده لەبەرڕۆیشير  زیاد دهكات و مه

 (.1540، ص. 2016محمد،  و العكامئەم هاوكێشەیەی خوارهوه, قەبارهی لە بەرڕۆیشير  دهدۆزرێتەوه)

Q
t(m3) = ∑ L (km)0.85 

Qt (m3) (.    3= قەبارهی لەبەرڕۆیشير  )هەزار/ مL(Km)       .)0.85= كۆی درێژی لقە ئاوییەكان )كم  =
 بەهای جێگت  تایبەت بە ئاوهزێڵ. 

 به(, 3هەزار/م 143,84ناوچەی توێژینەوه دهكاتە )  قەبارهی لەبەرڕۆیشير  له
ی

شاه قەبارهی   كره لە ئاوزێڵ
  به3هەزار/م 60,09لەبەرڕۆیشير  یەكسانە بە )

ی
 98,68ك, قەبارهی لەبەرڕۆیشير  دهكاتە ) ڵه (، لە ئاوهزێڵ

(. جیاوازی بەهاكان, پەیوهستە بە كاریگەری رووبەر و درێژی لقە ئاوییەكائ  ئاوهزێڵ، بەهاكان بەپتێ  3هەزار/م
  ترسییه زێڵەكان دهگۆڕێت، رهنگدانەوهی لەسەر دهركەوتن و ڕوودائ  مهتایبەتمەندی هەریەك لە ئاوه

 كان هەیە.  زێڵه كان و لافاوی ئاوه هایدرۆلۆجییه

ی ئاوی لافاو )قوة میاه .9 ر 
ڵ  گه پەیوهندی نێوان بەرزترین لەبەرڕۆیشير  له  له  گوزارشته(: Fالسیول( )  هت 

ی ئاوی ، لافاو دهدۆزرێتەوه) ڕووبەری ئاوهزێڵە. بە هاوكێشەی خوارهوه هتێ    (.   303، ص. 2012الدالىي

F =
Q

p(m3/sec)

√A(Km2)
 

F ی لافاو )م = هتێ  
 A/چركە(.  3= بەهای بەرزترین لەبەرڕۆیشتت  لافاو )م Qp (m3/sec)(. 2/چركە/كم3

(km2) (.2= رووبەری ئاوهزێڵ )كم 
ی ئاوی لافاو لە ناوچەی توێژینەوه یەكسانە بە )  به2/چركە/كم3م 26,13بەهای هتێ  

ی
شاه   كره (. لە ئاوزێڵ

  به2/چركە/كم3م 24,18)
ی

ش بۆ جیاوازی  و جیاوازییه (، ئه2/چركە/كم3م 25,25ك دهكاتە ) ڵه (، لە ئاوهزێڵ
گەڵ ئەوهشدا، دهرئەنجام گریمانەی ڕوودائ  . لە وه ڕێته گه رووبەر و بەرزترین بەهای لەبەرڕۆیشتت  لافاو ده

 . یه كان لەسەر پڕۆژهكان هه هایدرۆلۆجییه  ترسیه لافاو و مه

  و ماوه ئه(:  Tm(hr)پلەی لافاو )مدة الارتفاع التدریجى لتدفق السیول  ماوهی بەرزبوونەوهی پلە به .10

( بگات بە بەرزترین كان بە شێوهی پلە بە  ئاوییه  ی لقه ، كە ئاوی ئاوڕێژگه یه پێویسته پلە)التدریجر

بووئ  رووی خاك. بڕ، كات، ماوهی باران بارین و تایبەتمەندییە  ، ئەمەش لە پاش تتێ  لەبەرڕۆیشير 

شوشتییەكان، كاریگەرییان لەسەر ماوهی بەرزبوونەوه لافاو هەیە. بەم هاوكێشەی خوارهوه, ماوهی 

 (.Raghunath, 2006, p. 120بەرزبوونەوهی پلە بە پلەی لافاو دهدۆزرێتەوه)

Tm(hr) =
1

3
× Tb(hr) 
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Tm(hr)           .) = ماوهی بناغەی لافاو بە  Tb(hr)= ماوهی بەرزبوونەوهی پلەپلەی لافاو بە )كاتژمتێ 
 .)  )كاتژمتێ 

(   1,71ماوهی بەرزبوونەوهی پلەپلەی لافاو لە ناوچەی توێژینەوه, دهكاتە ) (. لە كاتێكدا, 1:42:36) واتهكاتژمتێ 
 به

ی
( واته   1,12شاه دهكاتە )  كره لە ئاوزێڵ   به1:07:12) كاتژمتێ 

ی
ك، ماوهی بەرزبوونەوهی پلە  ڵه (، لە ئاوهزێڵ

( واته  1,41)  گاته بێت، ده بە پلەی لافاو زیاد ده ا بەرزبوونەوهی 1:24:36)  كاتژمتێ  ( بەهاكان گوزارشتە لە ختێ 
 باوهپلە بە پلەی لافا

ی
  ترسییه وتت  مه ركه شاسوار و ده و، كە ئەگەری دروستبووئ  لافاو لە ئاوهزێڵ

 كان.  هایدرۆلۆجییه

بریتییە لەو (:  Td(hr)ماوهی نزمبوونەوهی پلە بە پلەی لافاو )مده الانخفاض التدریجى لتدفق السیول .11

، بگ بۆ دۆج  شوشتر لە   وه ڕێته هماوهیەی, كە لافاو پێویستیەئر لە دۆج  بەرزبوونەوهییەکی ناشوشتر

 (:17، ص 2018عمران و عبدالرحمن، پێورێت) ئاوڕێژگەی لقە ئاوییەكان، بە هاوكێشەی خوارهوه ده

Td(hr) =
2

3
× Tb(hr) 

Td(hr) وه = ماوهی نزمبوونه           .) (.  Tb(hr)ی پلەپلەی لافاو بە )كاتژمتێ   = ماوهی بناغەی لافاو بە )كاتژمتێ 
( واته  3,42ماوهی نزمبوونەوهی پلە بە پلەی لافاو لە ناوچەی توێژینەوه یەكسانە بە ) (لە  3:25:12)  كاتژمتێ 

 به
ی

( واته  2,24شاه دهكاتە )  كره ئاوزێڵ   به2:14:24)  كاتژمتێ 
ی

  2,82بۆ )  وه ته رزبووه ها به ك به ڵه (، لە ئاوهزێڵ
( واته ا گەڕانەوهی دۆج  شوشتر ئاوهزێڵ لە پاش لافاو. (. نزمی بەهاكان, ئام2:49:12)  كاتژمتێ  اژهن بۆ ختێ 

 .  ئاسائي
ائي دهگەڕێنەوه بۆ دۆج   

ائي دهگەنە بەرزبوونەوه، بەهان شێوه بە ختێ  
لافاوهكان وهك چۆن بە ختێ

وتت   ركه ر ده سه  ری له ش كاریگه وه بۆیە، هەردوو ئاوهزێڵ كەمتر سوود لە دهرامەئر ئاوی لافاو دهبینێت. ئه
 بینێت.  كان ده ترسییه مه

اني لەبەرڕۆیشتن  سەر رووی زهوی )سرعە الجریان السطج( ) .12 ر
،كاریگەری  (:Vخت  ائي لەبەرڕۆیشير   

ختێ

ژێر    . خۆسر له یه كائ  ئاوهزێڵ هه ترییه هایدرۆمۆرفۆمه  ترسییه مه  لەسەر پرۆسە جیۆمۆرفۆلۆجیەكان و

ائي لەبەرڕۆیشير  سەر رووی . بەم ه كاریگەری تایبەتمەندییە شوشتییەكاندایه  
اوكێشەیەی خوارهوه, ختێ

 (.139، ص 2023عبدعلىي و الاسدي، دهدۆزرێتەوه)

V =
L(M)

3.6 Tc(s)
 

V(m/sec)    .)ائي لەبەرڕۆیشير  )م/چركە  
=  TC (sec)= درێژی راستەقینەی رێڕهوی سەرهکی )م(.   L(m)= ختێ

 ماوهی كۆبوونەوهی ئاو )چركە(. 

ائي لەبەرڕۆیشير  لە ناوچەی توێژینەوه دهكاتە )  
م/چركە(؛ لە كاتێكدا لە ئاستر هەردوو ئاوهزێڵ  0,49ختێ

 به
ی

هوه, بە جۆرێك لە ئاوزێڵ   به 0,48شاه دهكاتە )  كره بەهاكان زۆر نزیكن لەیەكتر
ی

ك،  ڵه م/چركە(، لە ئاوهزێڵ

ائي لەبەرڕۆیشير  دهكاتە )  
ائي لەبەرڕ  0,49ختێ  

ر كاریگەری جیۆلۆجیا, بەرزی و نزمی, م/چركە(، ختێ
َ
ۆیشير  لە ژێ

ی, درێژی لفر سەرهکی و بڕی باران بارین, بەهاكائ  هەردوو ئاوهزێڵ ئاماژهن بۆ دهوڵەمەندی ئاوی سەر ڕووی  ر لتێ 

 كان.  ترییه هایدرۆمۆرفۆمه  ترسییه وتت  مه ركه زهوی, كە كاریگەری هەیە لەسەر ده

 :كان  ترییه فۆمههایدرۆمۆر   ترسییه مه - م  سێیه

 كان:  ترییه مۆرفۆمه  ترسیه مه  -أ

 لافاوئي له ترسییه مه
( گۆڕاوی 14بە بەکارهێنائ  ) ئاوزێڵ مۆرفۆمەتریكائ   مای تایبەتمەندییه ر بنه سه  كائ 

 كۆتائي پێشبینیكراو بۆ دیاریكردئ  پله دهبۆ   نجامدراوه تری ئه مۆرفۆمه
كائ   ستخسير  و پیشاندان و پۆلێت 

 لاوه ردوو ئاوه كائ  هه كائ  مۆرفۆمەتری ئاوزێڵه ترس تایبەتمەندییه مه
ی

ك  شاسوار. وه نداوی باوه کی به زێڵ

ن لەسەر ڕوودائ  مەترس لافاو ( کە کاریگەرییای تۆڕی ئاوڕێژگهرزی و نزمی.  كائ  )ڕووبەر. شێوه. به ندییه تمه تایه
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بە   دا پۆلێنكراوه سێ پله  به  كان پۆلێنكراوه ندییه تمه ستهاتووی تایبه ده کی به هایه (. هەر به9هەیە خشتەی )

 پشتبەسير  بە بەهاکەی بەم شێوهیە: 

 لافاوئي هەیە دهکه  نوێنەرایەئر ئەو گروپه (:1)  . پله1
ین مەترس ئەگەری ڕوودائ    لە ئاوزێڵه ن کە کەمتر

 دا.  كه وه كائ  ناوچەی توێژینه ئاوییه

 گروئی مامناوهند دهکه (:2)  . پله2
  ن لە ڕووی ئەگەری ڕوودائ  مەترس لافاو لە ئاوزێڵه نوێنەرایەئر

 دا.  كه وه كائ  ناوچەی توێژینه ئاوییه

 لافاوئي هەیە لە ئاوزێڵهری مەترس ڕوو  گه ن کە زۆرترین ئه دهکه  نوێنەرایەئر ئەو گروپه (:3)  . پله3
  دائ 

 دا.  كه وه كائ  ناوچەی توێژینه ئاوییه

بۆ هەر ئاوزێڵێك، بە     ( گۆڕاوه14( کۆدهکرێنەوه )کە ژمارهیان 9ی) دوای ئەوهی ژمارهی هاوکێشەکان خشته

( 42-29( بۆ ئاستر مەترس ناوهند، )28-15( بۆ ئاستر مەترسیدار، )14-0گوێرهی کۆی دهرچوو کە لە نێوان )

( 14كان دابەش دهکرێن.  بەو پێیەی ژمارهی گۆڕاوهکان ) بۆ ئاستر زۆر مەترسیدار تێپەڕ نابێت، ئاوزێڵه

-0م ) كه ( پلە، کە دهتوانرێت دابەش بکرێت بەسەر سێ پۆلدا: یه42، کۆی ژمارهی پلەکان دهبێتە ) یه هاوكێشه

 مەترس کەم، دووه14
ی

 مەت28-15م ) ( بۆ ئاوزێڵ
ی

 42-29م ) رس مامناوهند، سێ یه( بۆ ئاوزێڵ
ی

( بۆ ئاوزێڵ

 مەترس زۆر. 

زێڵ، لە ڕووی تایبەتمەندییە مۆرفۆمەترییەکانەوه جیاوازی بەرچاویان هەیە، کە ئەم جیاوازییە  ردوو ئاوه هه

مدانیان بۆ بارانبارین و   هیدرۆلۆجییه  ندییه تمه ڕاستەوخۆ کاریگەری لەسەر تایبه
ی
كان دهبێت و شێوهی وهڵ

، کۆی نمرهکائ  ئاوه   وتت  لافاو دهکات. به ركه كان و ده ئاوییه  ی لقه استنەوهی ئاو بۆ ئاوڕێژگهگو    گشتر
ی

زێڵ

 به ی مه چوارچێوه  وێته كه ( ده34شاه کە گەیشتووهتە )  كره به
ی

( 26ك کە تەنها ) ڵه ترسیدار،  زیاتره لە ئاوزێڵ

   ده نده مامناوه  زێڵه هی ئاو  چوارچێوه  ش له وه نمرهی بەدهستهێناوه، ئه
 كرێت.  كاندا پۆڵيێ

 به ئەمەش بە واتای ئەوهیە کە ئاوه
ی

اتری   كره زێڵ مدهری ختێ 
ی
ه و وهڵ شاه لە ڕووی هیدرۆلۆجییەوه چالاکتر

 .هەیە لە کائر ڕوودائ  بارانباریندا

 به ئەگەرجی ئاوه
ی

 به  كره زێڵ
ی

ه لە ئاوزێڵ   ڵه شاه لە ڕووی ڕووبەرهوه بچووکتر
ی
رزی  كائ  به ندییه تمه م تایبهك، بەڵ

و چڕئي ڕێژهی زیاتر بە   زێڵ لە ئاستێکی بەرزتردان. شێوه ئي ئاوه ندازه ی ئه و نزمی، چڕئي تۆڕی ڕێژهکان، و شوه

ائي زیاتر و بە کاتێکی کورتتر لە ڕووی زهوی دهڕوات و کۆدهبێتەوه، کە ئەمەش کائر    
واتای ئەوهیە کە ئاو بە ختێ

 لافاو بەهتێ   لەو ئاوهکۆبوونەوهی ئاو کە
زیاتر دهکات. هەروهها ئەم   كه زێڵه م دهکاتەوه و مەترس درووستبووئ 

كان لە ئاستێکی  تایبەتمەندییانە واتای ئەوهشیان هەیە کە توانای هەڵکەوتت  خاک و گواستنەوهی نیشتووه

اتر   بەرزتردایە، کە دهبێتە هۆی چالاکییه  .لە ڕووخساری زهوییەکەدا جیمۆرفۆلۆجت  زیاتر و گۆڕانکاری ختێ 

 به
ی

دان، سیستەمێکی   ك بەهۆی ئەوهی کە شێوه ڵه لە بەرامبەردا، ئاوزێڵ و چڕئي ڕێژهکائ  لە ئاستێکی نزمتر

تر نیشان دهدات. لەم حەوزهدا ئاوی باران بە هێواسر دهڕوات، کە ئەمەش دهرفەئر  هیدرۆلۆجر ئارامتر و جێگت 

مدئ  ئاو بۆ ن زیاتر دهدات بۆ ده
ی
و ئەمە   رڕوو زیاتره وی. کائر مانەوهی ئاو سه او خاک و زیادبووئ  ئاوی ژێر زهڵ

كائ   كنیكه واتای ئەوهیە کە ئاوی باران بەشێکی بەرچاوی دهچێتە ناو خاک. بۆیە ئەم حەوزه گونجاوتره بۆ ته

رئر کشتوکاڵ کە  ی كه وه هكام و بوژاندن وی، پڕۆژهکائ  ئاودێرییه ی ئاوی ژێر زه وه كردئ  ئاو، بوژاندنه دروێنه

 .پێویستیان بە دابینکردئ  بەردهوامی ئاو هەیە

، ئەنجامەکائ  ئەم بەراوردکارییە دهریدهخەن کە ئاوه  به بە گشتر
ی

ری زیاتری هەیە بۆ  گه شاه، ئه  كره زێڵ

بۆ    یه هه  خته پلائ  پێشوه  پێوستر زیاتری به  كان، بۆیه درووستبووئ  لافاو و چالاکی جیۆمۆرفۆلۆجیه

ی به ترسییه ی مه وه مكردنه كه ر اتت   پێشوهختە و ستر
ۆڵكردئ  زیاتری  به مه كان و دانائ   پلائ  ستر كۆنتر

 به كان. لە هەمان کاتدا، ئاوه ترسییه مه
ی

ه هاوسه  وه رووی هیدرۆلۆجییه  ك له ڵه زێڵ ناكاوی تێدا   و لافاوی له  نگتر

  ئاوه  راورد به دات به متر رووده كه
ی

کە ئەمە دهیکات بە ناوچەیەکی گونجاوتر بۆ    شاه ، بۆیه  كره  بهزێڵ

 لەبەرچاوگرتت  
ی

بەرهەمهێنائ  کشتوکاڵ و بەکارهێنائ  بەردهوامی سەرچاوهکائ  ئاو. ئەم جیاوازییە ئاماژه بە گرنکی
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ن، بەکارهێنائ  كا ئاوییه  رچاوه تایبەتمەندییە مۆرفۆمەترییەکان دهکات لە کائر پلاندانان بۆ بەڕێوهبردئ  سه

 .زهوی، و ئامادهئي بۆ کارهساتە شوشتییەکان

 

 كۆتائي پێشبینیكراو بۆ دیاریكردئ  پله9ی ) خشته
 كائ  مۆرفۆمەتری ترس تایبەتمەندییه كائ  مه ( پۆلێت 

  وه ی توێژینه كائ  ناوچه ئاوزێڵه

 ز
تایبەتمەندییەكائ  

 مۆرفۆمەتری

 
ی

ئاوزێڵ
  كره به

 شاه

  
ی

ئاوهزێڵ
 ك ڵه به

 ها به
ی  پله
 ترس مه

 ها به
ی  پله
 ترس مه

1 
ڕووبەری 

 (2ئاوهزێڵ )كم
102.9 3 177.94 2 

2 
ڕٍێژهی بازنەني 
 ئاوهزێڵ  )كم(

0.39 3 0.27 2 

3 
هاوكۆلكەی 
لاكێشەني 

 ئاوهزێڵ  )كم(
0.47 2 0.51 1 

4 
هاوكۆلكەی 

شێوهی ئاوهزێڵ  
 )كم(

0.17 3 0.20 2 

5 
هاوكۆلكەی 

كگرتن   یه
 ئاوهزێڵ  )كم(

0.56 2 0.51 2 

6 
تێكڕاني بەرزی و 

نزمی ئاوهزێڵ 
 )م/كم(

15.52 3 16.55 2 

7 
بەرزری  و نزمی 

 ڕێژهني )%(
6.63 2 5.38 2 

 2 0.021 2 0.019 خنر  های سه به 8

9 
واوكاری  ته

 هیبسۆمەتری
6.63 3 10.75 2 

10 
ڕێژهی بە لق 

 بوون
3.01 2 4.21 1 

11 
چڕی درێژی 

ئاوهزێڵ 
 (2)كم/كم

1.25 2 1.20 2 

12 
چڕی ژمارهني 

ئاوهزێڵ 
 (2)كم/كم

0.60 3 0.80 2 

13 
ی  وه تێكڕای مانه

كان  ئاوییه  لقه
 (2)كم/كم

1.66 2 1.24 1 
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14 
هاوكۆلكەی پێچ 

 خواردوو
1.14 2 1.46 2 

كان   كۆی پله
ترسی  مه

 كان ندییه تمه تایبه
 34  26 

 رز ترس به مه ترسی پۆلێن  مه
ترس  مه

مام 
 ند ناوه

 و بەكارهێنائ  بەرنامەی (DEM 12.5 M) فایلى مۆدێلى بەرزی و نزمی سەرچاوه : كاری توێژهران  پشت بەست بە

(ArcMap 10.8.1). 

 
 كۆتائي پێشبینیكراو بۆ دیاریكردئ  پله4ی ) خشه نه

 كائ  مۆرفۆمەتری ترس تایبەتمەندییه كائ  مه ( پۆلێت 
  وه ی توێژینه كائ  ناوچه ئاوزێڵه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 و بەكارهێنائ  بەرنامەی (DEM 12.5 M) فایلى مۆدێلى بەرزی و نزمی سەرچاوه : كاری توێژهران  پشت بەست بە

(ArcMap 10.8.1).. 

 

 كان :  هایدرۆلۆجییه  ترسیه مه  -ب

 باوه مەترس هایدرۆلۆجر بۆ ئاوهرخستت   ستر ده به بۆ مه
ی

ی ماتماتیکی  ( هاوكێشه12شاسوار، ) زێڵ

 به ردوو ئاه ترس هه ستر پیشاندائ  ئاستر مه به مه  به  دیاریكراوه
ی

ێ باوه ئاوه  ك له ڵه شاه و به  كره زێڵ
ی

شاسوار.   زێڵ

ارد کە توندی مە12بێت، ئەوانیش: ) ش ده دابه  كه ر ترسییەکە دابەش دهکات بەسەر (. پاشان پێوهرێکمان هەڵتر

( بۆ 3كائ  مەترس مامناوهنده، ژماره ) ( بۆ ئاوزێڵه2مەترسیدارهکانە، ژماره )  ( بۆ ئاوزێڵه1سێ ژمارهدا، کە ژماره )

، کۆی نمرهکە دهبێتە  یه ( هاوكێشه12كائ  مەترس بەرزه. بەو پێیەی ژمارهی گۆڕاوه هایدرۆلۆجیەکان ) ئاوزێڵه

 مەترس کەم، )12-0وانرێت دابەش بکرێت بەسەر سێ پۆلدا: )( خاڵ، کە دهت36)
ی

( بۆ 24-13( بۆ ئاوزێڵ
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 مەترس مامناوهند، )
ی

 مەترس بەرز. خشتەی )36 -25ئاوزێڵ
ی

( پاساوهکائ  پێدائ  نمرهکە بە 10( بۆ ئاوزێڵ

 ك بە جیا ڕوون دهکاتەوه، بەم شێوهیە:  یه هەر هاوكێشه

 به كائ  ئاوه هایدرۆلۆجییه  ندییه تمه تایبه،  ( هاتووه10ی ) خشته  كو له وه
ی

ی روونن بۆ  شاه، ئاماژه  کره زێڵ

ندئي شوشتر و  تمه ری تایبه ڵ كاریگه گه   هاوكات له  نكه كان، چو  هایدرۆلۆجییه  ترسییه وتت  لافاو مه ركه ده

 48خولەك و  34اتژمتێ  و ک 4ی ئاوی)  ی کۆکردنەوه ، کەمبووئ  ماوه كه   وتووه ركه كائ  ده ترییه مۆرفۆمه

مدانەوهی کەمه مان كاتدا هه  ، له چرکە(یه
ی
پێکەوه، مەرجێکی   چرکە( 48خولەك و  28  كاته)   كه   ماوهی وهڵ

ا و بەرزبونەوهی ئاوی لافاو لە کائر بارانە به می ختێ 
ی
بڕی بەرزترین  خوڕ و توندا. ئەگەرجی بەهای گونجاو بۆ وهڵ

ه (  كه/چركە3م 245.30)ێڵدا ز  ئاوه  لەبەرڕۆیشتت  لافاو له  به ئاوه  له  متر
ی

م کورتبووئ  کائر   ڵه زوێڵ
ی
ك، بەڵ

مدانەوه وای لێدهکات لافاوهکە لە ڕووی کاریگەری و مەترست  کاتییەوه توندتر بێت، 
ی
ائي وهڵ  

کۆبوونەوه و ختێ

  لە بەرامبەردا، ئاوه . تێدایه چالاکی مرۆئي   ی كه و ناوچانه زێڵ و ئه ی ئاوه وه سر خواره بە تایبەئر بۆ ناوچە به
ی

زێڵ

مێکی هێواشتر و درێژخایەنتر نیشان دهدات؛ ماوه ڵه به
ی
، وهڵ ی   ك بە قەبارهیەکی گەورهتر و بەهاکائ  کەمتر

مدانەوه چرکە(،  48خولەك و  40کاتژمتێ  و   7ی ئاوی )  کۆکردنەوه
ی
 48خولەك و  3کاتژمتێ  و   1 ی) ماوهی وهڵ

ڕا
م لە ڕووی چرکە( ئەم ڕاستییە پشتر

ی
بڕی ،  (3هەزار/م 98،68قەبارهی لەبەرڕۆیشير  )ست دهکاتەوه. بەڵ

دا بەهاکان بەرزترن، کە پەیوهندییەکی ڕاستەوخۆیان بە /چركە(3م 336.79)بەرزترین لەبەرڕۆیشتت  لافاو  

 كان هەیە.  تایبەتمەندییە شوشتییهزێڵ و  زێڵ، توانای هەڵمژین و هەڵگرتت  ئاو لە ئاوه قەبارهی ئاوه

، ئه   به ،  دا دایه "رز بە"ترس  ی مه پله  زێڵ له ردوو ئاوه هه  که   وه ننه یه گه ده  که کائ  خشته نجامه گشتر

 به ، لە ئاوه جۆرێك كه به
ی

شاه دا، لافاوهکە زوو درووست دهبێت و زوو دهگاتە پلەی بەرز، چونکە کائر    کره زێڵ

ائي کۆبوونەوهی   
ئاو کەمە. واتە دوای بارائ  توند، بە ماوهیەکی کورت ئاوی زۆر کۆدهبێتەوه و لافاو بە ختێ

م لە ئاوه، بڕوودهدات
ی
 به ەڵ

ی
م کاتێک درووست بوو،  ڵه زێڵ

ی
ك دا، لافاوهکە زووتر درووست نابێت، بەڵ

ی قەباره و کۆی ئاو ـەوه  بەرزتره. واتە لافاوهکە لە ڕوو  قەبارهی ئاوی کۆکراوه زۆرتره و بڕی گشتر لافاو

 گەورهتره. 

 كۆتائي پێشبینیكراو بۆ دیاریكردئ  پله10ی ) خشته
 كائ   كائ  هایدرۆلۆجییه ترس تایبەتمەندییه كائ  مه ( پۆلێت 

  وه ی توێژینه كائ  ناوچه ئاوزێڵه

 كان ئاوییه  لقه ز

 
ی

ئاوزێڵ
  كره به

 شاه

 
ی

ئاوزێڵ
 ك ڵه به

 ها  به
كاتژمتێ   به

ك  و خوله
  و چركه

ی  پله
 ها به ترس مه

كاتژمتێ   به
ك  و خوله
  و چركه

ی  پله
 ترس مه

1 
ماوهی كۆبوونەوهی 

 ئاو
4.58 4:34:48 

3 
6.48 6:40:48 

1 

مدانەوه 2
ی
 1 1:03:48 1.06 3 0:28:48 0.84 ماوهی وهڵ

 2 / 3.13 3 / 3.10ماوهی بناغەی لافاو  3
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 رۆژ  به

ماوهی بناغەی لافاو 
 كاتژمتێ     به

3.36 3:21:36 
2 

4.23 4:13:48 
3 

4 
ماوهی 

 لەبەرڕۆیشتت  لافاو
4.19 4:11:24 

2 
5.28 5:16:48 

3 

 2 / 3.54 3 / 5.53 ی لافاو هاوكۆڵكه 5

6 
ماوهی نموونەی 

 باران بارین
0.15 0:09:00 

2 
019 0:11:24 

2 

7 

بڕی بەرزترین 
لەبەرڕۆیشتت  لافاو  

 /چركە(3م)
245.30 / 

3 
336,79 / 

2 

8 

قەبارهی 
لەبەرڕۆیشير  

 (.3هەزار/م)
60.09 / 

2 

98.68 / 

3 

9 
ی ئاوی  هتێ  

 (2/چركە/كم3)ملافاو
24,18 / 

2 
25,25 / 

3 

10 

ماوهی 
بەرزبوونەوهی پلە 

   پلەی لافاو به  به
 كاتژمتێ  

1.12 1:07:12 

3 

1.41 1:24:36 

2 

11 

ی  وه ماوهی نزمبوونه
   پلەی لافاو به  پلە به
 كاتژمتێ  

2.24 2:14:24 

2 

2.82 2:49:12 

1 

12 

ائي   
ختێ

لەبەرڕۆیشتت  سەر 
رووی زهوی 

 م/چركە()

0.48 / 

2 

0.49 / 

2 

كان   كۆی پله
ترسی  مه

 كان ندییه تمه تایبه

  32 
 

 27 

 رز به رز به ترسی پۆلێن  مه

 و بەكارهێنائ  بەرنامەی (DEM 12.5 M) فایلى مۆدێلى بەرزی و نزمی پشت بەست بەسەرچاوه : كاری توێژهران  

(ArcMap 10.8.1). 

 

 كۆتائي پێشبینیكراو بۆ دیاریكردئ  پله( 5ی )   خشه نه
 كائ   كائ  هایدرۆلۆجییه ترس تایبەتمەندییه كائ  مه پۆلێت 

  وه ی توێژینه كائ  ناوچه ئاوزێڵه
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 و بەكارهێنائ  بەرنامەی (DEM 12.5 M) فایلى مۆدێلى بەرزی و نزمی ، بە( 10ی) خشته به  سەرچاوه/ كاری توێژهران پشت بەست به

(ArcMap 10.8.1). 

 

 باوه ( لافاوى ئاوه1ی ) وێنه
ی

 شاسوار نداوی باوه رڕێژبووئ  به شاسوار، پاش سه زێڵ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ( 12/12/2025 -10ئر ) رێكه  له  وه ی توێژینه ران بۆ ناوچه ردائ  توێژه سەرچاوه/ سه
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 ئەنجام  
تایبەتمەندییە شوشتییەکان کاریگەرییەکی بەرچاویان لەسەر هایدرۆمۆرفۆمەتری هەیە، شیکردنەوهی  .1

 باوهشاسوار دابەشبوو ، وتووه ركه دهتایبەتمەندییە شوشتییەکان 
ی

ه بەسەر پێنج پێکهاتەی جیۆلۆجر  کە ئاوهزێڵ

%(، دواتر 35.62( و ڕێژهی )2کم  100.04کە پێکهاتەی بای حەسەن زۆرترین رووبەری دهگرێتەوه بە )

( و ڕێژهی 2کم  50.20%(، پێکهاتەی فەتحە بە )22.69( و ڕێژهی )2کم  63.71پێکهاتەی میقدادییە بە )

%(، و کۆتائي پێکهاتەی ئینجانە بە 14.18( و ڕێژهی )2کم  39.81%(، نیشتەنییە جیاوازهکان بە )17.88)

وبوونەوهی هەیە 9.94( و ڕێژهی )2کم  27.08)
ی
%(. لە ڕووی جۆری خاکەوه، خاکی قاوهئي سورباو زۆرترین بڵ

%(، کە ئەم جۆره خاکە توانای هەڵمژیت  ئاوی کەمە و دهبێتە هۆی 77.88( و ڕێژهی )2کم  218.72بە )

ن رووبەری ) زیادبووئ  لەبەرڕۆیشتت  
ی
%(، و خاکی بنکی 7.94( و ڕێژهی )2کم  22.31سەر رووی. خاکی بەردهڵ

%( پێکدههێنێت. پێکهاتەی جیۆلۆجر و جۆری خاک  14.18( و ڕێژهی )2کم  39.81دۆڵەکان رووبەری )

ائي لەبەرڕۆیشير  هەیە، کە دهرهنجام    
کاریگەرییەکی ڕاستەوخۆیان لەسەر کونیلەداری، توانای هەڵمژین و ختێ

 .کاریگەری لەسەر تایبەتمەندییە هایدرۆمۆرفۆمەترییەکان دهبێت

 لاوهکی، شیکردنەوهی مۆرفۆمەتری  .2
ی

جیاوازی بەرچاو لە تایبەتمەندییە مۆرفۆمەترییەکائ  هەردوو ئاوهزێڵ

 بەکرهشاه ڕێژهی بازنەییەکەی )،   وتووه ركه ده
ی

 بەڵەک )2کم  0.39کە ئاوهزێڵ
ی

/کم(،  2کم  0.27/کم( و ئاوهزێڵ

. هاوکۆڵکەی لاکێشەئي لە کە  هەردووکیان دوورن لە شێوهی ئەندازهئي بازنەئي و نزیکن لە شێوهی درێژکۆڵەئي

 بەکرهشاه )
ی

 بەڵەک )0.47ئاوهزێڵ
ی

(، کە ئاماژهن بۆ لاکێشەئي نارێک. هاوکۆڵکەی شێوه 0.51( و لە ئاوهزێڵ

 بەکرهشاه )
ی

 بەڵەک )0.17لە ئاوهزێڵ
ی

ن لە )(، کە هەرد0.20( و لە ئاوهزێڵ ( و گوزارشير  0.377ووکیان کەمتر

 بەکرهشاه )
ی

. هاوکۆڵکەی یەکگرتووی لە ئاوهزێڵ  بەڵەک )0.56لە شێوهی درێژکۆڵەئي
ی

(،  0.51( و لە ئاوهزێڵ

 
ی

 نێوان رووبەر و چێوه. لە ڕووی بەرزی و نزمییەوه، تێکڕای بەرزی و نزمی لە ئاوهزێڵ
ی

کە ئاماژهن بۆ هاوسەنکی

 بەڵەک ) م/کم( 15.52بەکرهشاه )
ی

م/کم(، کە هەردووکیان بەهای نزمن و ئاماژهن بۆ   16.55و لە ئاوهزێڵ

 بەکرهشاه )
ی

. بەهای سەختر لە ئاوهزێڵ  بەڵەک )0.019کەمی چالاکی تێکتۆئ 
ی

(، کە 0.021( و لە ئاوهزێڵ

ن لە ) دهبنە هۆی ( و ئاماژهن بۆ ئەگەری لافاوی لاواز لە ئێستادا. ئەم جیاوازییانە 0.30هەردووکیان کەمتر

مدانەوهی هایدرۆلۆجر هەردوو ئاوهزێڵ
ی
 .جیاوازی لە وهڵ

 باوهشاسوار ) .3
ی

 بەکرهشاه و 62( لقە، کە )205کۆی گشتر ژمارهی لقە ئاوییەکان لە ئاوهزێڵ
ی

( لق لە ئاوهزێڵ

 بەڵەک. پلەبەندی لقە ئاوییەکان لە نێوان )143)
ی

(دایە. درێژی گشتر لقە ئاوییەکان 5-1( لق لە ئاوهزێڵ

 بەکرهشاه )  345.68)
ی

 بەڵەک )  123.79کم(، کە لە ئاوهزێڵ
ی

کم(. رێژهی لقداری لە   221.89کم( و لە ئاوهزێڵ

 بەکرهشاه )
ی

 بەڵەک )3.01ئاوهزێڵ
ی

ن لە )4.21( و لە ئاوهزێڵ ( و ئاماژهن بۆ کەمی 3(، کە هەردووکیان کەمتر

ائي تەوژمە ئاوییەکان. چڕی درێژی لە ئاو   
 بەکرهشاه )لەبەرڕۆیشير  و کەمی ختێ

ی
( و لە 2کم/کم  1.20هزێڵ

 بەڵەک )
ی

چڕی ژمارهئي لە  .(Strahler 1958) (، کە پلەی نزمی چڕین بەپتێ  پۆلێت  2کم/کم  1.25ئاوهزێڵ

 بەکرهشاه )
ی

 بەڵەک )2لق/کم 0.60ئاوهزێڵ
ی

(. هاوکۆڵکەی پێچ خواردوو لە 2لق/کم 0.80( و لە ئاوهزێڵ

 بەکرهشاه )
ی

 1.14ئاوهزێڵ
ی

(، کە ئاماژهن بۆ پێچاوپێجی مامناوهند. گشت ئەم 1.46 بەڵەک )( و لە ئاوهزێڵ

ای ئاو  .بەهایانە ئاماژهن بۆ تۆڕی ئاوڕێژگەییەکی لاواز کە توانای کەمی هەیە بۆ گواستنەوهی ختێ 

، شیکردنەوهی هایدرۆلۆجر بە  یه جیاوازی بەرچاو لە تایبەتمەندییە هایدرۆلۆجییەکائ  هەردوو ئاوهزێڵ هه .4

 بەکرهشاه   ، وتووه ركه ده  (Snyder) و (Kirpich)  مۆدێلىبەکارهێنائ  
ی

کە ماوهی کۆبوونەوهی ئاو لە ئاوهزێڵ

( کە یەکسانە بە )  4.58)  بەڵەک )4:34:48کاتژمتێ 
ی

، لە کاتێکدا لە ئاوهزێڵ ( یەکسانە بە   6.48( کاتژمتێ  کاتژمتێ 

 بەکرهشاه )6:40:48)
ی

مدانەوه لە ئاوهزێڵ
ی
. ماوهی وهڵ ( یەکسانە بە )  0.84( کاتژمتێ  ، 0:28:48کاتژمتێ  ( کاتژمتێ 

 بەڵەک )
ی

( یەکسانە بە )  1.06لە ئاوهزێڵ  بەکرهشاه 1:03:48کاتژمتێ 
ی

. ماوهی بناغەی لافاو لە ئاوهزێڵ ( کاتژمتێ 

 بەڵەک )  3.36رۆژ( و ) 3.10)
ی

(، لە ئاوهزێڵ (. بڕی بەرزترین لەبەرڕۆیشتت    4.23رۆژ( و ) 3.13کاتژمتێ  کاتژمتێ 

 بەکرهشاه )لافاو لە ئ
ی

 بەڵەک )³م 245.30اوهزێڵ
ی

/چرکە(. قەبارهی 3م 336.79/چرکە(، لە ئاوهزێڵ



 

 

  تحليل الخصائص الهيدرومورفومترية وتقييم مخاطر الفيضانات في حوض

  باوه شاسوار

2847 
Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2026   Volume :16 Issue : 3 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

 بەکرهشاه )
ی

 بەڵەک )3هەزار/م 60.09لەبەرڕۆیشير  لە ئاوهزێڵ
ی

ی ئاوی 3هەزار/م 98.68(، لە ئاوهزێڵ (. هتێ  

 بەکرهشاه )
ی

 بەڵەک )2/چرکە/کم³م 24.18لافاو لە ئاوهزێڵ
ی

ائي 2/کم/چرکە3م 25.25(، لە ئاوهزێڵ  
(. ختێ

 بەکرهشاه )
ی

 بەڵەک ) 0.48لەبەرڕۆیشتت  سەر رووی لە ئاوهزێڵ
ی

م/چرکە(. ئەم  0.49م/چرکە(، لە ئاوهزێڵ

مدهرهوهی بارانبارینە و مەترس لافاوی لەناکاوی تێدا 
ی
اتر وهڵ  بەکرهشاه ختێ 

ی
بەهایانە ئاماژهن بۆ ئەوهی ئاوهزێڵ

 .بەرزتره

کە هەردوو ئاوهزێڵ لە پلەی مەترس بەرزدان، ،   وتووه ركه دههەڵسەنگاندئ  مەترس هایدرۆمۆرفۆمەتری  .5

 بەکرهشاه کۆی 14هەڵسەنگاندئ  مەترس بە بەکارهێنائ  )
ی

( گۆڕاوی مۆرفۆمەتری دهریخست کە ئاوهزێڵ

خاڵ(، لە کاتێکدا  42-29خاڵ(ی بەدهستهێناوه کە دهکەوێتە چوارچێوهی پلەی مەترس بەرز ) 34نمرهی )

 بەڵەک کۆی نمرهی )
ی

خاڵ(ی بەدهستهێناوه کە دهکەوێتە چوارچێوهی پلەی مەترس مامناوهند  26ئاوهزێڵ

ه و  15-28)  بەکرهشاه لە ڕووی هایدرۆمۆرفۆمەترییەوه چالاکتر
ی

خاڵ(. ئەمەش بە واتای ئەوهیە کە ئاوهزێڵ

اتری هەیە لە کائر بارانباریندا. هە مدهری ختێ 
ی
روهها هەڵسەنگاندئ  مەترس هایدرۆلۆجر بە بەکارهێنائ  وهڵ

 بەکرهشاه کۆی نمرهی )12)
ی

  32( هاوکێشە دهریخست کە ئاوهزێڵ
ی

خاڵ(ی بەدهستهێناوه، لە کاتێکدا ئاوهزێڵ

خاڵ(دان.  36-25خاڵ(ی بەدهستهێناوه، کە هەردووکیان لە پلەی مەترس بەرز ) 27بەڵەک کۆی نمرهی )

ڕ 
استدهکەنەوه کە تایبەتمەندییە هایدرۆمۆرفۆمەترییەکان پەیوهندییەکی ڕاستەوخۆ و ئەم ئەنجامانە پشتر

 بەکرهشاه بەهۆی تایبەتمەندییە مۆرفۆمەتری و 
ی

یان بە مەترس لافاو هەیە، و ئاوهزێڵ بەهتێ  

 بەڵەک. 
ی

، مەترس بەرزتری هەیە لە بەراورد بە ئاوهزێڵ  هایدرۆلۆجییەکائ 

 اسپارده: ر 
 بە پشتبەسير  بە ئەنجامەکائ  توێژینەوه، ئەم راسپاردانەی خوارهوه پێشکەش دهکرێن: 

ا .1  بەکرهشاه کە  دروستکردئ  سیستەمی ئاگادارکردنەوهی ختێ 
ی

 باوهشاسوار، بە تایبەئر بۆ ئاوهزێڵ
ی

بۆ ئاوهزێڵ

مدانەوهی )  4.58ماوهی کۆبوونەوهی ئاوی )
ی
( و ماوهی وهڵ (ه، بە بە  0.84کاتژمتێ  کارهێنائ  پێوهری کاتژمتێ 

ای دانیشتوائ  ناوچە مەترسیدارهکان پێش  باران و ئاستر ئاو لە لقە ئاوییە سەرهکییەکان، بۆ ئاگاداری ختێ 

ێ بکرێت  .ڕوودائ  لافاو. ئەم سیستەمە دهتوانێت بە بەکارهێنائ  سێنسەره ئۆتۆماتیکییەکان جێبەجر

 لافاو  ربه دیزاین و دروستکردئ  به .2
ی

ۆڵ لە  ستر )گابیۆن(، ربه ها دانائ  به روه ، هه(Check Dams) ستر کۆنتر

 بەکرهشاه کە چڕی ژمارهییەکەی )
ی

ی 2لق/کم 0.60لقە ئاوییە سەرهکییەکان، بەتایبەئر لە ئاوهزێڵ (ه و هتێ  

ائي لەبەرڕۆیشير  و دروستکردئ  گەنجینەی 2/چرکە/کم3م 24.18ئاوی لافاوی )  
(، بۆ کەمکردنەوهی ختێ

بە بەکارهێنائ  نەخشەی پۆلێت    ، پێویسته ستانه ربه و لە وهرزی هاویندا. شوێت  ئەم بهئاو بۆ بەکارهێنائ  ئا

 .مەترس دیاری بکرێت

 خاکی قاوهئي  .3
جێبەجێکردئ  پرۆژهکائ  پاراستت  خاک لە ناوچەکائ  بەرزی ئاوهزێڵدا، بەتایبەئر لە ناوچەکائ 

یت  کەمی هەیە، بە بەکارهێنائ  %(ی ناوچەکەی دهگرێتەوه و توانای هەڵمژ 77.88سورباو کە )

 دا بگونجێت.  كه ڵ شوشتر وشکی ناوچه گه ختێك له تەکنیکەکائ  چاندئ  دار و دره

بەرزکردنەوهی توانای گەنجینەکردئ  ئاوی ئاوبەندی باوهشاسوار بە دروستکردئ  سیستەمی فلتەرکردن و   .4

ۆڵکردئ  نیشتووه  بەڵەک کان پێش گەیشير  بە ئاوبەندهکە، چونکە قە کۆنتر
ی

بارهی لەبەرڕۆیشير  لە ئاوهزێڵ

(ه و هەڵدهگرێت بڕێکی زۆر نیشتوو، کە بە درێژائي کات دهبێتە هۆی کەمبوونەوهی 3هەزار/م 98.68)

ئي ئاوبەندهکە و کەمبوونەوهی توانای گەنجینەکردئ  
ی
 .قوڵ

بە نەخشەکائ  پۆلێت  دروستکردئ  پلائ  بەڕێوهبردئ  بەکارهێنائ  زهوی بۆ ناوچەی توێژینەوه بە پشتبەسير   .5

مەترس هایدرۆمۆرفۆمەتری، کە تێیدا ڕێگە بە دانیشتوائ  تازه و پرۆژهی ئاوهدائ  نەدرێت لە ناوچە 

مەترسیدارهکان )بەتایبەئر لە ناوچەکائ  نزیک لقە ئاوییە سەرهکییەکان(، و پەرهپێدائ  چالاکییە 

 بۆ دهستنیشانکردئ  شوێت  گونجاو.  RSو  GISی ئابووریەکان لە ناوچە سەلامەتەکان بە بەکارهێنائ  زانیار 
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