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Abstract 

This study applies the Bergsma model within a Geographic 

Information System (GIS) framework to assess the magnitude of gully 

erosion in the Al-Sijr Valley Basin, southern Al-Najaf Governorate, Iraq, 

covering an area of approximately 188.14 km². The analysis integrates 

Landsat 9 satellite imagery, a 30 m-resolution Digital Elevation Model 

(DEM), and specialized software packages (ArcGIS 10.8, PCI Geomatica 

18, and RockWorks 17) to generate a detailed cartographic representation 

of erosion patterns and evaluate the natural factors influencing erosion 

severity. Five gully erosion classes were identified, ranging from slight 

(Class 1) to very severe (Class 5). Results indicate that severe erosion 

predominates, affecting 155.6 km² (82.7%) of the basin’s total area. 

These findings underscore the urgent need for targeted environmental 

management strategies, proactive land-use planning, and coordinated 

decision-making to mitigate ongoing land degradation and prevent further 

soil loss in the basin. 
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The region's steep slope, aridity, and sparse vegetation cover 

contribute to high gully erosion activity, making it highly responsive to 

even the weakest rainstorms. The lengths of the gully eroded in the Wadi 

Al-Sijr basin vary, ranging from 98.3 to 15823.5 meters, which is 

reflected in the spatial distribution of erosion. The Wadi Al-Sijr basin is 

subject to gully erosion, with the most extensive erosion cover an area of 

155.6 km², representing 82.7% of the basin. The Bergsma model is an 

effective method for estimating the extent of erosion in arid basins. 

 المستخمص:
ضششمن اطششار  Bergsmaان اليششدف الششرئيس مششن الدراسششة ىششو اسششتعمال نمششوذج بيركسششما 

، لتجديد ججم التعرية الاخدودية في جوض وادي السجر البالغشة (GIS)نظم المعمومات الجغرافية 
(، مششن ثششم زمششل تمثيششل خرائطششي لاىششم نتششائا التعريششة وفشش  النمششوذج 0كششم688.61مسششاجتو جششوالي)

المششذكور، فضشش  زششن الخلششائص الطبيعيششة المششاثرع فششي ججششم التعريششة معتمششدع فششي ذلشش  زمششى مرئيششة 
 Arc(، زيششادع الششى بششراما )DEM30mع الرقمششي )( ونمششوذج الارت ششاLansat9القمششر الامريكششي )

GIS10.8 - PCI Geomatica 18- Rock Works17 قشد تشم تجديشد خمشس فئشات مشن ،)
( أي مششن التعريششة الخ ي ششة الششى التعريششة العاليششة 5 - 6التعريششة الاخدوديششة تراوجششت درجاتيششا مششا بششين )

لعاليششة التششي شششكمت مسششاجة جششدا، أيضششا بينششت الدراسششة ان جششوض وادي السششجر يعششاني مششن التعريششة ا
%(، الامر الذي يدزي الجيات المعنية ولناع 80.7( ونسبة مئوية بمغت )0كم655.6مقدارىا )

القششرار الششى تششدار  التششدىور البيئششي الششذي يقاسششيو الجششوض، زشش وع زمششى التخطششيط المسششب  وتوجيششو 
 الجيود المستقبمية لمجد من ىذا التدىور وفقدان التربة.

نطقشة وج افيشا فضش  زشن فقرىشا لمغطشاا النبشاتي فشي ارت شاع نششاط التعريشة أسيم انجشدار الم
الاخدودية ، مما جعميا ذات استجابة زالية لأضشعف زالش ة مطريشة. تبشاين اطشوال الاخاديشد التشي 

م(، ممشا انعكشس فشي 65808.5 - 98.3تم اشتقاقيا في جشوض وادي السشجر، فتراوجشت مشا بشين )
ض جششوض وادي السششجر لمتعريششة الاخدوديششة، مششا سششادع التعريششة مششن التوزيششا المكششاني لمتعريششة. تعششر 

%(.ان نمشوذج 80.7( ونسشبة مئويشة بمغشت )0كشم655.6النوع العالية التشي ششكمت مسشاجة بمقشدار )
 ، تمثل طريقة فعالة في تقدير ججم التعرية في الاجواض الجافة.Bergsmaبيركسما 

 المودمة:
المورفومناخيشة التشي يشرتبط نششاطيا بسشقوط الامطشار، كمشا التعرية الاخدودية من العمميات 

تعد من الأنواع التي تتلف بالخطورع والانتشارية الواسعة في المناط  الجافة وشبو الجافة كجشال 
جشششوض وادي السشششجر، تتبشششاين معشششدلات التعريشششة تبعشششا لاخشششت ف الخلشششائص المناخيشششة والجيولوجيشششة  
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من النمشاذج احجلشائية التشي  Bergsmaباتي، ان نموذج والانجدارية  فض  زن دور الغطاا الن
، ولولا الى نمذجة خرائطيشة (GIS)يمكن توظي يا من خ ل برمجيات نظم المعمومات الجغرافية 

ت سر بلريا التوزيشا المكشاني لشدرجات التعريشة والمنشاط  الأكثشر تعرضشا ليشا، لغشرض إيجشاد السشبل 
 نتيا.المتاجة في الج اظ زمى تربة الجوض وليا

 مشكمة البحث:
 يمكن لياغة مشكمة البجث بالتساالات التالية:

ىشششل يمكششششن تقششششدير ججششششم التعريشششة الاخدوديششششة فششششي جششششوض وادي السشششجر وفشششش  نمششششوذج بيركسششششما -6
Bergsma. 

فشششي تقشششدير ججشششم التعريشششة الاخدوديشششة وفششش  نمشششوذج  (GIS)مشششا دور نظشششم المعمومشششات الجغرافيشششة -0
 يل نتائا التعرية خرائطيا.، وىل من الممكن تمث Bergsmaبيركسما 

 ما الأسباز التي اثرت في التعرية الاخدودية وتوزيعيا المكاني.-8
 فرضية البحث:

يمكن تقدير ججم التعرية الأخدودية في جوض وادي السجر من خ ل تطبي  نموذج بيركسما -6
(Bergsma.من خ ل توظيف ز قات إجلائية رياضية دقيقة ) 
جغرافيشششة دورا ميمشششا فشششي بنشششاا وتقشششدير ججشششم التعريشششة وفششش  نمشششوذج لتطبيقشششات نظشششم المعمومشششات ال-0

، كما يسيم التمثيل الخرائطي فشي توزيشا نتشائا التعريشة مكانيشا وبالتشالي زيشادع  Bergsmaبيركسما 
 الت سير البلري في الكشف زن المناط  التي تعاني شدع التركيز من غيرىا.

خدوديشششة واخت فاتيشششا المكانيشششة، فارتباطاتيشششا تتبشششاين الأسشششباز التشششي تسشششيم فشششي نششششاط التعريشششة الا-8
بالمنشششششاخ يعشششششد العامشششششل الجاسشششششم ومشششششن ثشششششم انجشششششدارات المنطقشششششة وتركيبيشششششا الجيولشششششوجي فضششششش  زشششششن 

 والخلائص التربة والنبات.

 ىدف البحث:

فششي بنششاا وتن يششذ نمششوذج  (GIS)ييششدف البجششث الششى اسششتعمال تطبيقششات نظششم المعمومششات الجغرافيششة 
سشششة وتجميشششل التعريشششة الاخدوديشششة فشششي جشششوض وادي السشششجر، زبشششر تجديشششد لدرا Bergsmaبيركسشششما 

نتشاج خشرائط رقميشة  النافيا فض  زن توزيعيا مكانيا، زيادع زمشى تقيشيم ششدتيا مشن خش ل تمثيشل واخ
متكاممششششششة زششششششن الظششششششاىرع المدروسششششششة، لتكششششششون مجلششششششمة قازششششششدع بيانششششششات ميمششششششة فششششششي فيششششششم السششششششمو  

 منطقة.الجيومورفولوجي لمعمميات التي تنشط في ال
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 منيجية البحث:

اتخشششذت الدراسشششة المشششنيا الولششش ي فشششي زشششرض مظشششاىر التعريشششة الأخدوديشششة وت سشششيرىا فضششش  زشششن 
ازتمششدت المششنيا الكمششي فششي دراسششة ظششاىرع التعريششة الاخدوديششة فششي جششوض كمششا وتوزيعيششا المكششاني، 

والتجميششششل الاجلششششائي فششششي معالجششششة البيانششششات  وادي السششششجر، مسششششتندع الششششى الأسششششموز المورفششششومتري
 (GIS)الطبوغرافيششة والمكانيششة، زيششادع زمششى بنششاا نمششاذج مكانيششة فششي بيئششة نظششم المعمومششات الجغرافيششة 

لما توفره من أدوات تجميمية تعطي نتائا موثوقة وقابمة لمتطبيش ، كمشا تشم توظيشف المشنيا التجميمشي 
( ونمششوذج الارت ششاع الرقمششي Landsat9ر الأمريكششي )فششي معالجششة وت سششير المرئيششات ال ضششائية لمقمشش

(DEM30m بيششدف اسششتخ ص الماشششرات الجيومورفولوجيششة وتجديششد الأنمششاط المكانيششة لمتعريششة ،)
 ضمن منطقة الدراسة.

 تحديد منطوة البحث:

جوض وادي السجر اجد اجواض بادية النجشف فشي جزئيشا الجنشوبي،  تجديشدا جنشوز ششر  الششبكة 
دي الجششششويمي فششششي جزئششششو الشششششرقي، فيمششششا يشششششغل طرفششششو الشششششمال الغربششششي وادي ، يجششششادد جششششوض وا

الششششويطين، ووادي أبشششو غشششوير يجشششاور السشششجر مشششن جيتشششو الجنوبيشششة الغربيشششة، مشششن الناجيشششة ال مكيشششة 
 - N"16.963'35°30تموضششششا الششششوادي فششششي المنطقششششة المجلششششورع بششششين دائرتششششي زششششرض )

30°45'4.532"N( وخطي طشول )23.128'32°43"E - 43°46'26.518"E تبمش  مسشاجة ،)
 (.6( الخريطة )0كم688.61وادي السجر الكمية نجو )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 2144 

L  التمثيل الخرائطي لمتعرية الاخدودية في حوض وادي السجر جنوب محافظة النجف  باستخدام نموذج
Bergsma  ومعطيات نظم المعمومات الجغرافية(GIS)  J 

 

Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2026   Volume :16 Issue :2 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

 ( موقي حوض وادي السجر من العراا ومحافظة النجف.1الخريطة  
 

 
 :الملدر: الباجث بازتماد

وزارع المششوارد المائيششة، المديريششة العامششة لممسششاجة، قسششم انتششاج الخششرائط، خريطششة العششرا  الاداريششة، -6
 .0200، بغداد،6:6222222بمقياس

 (.Arc GIS10.8( وبرناما )DEM30mنموذج الارت اع الرقمي )-0
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 المبحث الاول

 التمثيل الخرائطي لمخصائص الطبيعية في حوض وادي السجر: 

ان دراسششة وفيششم الخلششائص الطبيعيششة لممنطقششة ومششن ثششم مثيميششا خرائطيششا، تعششد مششن المرتكششزات التششي 
ل يششم طبيعششة المنطقششة وتششصثيرات خلائلششيا الطبيعيششة، فضشش  زششن الع قششات تسششتند ليششا أي دراسششة، 

الارتباطية ما بين تم  الخلائص، تسشيم فشي تكشوين ظشاىرع الدراسشة وتطورىشا، كمشا سشيتم زرضشيا 
 وف  التسمسل الاتي:

 التمثيل الخرائطي لجيولوجية حوض وادي السجر:-1
والخطيششششات فششششي جششششوض وادي السششششجر بالأقششششاليم مثمششششت الخششششرائط المتعمقششششة بالمنكششششش ات الجيولوجيششششة 

النوزيششة والع مششات والرمششوز، بالازتمششاد زمششى خريطششة جيولوجيششة السششممان التابعششة لششوزارع اللششنازة 
والمعادن، اذ تباينت المنكش ات مشا بشين الشزمن الربشازي والث ثشي وتشم تقسشيميا زمشى وفش  ذلش  مشن 

ين الجششل وىششو اجششد تكوينششات الششزمن الث ثششي ( ان تكششو 0الاجششدث الششى الاقششدم، يتضششر مششن الخريطششة )
( مششا يعششادل نسششبة مئويششة 0كششم606.1يشششكل المسششاجة الأكبششر مششن جيششث الامتششداد المكششاني بجششوالي )

%( من مساجة جشوض وادي السشجر الكميشة، جشل اخيشرا تكشوين الزىشرع وىشو أيضشا 61.50مقدارىا )
%( وىو يشغل الطشرف 6.50مغت )( وبنسبة مئوية ب0كم0.85من تكوينات الزمن الث ثي بقرابة )

الشششمالي الغربششي مششن الجششوض، فششي جششين انتشششرت رواسششز مششلا الوديششان والمنخ ضششات وىششي تتبششا 
( 0كششم7.91 -1.67الششزمن الربششازي كبقششا متنششاثرع فششي أجششزاا جششوض وادي السششجر بمسششاجة بمغششت )

 (.6%( بالترتيز أيضا الجدول )1.00 -0.18بالترتيز ونسبة مئوية )
 لترسبات والتكوينات الجيولوجية في حوض وادي السجر.( ا1الجدول  
 النسبة% 0المساجة كم الجيولوجية الزمن الجيولوجي

 الزمن الربازي
 2.48 4.67 رواسز ملا الوديان

 4.22 7.94 رواسز ملا المنخ ضات

 الزمن الث ثي
 1.52 2.85 تكوين الزىرع
 64.52 121.4 تكوين الجل

 27.26 51.28 تكوين الدمام الاوسط
 100 188.14 المجموع

 (.Arc GIS10.8( وبرناما )0الملدر: الباجث بازتماد: الخريطة )
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 ( الترسبات والتكوينات الجيولوجية في حوض وادي السجر.2الخريطة  

 
الملششدر: الباجششث بازتمششاد: وزارع اللششنازة والمعششادن، الييششصع العامششة لممسششر الجيولششوجي والتعششدين، 

 .6996، بغداد،6:052222(، بمقياس N-H-38-6جيولوجية السممان الموجة )خريطة 
التراكيششششز الخطيششششة فششششي جششششوض وادي السششششجر تمثششششل امتششششدادات طوليششششة، تعششششد ماشششششرا زمششششى منششششاط  

،  تششششم استخ لششششيا مششششن المرئيششششات ال ضششششائية لمقمششششر الأمريكششششي (6)التشششششققات كاللششششدوع وال والششششل
(Landsat 9 لعشام )0201 ( فشي برنشاماPCI Geomatica 18( وباسشتخدام البانشد )كونشو 5 )

يعكشششس جالشششة النبشششات، ولان النباتشششات تت ششش  مشششا امتشششداد الخطيشششات، وبسشششبز الخسشششف الجالشششل فييشششا 
تجششذز الجريانششات السششطجية، ليششذا جششاات أىميششة تنششاول الخطيششات فششي البجششث، لتوافقيششا الكبيششر مششا 

( ان 8ئيششة ب عميششا، يتبششين مششن الخريطششة )امتششدادات الجريانششات المائيششة، ومششا يششرتبط بششو مششن تعريششة ما
الخطيششات تتششوزع فششي ارجششاا الجششوض وتتخششذ الجششزا الاوسششط منششو كششصزمى تركيششز وتقششل بالاتجششاه نجششو 

كشششم(، تلشششدرت الخطيشششات ذات الاتجشششاه 88.6(خطشششا وبمجمشششوع طشششول )51الأطشششراف، بمششش  زشششددىا )
كششم(، 88.1) (خطششا بششصطوال06جنششوز غششرز( مششن جيششث العششدد والطششول بمقششدار ) –)شششمال شششر  

(خششط وبطششول بمشش  8جنششوز( مشن ناجيششة العششدد بنجششو ) -تشذيمت الخطيششات التششي كششان اتجاىيششا )شششمال
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(، مششن ىششذا نسششتنتا توافشش  ازششداد المجششاري الششذي يت شش  مششا ىششذه 6( والشششكل)0كششم( الجششدول)60.5)
 الامتدادات وما يرتبط بيا من تركيز في درجات التعرية.

 ا واطواليا والنسبة المئوية في حوض وادي السجر.( اتجاه الخطيات واعدادى2الجدول  

الطششششششششششششششششششششول  النسبة % العدد الزاوية الاتجاه
 )كم(

النسششششششششششششششبة 
% 

 15.04 12.5 14.81 8 180-360 جنوز -شمال
 46.21 38.4 48.15 26 225-45 جنوز غرز –شمال شر  

 21.18 17.6 20.37 11 270- 90 غرز -شر  
 17.57 14.6 16.67 9 315-135 شمال غرز –جنوز شر  

 100 83.1 100 54 المجموع
 (.Arc GIS10.8( وبرناما )8الملدر: الباجث بازتماد: الخريطة )

 ( التراكيب الخطية في حوض وادي السجر.3الخريطة  

 
 الملدر: الباجث بازتماد:
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برنشششاما  -0. 82،0201بدقشششة  5( الجزمشششة OLI(، مرئيشششة )Landsat 9لمقمشششر الأمريكشششي ) -6
(PCI Geomatica 18.) 

 ( المخطط الاتجاىي لمنسب المئوية لتكرار اتجاىات التراكيب الخطية في حوض وادي السجر.1شكل  

 
 (.Rock Works17( )وبرناما )0الملدر: الباجث بازتماد بيانات الجدول )

 التمثيل الخرائطي لمسطف والانحدار في حوض وادي السجر:-2
نجشدار السشطر، ممشا يترتشز زمشى ذلش  تشصثيرا فشي منشاط  الجشوض يت   اتجاه المجاري المائيشة مشا ا

، التشي يتلشف سشطجيا بوجشود (0)المعراع اخدوديا، يقا جشوض وادي السشجر ضشمن منطقشة الججشارع
، تششم اشششتقا  خششرائط (8)اللششخور والججششارع ذات الجششواف الجششادع اغمبيششا مششن ججششر الكمششس واللششوان

( 1(، اذ يتضششر مششن الخريطششة )DEM30mالرقمششي )السششطر والانجششدار بازتمششاد نمششوذج الارت ششاع 
م( فشو  مسشتو  889 – 827التي قسمت الشى سشت مسشتويات ارت شاع ان المنطقشة تتشراوح مشا بشين )

سشششطر البجشششر، وىشششذا يشششدل زمشششى ان المنطقشششة تنجشششدر مشششن الجنشششوز الغربشششي باتجشششاه الششششمال والششششمال 
سشجر مشن جيشث التغطيشة م( ازمشى مسشتويات جشوض ال889 – 871الشرقي، كما ششكل المسشتو  )

 – 827%(، فششي جششين مثششل المسششتو  )88.51( ونسششبة مئويششة بمغششت )0كششم68.6المسششاجية بنجششو )
 (.8%( الجدول )6.60( ونسبة )0كم8.21م( ادنى المستويات بمساجة )808
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 ( مستويات الارتفاع في حوض وادي السجر.3الجدول  
 النسبة% 0المساجة كم مستويات الارت اع م

307 - 328 3.04 1.62 
329 - 344 13.05 6.93 
345 - 355 29.89 15.89 
356 - 364 40.26 21.4 
365 - 373 38.8 20.62 
374 - 389 63.1 33.54 

 100 188.14 المجموع
 (.Arc GIS10.8( وبرناما )1الملدر: الباجث بازتماد: الخريطة )

 ( مستويات الارتفاع في حوض وادي السجر.4الخريطة  

 
 (.Arc GIS10.8( وبرناما )DEM30mالملدر: الباجث بازتماد: نموذج الارت اع الرقمي )
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( فششي تمثيششل انجششدارات جششوض وادي Zink1989امششا بالنسششبة ل نجششدار فقششط تششم ازتمششاد تلششنيف )
 – 2السشششجر بالشششدرجات، التشششي قسشششمت المنطقشششة وفششش  تلشششني و الشششى ثششش ث فئشششات تراوجشششت مشششا بشششين )

 (6.9 -2(، ان نلشششيز ال ئشششة الأولشششى )5المسشششتوي الشششى المتمشششوج الخريطشششة )( أي مشششا بشششين 65.9
( مشششا يعشششادل نسشششبة مئويشششة 0كشششم661.96مسشششتو )مسشششطر( كشششان الاكبشششر مشششن بشششين ال ئشششات بمسشششاجة )

-8(، فيمشا كشان نلشيز ال ئشة )1%(، التي تشمل اغمز منطقة الدراسة الجشدول )87.65مقدارىا)
65.9) ( لتمثشششل ادنشششى فئشششات الانجشششدار مشششن جيشششث 2.66( ونسشششبة )0كشششم2.0مسشششاجة بمغشششت )%

 الامتداد المكاني تتركز في الطرف الشمالي الغربي من جوض وادي السجر.
 ( في حوض وادي السجر.Zink1989( فئات الانحدار حسب تصنيف  4الجدول  
 النسبة% 0المساجة كم شكل التضرس الانجدار )درجة(

 87.65 164.91 مسطر -مستو  1.9 -0
 12.24 23.03 تموج خ يف 2-7.9

 0.11 0.2 متموج 8-15.9
 100 188.14 المجموع

 (.Arc GIS10.8( وبرناما )5الملدر: الباجث بازتماد: الخريطة )
 ( في حوض وادي السجر.Zink1989( فئات الانحدار حسب تصنيف  5الخريطة  

 
 (.Arc GIS10.8)( وبرناما DEM30mالملدر: الباجث بازتماد: نموذج الارت اع الرقمي )
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 خصاص المناخ:-4
لممناخ الدور الكبير في تكوين المظاىر الأرضية، فتغيراتو المسشتمرع انعكسشت فشي نششاط العمميشات 
الجيومورفولوجيشششة، اذ تسشششيم فشششي توجيييشششا مشششن جيشششث النشششوع والتكشششرار والتركيشششز، زميشششو فشششان الاششششكال 

المنششششاخ القشششديم وذبششششذبات المنششششاخ الأرضشششية ومنيششششا جشششوض وادي السششششجر مشششا ىششششو الا نتششششاج تغيشششرات 
-0222. تشششم ازتمشششاد مجطشششة النجشششف المناخيشششة فشششي دراسشششة خلشششائص المنشششاخ لممشششدع )(1)الجاضشششر
 ( وبجسز التسمسل الاتي:5( في الجدول )0201

(، سشجل خ ليشا ششير م05.78بمش  المعشدل السشنوي لدرجشة الجشرارع جشوالي ): درجة الحدرارة: 1.4
صجر الششششيور، بينمشششا سشششجل ششششير كشششانون الثشششاني جشششرارع بنجشششو ( كشششم88.66تمشششوز معشششدل مقشششداره )

 ( ابرد شيور السنة.م66.16)

م/ثششا( فششي مجطششة النجششف المنششاخي، 6.19ان المعششدل السششنوي لسششرزة الريششاح بمشش  ) : الريدداح:2.4
م/ثششا(، فيمششا سششجل شششير تشششرين الثششاني معششدل اقششل مششن 0.06ارت ششا فششي شششير جزيششران الششى معششدل )

 م/ثا(.2.96السنوي بمقدار )

سششجل مجمششوع الامطششار فششي مجطششة النجششف المناخيششة خشش ل فتششرع الدراسششة جششوالي  : الامطددار:3.4
ممشششم(، فيمشششا لشششم تسشششجل 67.96ممشششم(، تلشششدرىا ششششير تششششرين الثشششاني الشششذي بمغشششت كميتشششو )81.88)

 (.5ايمول( أي تساقط مطري الجدول ) -از  –تموز  –الأشير )جزيران 

الرطوبشة النسشبية فشي مجطشة النجشف المناخيشة معشدلا سشنويا بمقشدار جققت : الرطوبة النسبية: 4.4
%(، تششذيل الترتيششز بالنسششبة 61.66%(، أقلششاىا كانششت فششي شششير كششانون الثششاني بنجششو )16.87)

%( الشششكل 00.29لأقششل معششدلات الرطوبششة شششير تمششوز الششذي شششكل اقششل درجششات الرطوبششة بمقششدار )
(0.) 

 لبعض عناصر المناخ في محطة  النجف(.( المعدلات الشيرية والسنوية 5الجدول  
 الرطوبة النسبية % مجموع الامطار مام الرياح م/ثا الجرارع م الشير

 64.61 13.29 1.01 11.41 كانون الثاني
 56.48 11.11 1.40 14.51 شباط
 45.43 6.72 1.79 19.46 اذار
 40.70 12.37 1.73 25.28 نيسان
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 31.43 3.77 1.76 31.58 مايس
 24.39 0.00 2.26 36.16 جزيران
 22.09 0.00 2.05 38.66 تموز
 23.22 0.00 1.62 38.15 از
 28.52 0.00 1.32 33.88 أيمول

 38.39 5.60 1.10 29.61 تشرين الأول
 57.04 17.91 0.91 18.00 تشرين الثاني
 64.17 13.61 0.97 12.63 كانون الأول

 41.37 84.38 1.49 25.78 المعدل السنوي
الملششدر: وزارع النقششل والموالشش ت، الييششصع العامششة لينششواا الجويششة والرلششد الزلزالششي، قسششم المنششاخ، 

 .0205بيانات غير منشورع،

 ( المعدل والمجموع السنوي لبعض عناصر المناخ في محطة  النجف(.2الشكل  

 
 (5الملدر: الباجث بازتماد لبانات الجدول )

 حوض وادي السجر: التمثيل الخرائطي لتربة-4
تجتضششن التربششة فششي طياتيششا سششج  جيومورفولوجيششا، فششان دراسششتيا وتمييششز الششنافيا وتمثيميششا خرائطيششا 

، تششم ازششداد خريطششة (5)تسششازد فششي فيششم العمميششات الجيومورفولششوجي السششائدع فششي جششوض وادي السششجر
الكارتوكرافيششة م ئمشششة التربششة باسششتعمال أسشششموز التمثيششل المسشششاجي، الششذي يعششد مشششن اكثششر الأسشششاليز 

لعرض الترز وبيان خلائليا، زيادع زمى تعزيز ذل  ببعض الرموز النوزية بيدف رفا مسشتو  
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الم جظششة وتجسششين القششدرع زمششى الاسششتدلال فششي الت سششير البلششري، مثمششت التربششة فششي جششوض وادي 
ىشي  (، وكانشت التشرز اللشجراوية الججريشة6الخريطشة ) Buringhالسجر بجسز تلنيف بيورنش  

%(، في جين شكمت ترز مشلا 98.8( ونسبة )0كم675.58الأكثر شيوزا في المنطقة بمساجة )
 (.6%( الجدول )0.18( ونسبة بمغت )0كم1.67الوديان المساجة الأقل بجوالي )

 .Buringh(  صناف الترب في حوض وادي السجر بحسب تصنيف بيورنك 6الجدول  

 النسبة% 0المساجة كم لنف التربة

 4.22 7.94 ملا المنخ ضاتترز 

 2.48 4.67 ترز ملا الوديان

 93.3 175.53 ترز لجراوية ججرية

 100 188.14 المجموع

 (.Arc GIS10.8( وبرناما )6الملدر: الباجث بازتماد: الخريطة )
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 .Buringh(  صناف الترب في حوض وادي السجر بحسب تصنيف بيورنك 6الخريطة  

 
 الملدر: الباجث بازتماد: 

P.Buringh،Expolratory Soil Map of Iraq،Scale 1:1000 000 

،Baghdad،1960. 

 التمثيل الخرائطي لمخصائص الييدرولوجية في حوض وادي السجر:-4
( بواسشطة DEM30m( التشي تشم زمميشا بازتمشاد نمشوذج الارت شاع الرقمشي )7يتضر مشن الخريطشة )

( ان جششوض وادي السششجر تكششون مششن سششت مراتششز نيريششة، وان مجمششوع Arc Map10.8برنششاما )
مرتبشة(، اذ ششكل أقلشاىا فشي المرتبشة الأولشى بعشدد 6857المراتز النيرية في منطقشة الدراسشة بمش  )

مرتبششة( بنسششبة  6%(، واقميششا فششي المرتبششة الأولششى )78.28مرتبششة( بنسششبة مئويششة بمغششت )6152بمشش  )
تششز النيريششة، فازظميششا كششذل  ارتششبط بالمرتبششة الأولششى بمجمششوع %(، كمششا تباينششت اطششوال المرا2.25)
%(، فيما اتخذت المرتبة الخامسة مستو  القازدع من جيث ترتيز 51.25كم( ونسبة )168.26)

 (.  7%( الجدول )0.12كم( ونسبة مئوية سجمت )68.88ازداد المراتز بمقدار بم  )
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 وادي السجر.( اعداد واطوال المراتب النيرية في حوض 7الجدول  

 النسبة % ازداد المراتز المراتز النيرية
اطششششششوال المراتششششششز 

 النسبة % كم

 54.05 413.06 78.08 1450 المرتبة الأولى
 25.49 194.81 17.34 322 المرتبة الثانية
 10.29 78.64 3.45 64 المرتبة الثالثة
 5.14 39.25 0.86 16 المرتبة الرابعة
 2.40 18.38 0.22 4 المرتبة الخامسة
 2.63 20.11 0.05 1 المرتبة السادسة

 100 764.25 100 1857 المجموع
 (.Arc GIS10.8( وبرناما )7الملدر: الباجث بازتماد: الخريطة ) 
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 ( المراتب النيرية في حوض وادي السجر.7الخريطة  

 (.Arc GIS10.8وبرناما )( DEM30mالملدر: الباجث بازتماد: نموذج الارت اع الرقمي ) 

(، Toolboxامششا بالنسششبة لكثافششة تركيششز الشششبكة المائيششة تششم اسششتخراجيا مششن خشش ل لششندو  أدوات )
( لعمشل كثافشة خطيشة لممراتشز النيريشة وتوزيعيشا مسشاجيا الشى اربشا Line Densityواختيشار الاداع )
مششبكة المائيشة ىشي الاغمشز مشن ( ان الكثافة القميمة ل8(، كما يتبين من الجدول )8فئات الخريطة )

%(، فشي جشين ششكمت 81( وبنسشبة )0كشم68.97جيث التوزيا المساجي في منطقة الدراسة بنجشو )
%( ، 61.15( وبنسشبة مئويشة بمغشت )0كشم07.69فئة الكثافة العاليشة اقشل تغطيشة مسشاجية بمقشدار )

 جاري المائية.الامر الذي ي سر ارت اع ججم التعرية الاخدودية نتيجة زيادع تركيز الم
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 ( كثافة المراتب النيرية في حوض وادي السجر.8الجدول  

 النسبة% 0المساجة كم كثافة المراتز النيرية

 19.08 35.9 قميمة جدا

 34 63.97 قميمة

 32.47 61.08 متوسطة

 14.45 27.19 زالية

 100 188.14 المجموع

 (.Arc GIS10.8( وبرناما )8الملدر: الباجث بازتماد: الخريطة )
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 ( كثافة المراتب النيرية في حوض وادي السجر.8الخريطة  

 

 (.Arc GIS10.8( وبرناما )DEM30mالملدر: الباجث بازتماد: نموذج الارت اع الرقمي ) 
 التمثيل الخرائطي لمغطاء النباتي في حوض وادي السجر:-4

تسيم جشذور الغطشاا النبشاتي فشي تثبيشت التشرز وت جشم ذراتيشا، ممشا يججشم اثشر التعريشة المائيشة زبشر 
منششا تلششادم قطششرات المطششر بالتربششة بشششكل مباشششر، مششن جيششة اخششر  يعمششل كملششدات تشششتت قششوع 

. استعمل ماشر فر  الغطاا النبشاتي (6)الجريانات المائية وبالتالي تخ يض ججم التعرية الاخدودية
(NDVI فششي اسششتخ ص نتششائا التغطيششة النباتيششة، يقششوم ىششذا الماشششر زمششى قششيم الانعكششاس الطي ششي )

ميكروميتشششششر( والنطششششا  الأجمشششششر الششششذي يمتشششششد بشششششين  2.85-2.88ليشششششعة تجشششششت الجمششششراا القريبشششششة)
 6+، قيم ىذا الماششر تتشراوح مشا بشين )(7)ميكروميتر( من الطيف الكيرومغناطيسي 2.67-2.61)
 .(8)تغطية باقتراز النتائا نجو الموجز، واستخرج بازتماد المعادلة التالية( وتزداد ال6- –
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 اذ ان:

NDVI.دليل الاخت ف النباتي = 
= Band NIR ( الجزمشششة تجشششت الجمشششراا القريبشششةBand 5 بطشششول مشششوجي )0.88-0.85 

 ميكروميتر.
= Band Red ( الجزمشششة تجشششت الجمشششراا المرئيشششةBand 4 بطشششول مشششوجي )0.67-0.64 

 ميكروميتر.

( ان جشششوض وادي السشششجر تكشششون مشششن ثششش ث انطقشششة، وان كثافشششة الغطشششاا 9يتضشششر مشششن الخريطشششة )
( 9النباتي تزداد في الأقسام الجنوبية والجنوبية غربي من منطقة الدراسة، كما يتبين من الجشدول )

الجششششششرداا السششششششمة البششششششارزع فششششششي منطقششششششة الدراسششششششة، التششششششي شششششششكمت مسششششششاجة مقششششششدارىا ان الأراضششششششي 
( بنسشبة 0كشم66.89%(، امشا الغطشاا النبشاتي ال قيشر بمغشت تغطيتشو )92.9( بنسشبة )0كم676.20)
( مششا 0كششم2.78%(، فششي جششين مثششل الغطششاا النبششاتي القميششل اقششل المسششاجات انتشششارا بمقششدار )8.76)

 %(.2.89يعادل نسبة مئوية مقدارىا )

 (.NDVI( مساحة ونسب الغطاء النباتي في حوض وادي السجر وفا متشر  9الجدول  

 النسبة % 0المساجة كم NDVIألناف 

 90.9 171.02 اراضي جرداا

 8.71 16.39 غطاا نباتي فقير

 0.39 0.73 غطاا نباتي قميل

 100 188.14 المجموع

 (.Arc GIS10.8)( وبرناما 9الملدر: الباجث بازتماد: الخريطة )

 

 



 

 2160 

L  التمثيل الخرائطي لمتعرية الاخدودية في حوض وادي السجر جنوب محافظة النجف  باستخدام نموذج
Bergsma  ومعطيات نظم المعمومات الجغرافية(GIS)  J 

 

Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2026   Volume :16 Issue :2 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

 (.NDVI( الغطاء النباتي في حوض وادي السجر وفا متشر  9الخريطة  

 

( بدقششة 5-1، الجششزم )OLI، مرئيششة Landsat 9الملششدر: الباجششث بازتمششاد: القمششر الأمريكششي  
 (.Arc GIS10.8. وبرناما )0205م، 82

 المبحث الثاني
 في حوض وادي السجر: Bergsmaالتمثيل الخرائطي لنموذج بيركسما  

التعريششششة الاخدوديششششة ىششششي اجششششد انششششواع التعريششششة المائيششششة، تتكششششون نتيجششششة تسششششارع التيششششارات المائيششششة فششششي 
المسي ت، مما ينشط دور الجت والانجراف لينتيي الامر بتطور تم  المسي ت الى اخاديشد ب عشل 

كمششا انيششا تعششد مششن اشششد  ، ىششذه الاخاديششد تتلششف بششالعم  وزششدم الاسششتقرار ،(9)زمميششة الاسششر النيششري
أنششواع التعريششة التششي تواجييششا أراضششي الاجششواض، لقششدرتيا زمششى قمششا وجمششل الم تتششات بصججششام اكبششر 

، تمت دراسة التعرية الاخدودية فشي جشوض (62)وكميات اكثر بخالة في المناط  شديدع الانجدار
(، وجسشششششز Arc GIS10.8فشششششي برنشششششاما ) Bergsmaوادي السششششجر وفششششش  نمشششششوذج بيركسشششششما 

 (:  62والجدول ) (66)لمعادلةا
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∑ 

 
 

AE : ( 2 م/كممعدل التعرية وف  بيركسما.) 
 .: مجموع اطوال الشبكة المائية )م( ∑

A( 2: مساجة الوجدع المساجية الواجدع ) كم 
 .Bergsma( درجة التعرية الاخدودية وفا نموذج بيركسما 11الجدول  

 الولف (0معدل التعرية )م/كم درجة التعرية
 تعرية خ ي ة جدا 400 - 1 1
 تعرية خ ي ة 1000 - 401 2
 تعرية متوسطة 1500 - 1001 3
 تعرية زالية 2700 - 1501 4
 تعرية زالية جدا 3700 - 2701 5
 تعرية شديدع 4700 - 3701 6
 تعرية شديدع جدا 1722 -فصكثر  7

 الملدر:
 Bashar F. Maaroof and Hashim H. Kareem2020, Water Erosion of the 

Slopes of Tayyar Drainage Basin in the Desert of Muthanna in Southern 

Iraq, Indian Journal of Ecology  47(3),P644. 

 اذا تم عمل خطوات متسمسمة لتطبيا النموذج وىي كالاتي:
 ( المراتز النيرية في جوض وادي السجر.Mergeزممية دما )-6
( مشن Grid Index Featuresتقسيم الجوض الى وجدات متسشاوية المسشاجة بواسشطة الأداع )-0
(Data Driven Pages .) 
( Intersectتقطيششا المراتششز النيريششة بجسششز الوجششدع المسششاجية التششي تشششغميا زششن طريشش  الأداع )-8

 (.Overlayمن مجموزة أدوات )
(، يقتلشر الأول زمشى مسشاجة كشل Attribute Tableادراج ث ثة جقول في بيانشات الجشوض )-1

(، الجقششل الثششاني يتضششمن اطششوال المجششاري فششي الوجششدع المسششاجية الواجششدع 0وجششدع بوجششدع قيششاس )كششم
 بوجدع قياس )م(، في جين يمثل الجقل الثالث ناتا تطبي  المعادلة.
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( الششى نقطششي بعششد ان كششان خطششي ، بواسششطة shape-fileالخطششوع الأخيششرع تيششدف الششى تجويششل )-5
 (.IDW(، بيدف زمل تمثيل خرائطي مساجي وف  طريقة )Features to Pointع )الأدا

فششي ضششوا الخطششوات السششابقة تششم دمششا المراتششز النيريششة، و تقسششيم جششوض وادي السششجر الششى وجششدات 
( مازششدا الأطششراف 5.86وجششدع مسششاجية( بمقششدار مسششاجة كششل وجششدع ىششو ) 58مسششاجية بمشش  زششددىا )

(، التشششي ي جشششظ مشششن خ ليشششا خشششروج بعشششض 62الخريطشششة ) التشششي تخضشششا لششششكل الجشششوض وامتشششداده
 الوجدات المساجية زن جسابات المعادلة لعدم وجود مجاري مائية فييا فتركت بدون الوان.

 في حوض وادي السجر Bergsma( الوحدات المساحية لاستخراج تعرية بيركسما 11الخريطة  

 
 (.Arc GIS10.8( وبرناما )DEM30mالملدر: الباجث بازتماد: نموذج الارت اع الرقمي )

تششم تمثيششل خريطششة التعريششة فششي جششوض وادي السششجر بصسششموز التششدرج المسششاجي والألششوان المتدرجششة، 
( التشي توضشر درجشات 66بيدف رفا قدرع الت سير البلري لد  المتمقي، اذ يتضر من الخريطشة )
( فشي 68 - 6المسشاجيتين )التعرية بجسز كل وجشدع مسشاجية مسشتقمة بشذاتيا، فكشان رقشم الوجشدتين 

اقلشششى ششششمال غشششرز وششششمال الجشششوض ىشششو الأزمشششى مشششن جيشششث درجشششات التعريشششة، اذا اتخشششذا الدرجشششة 
( )التعريشة الخ ي شة 58)الخامسة( والتي تعني تعرية )زالية جدا(، فيما مثل رقشم الوجشدع المسشاجية )
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دي السشجر ىشي مشن (، امشا بالنسشبة لمتعريشة السشائدع فشي جشوض وا6جدا( كونو يقا ضشمن الدرجشة )
)الدرجششة الرابعششة( والتششي تعنششي) تعريششة زاليششة(، لاتخاذىششا العششدد الأكبششر مششن الوجششدات المسششاجية التششي 

 (.66وجدع مساجية( الجدول ) 82تغطي منطقة الدراسة بنجو )
 في حوض وادي السجر حسب الوحدات المساحية. Bergsma( درجات تعرية بيركسما 11الخريطة  

 

 (.Arc GIS10.8( وبرناما )DEM30mبازتماد: نموذج الارت اع الرقمي ) الملدر: الباجث
 في حوض وادي السجر بحسب الوحدات المساحية. Bergsma( درجات تعرية بيركسما 11الجدول  

رقششششششششششششششم 
 الموقا

اطششششوال الاخاديششششد 
 م

مسشششششششششششششششششششششششششششاجة 
 0الوجدع كم

 درجة التعرية
رقشششششششششششششم 
المششششششوق

 ع

اطششششوال الاخاديششششد 
 م

مسششششششششششششششششششششاجة 
الوجشششششششششششششششششششششششدع 

 0كم

درجشششششششششششششششششششششششششة 
 التعرية

1 1632.44 0.58 2815.95 29 13620.72 5.37 
2537.0

8 

2 1819.6 1.17 1561.83 30 12597.55 5.37 
2346.5

3 
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3 3745.04 2.46 1520.66 31 11088.06 5.37 
2065.3

9 

4 1364.12 1.51 900.45 32 8807.01 5.37 1640.5
2 

5 8089.82 4.31 1877 33 12159.09 5.35 
2272.2

6 

6 5534.15 3.69 1500.02 35 3812.21 3.55 
1072.9

5 

8 935.21 0.9 1039.78 36 12430.23 5.32 
2334.6

2 

9 10160.83 4.1 2479.72 37 7784.34 5.37 
1449.5

9 

10 12414.26 5.05 2459.18 38 9556.84 5.37 1779.6
9 

11 12526.69 5.37 2334.43 39 5051.5 5.37 940.71 
12 9474.58 5.37 1765.67 40 9870.76 5.37 1838.2 

13 15823.52 5.37 2948.9 41 10622.56 4.97 
2135.2

9 

14 12264.4 5.36 2290.25 42 4095.47 2.82 
1452.9

4 
15 375.49 0.69 543.5 43 1048.9 1.11 949.21 

17 4499.51 3.8 1185.4 44 2694.08 2.15 1250.6
3 

18 6969.35 5.37 1298.45 45 12901.17 5.37 
2401.8

9 

19 9669.03 5.37 1801.45 46 10597.81 5.37 
1973.0

9 

20 10813.22 5.37 2014.65 47 9299.9 5.04 
1846.2

9 

21 12727.65 5.37 2371.37 48 9222.66 4.14 
2228.3

4 
22 8325.91 5.37 1551.27 49 2524.11 1.43 1769.6
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7 

23 2061.36 2.67 770.87 51 5334.6 3.54 
1507.6

8 

26 1968.41 1.52 1296.92 52 7937 4.52 
1755.9

1 
27 2766.68 3.22 859.56 53 98.3 0.33 296.21 
28 12090.35 5.37 2251.99 

 
 (.Arc GIS10.8( وبرناما )66الملدر: الباجث بازتماد: الخريطة ) 

( لتعطي نظرع مساجية تبين من خ ليا شدع التعريشة الاخدوديشة فشي IDWكما تم استعمال طريقة )
(، ي جشظ مشن خش ل 60(، ما استخراج تغطيتيشا فشي الجشدول )60جوض وادي السجر الخريطة )

ذلشش  ان التعريششة العاليششة ذات المششون البرتقششالي ليششا الغمبششة فششي التغطيششة المسششاجية، اذ شششكمت مسششاجة 
%(، فيمشششا تشششذيمت التعريشششة الخ ي شششة جشششدا 80.7ئويشششة مقشششدارىا )( تعشششادل نسشششبة م0كشششم655.6جشششوالي )

والتششي مثمششت بششالمون الأزر  فششي جنششوز شششر  الجششوض تلششنيف شششدع التعريششة فكانششت خ ي ششة جششدا، 
 %(.2.29( ونسبة مئوية )0كم2.66وشكمت مساجة قاربت )

فششششي جششششوض وادي  Bergsma( شششششدع التعريششششة الاخدوديششششة وفشششش  نمششششوذج بيركسششششما 60الخريطششششة )
 جر.الس
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 (.Arc GIS10.8( وبرناما )DEM30mالملدر: الباجث بازتماد: نموذج الارت اع الرقمي )
 في حوض وادي السجر. Bergsma( شدة التعرية الاخدودية وفا نموذج بيركسما 12الجدول  

درجششششششششششششششششششششششششششششة 
 التعرية

معشششششششششششدل التعريشششششششششششة 
 النسبة % 0المساجة كم شدع التعرية 0م/كم

 0.09 0.16 تعرية خ ي ة جدا 400 - 1 1
 1.68 3.16 تعرية خ ي ة 1000 - 401 2
 15.09 28.4 تعرية متوسطة 1500 - 1001 3
 82.7 155.6 تعرية زالية 2700 - 1501 4
 0.44 0.82 تعرية زالية جدا 3700 - 2701 5

 100 188.14 المجموع 
 (.Arc GIS10.8( وبرناما )60الملدر: الباجث بازتماد: الخريطة )
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 الاستنتاجات:
أسشششيم انجشششدار المنطقشششة وج افيشششا فضششش  زشششن فقرىشششا لمغطشششاا النبشششاتي فشششي ارت شششاع نششششاط التعريشششة -6

 الاخدودية ، مما جعميا ذات استجابة زالية لأضعف زال ة مطرية.
 - 98.3تباين اطشوال الاخاديشد التشي تشم اششتقاقيا فشي جشوض وادي السشجر، فتراوجشت مشا بشين )-0

 التوزيا المكاني لمتعرية.م(، مما انعكس في 65808.5
تعرض جوض وادي السجر لمتعرية الاخدودية، ما سادع التعرية من النشوع العاليشة التشي ششكمت -8

 %(.80.7( ونسبة مئوية بمغت )0كم655.6مساجة بمقدار )
، تمثشششل طريقشششة فعالشششة فشششي تقشششدير ججشششم التعريشششة فشششي الاجشششواض Bergsmaان نمشششوذج بيركسشششما -1

 الجافة.
(، فشششي تطبيششش  GISالخرائطشششي باسشششتعمال تطبيقشششات نظشششم المعمومشششات الجغرافيشششة )يسشششيم التمثيشششل -5

نتاج خرائط مكانية تجدد المناط  الأكثر تعرضا لمتعرية والانجراف.  نموذج التعرية واخ
 التوصيات:

ضرورع تعزيز الغطاا النباتي في جوض وادي السشجر، مشن خش ل بشراما التششجير او اسشتخدام -6
تقنيششات جلششاد الميششاه فششي المنششاط  المنخ ضششة، لمجششد مششن التعريششة الاخدوديششة، لاسششيما فششي المنششاط  

 ذات الاستجابة السريعة كالمنجدرات.
  اسشتراتيجيات جمايشة التربشة توجيو خطط البيئة نجشو المنشاط  ذات التعريشة العاليشة، زبشر تطبيش-0

وتثبيتيششا ، كصنشششاا الملششاطز الزرازيششة فششو  المنجششدرات، وبنششاا السششدود فششي بطششون الاخاديششد، زيششادع 
 زمى سن التشريعات والقوانين لمجد من الرزي الجائر في المنطقة

التششششجيا زمشششى اسشششتخدام النمشششاذج الجيومورفولوجيشششة ، وتطبيقيشششا فشششي برمجيشششات نظشششم المعمومشششات -8
 ( ، لتقييم التعرية الاخدودية ومراقبة تدىور أراضي الجوض باستمرار.GISغرافية )الج
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