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 Abstract 

The research presents the fifth generation network of Internet in 

terms of its concept, and the technical development of this network, 

represented by the network generations that preceded it, As well as 

clarifying the mechanism of work of this technology and the 

requirements, techniques and layers it needs, then present the advantages 

and disadvantages of the fifth generation technology. After that, the 

current state of smart libraries and information institutions was reviewed 

in terms of the technical and administrative aspects and the services 

provided in order to develop a design scheme for a system for the work of 

smart university libraries within the fifth generation network for mobile 

phones. Develop a full preception of what libraries can be in the future, 

and access to modern services, applications and experiences as a result of 

the application of this network, and this is represented in three aspects: 

service management, virtual reality and mobile terminals experiences, 

and smart academic communication. The current challenges and obstacles 

faced by smart university libraries that limit the exploit the capabilities of 

the fifth generation network were also presented. 

The integration of fifth generation networks in smart library represents an 

inevitable trend to exploit in construction smart libraries and to develop 
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what already exists, and thus its feasibility will be reflected on all 

knowledge organization institutions with great returns and benefits, 

regardless of their type and size, especially university libraries. It also 

opened wide horizons for it to look forward and establish relations at 

various levels with governments, companies and stakeholders, as the 

issue is related to the acquisition of big data and the ability to control it. 

 المستخمص
يستعرض الباث شبكة الجيل الهامس من ال تر ت من ايث مفلوملا, والتطور التق ي 
لل ه الشبكة والمتمثل بأجيال الشبكة التي سبقتلا, وك لك توضيح آلية عمل لل ه التق ية وما 

تق يات والطبقات المكو ة للا, ومن ثم التطرق لممزايا وعيوب تق ية تاتاجه من المتطمبات وال
الجيل الهامس. وبعد  لك تم استعراض الواقع الاالي لممكتبات ومؤسسات المعمومات ال كية من 
ايث الجوا ب والف ية والدارية والهدمات المقدمة ليتس ى وضع مهطط تصميمي ل ظام لعمل 

من شبكة الجيل الهامس لملواتت المامولة, ووضع التصور المكتبات الجامعية ال كية بض
الكامل لما يُمكن أن تكون المكتبات عميه في المستقبل, والاصول عمى الهدمات والتطبيقات 
والتجارب العصرية من جراء تطبيق ه ه الشبكة, وتمثل  لك في ثلاثة جوا ب هي إدارة 

طرفية المت قمة, والاتصال الاكاديمي ال كي. الهدمات, وتجربتي الواقع الافتراضي والماطات ال
كما تم عرض التاديات والمعوقات الاالية التي تعا يلا م لا المكتبات الجامعية ال كية التي تاد 

 من استثمار إمكا يات شبكة الجيل الهامس.
يُمثل تكامل شبكات الجيل الهامس في المكتبات ال كية اتجاهًا لا مفر م ه لاستثماره في 

ء المكتبات ال كية ولتطوير ما هي قائمة بالفعل, وبالتالي ست عكس جدوتلا عمى مؤسسات ب ا
ت ظيم المعرفة برمتلا بالعائدات والفوائد الكبيرة ملما كان  وعلا واجملا ولا سيما المكتبات 
قامة العلاقات عمى مهتمت الأصعدة م ع الجامعية م لا. ك لك فتح الآفاق أماملا واسعًا لمتطّمع وا 

الاكومات والشركات والجلات المع ية, باعتبار الموضوع يتعمق باستاوا  البيا ات الضهمة 
 والقدرة عمى التاكم بلا.

 المقدمة-1
في الوقت الااضر, فقد  5Gبالتزامن مع بروز موجة الجيل الهامس من ال تر ت 

 ,  ا قيمة متزايدة. بي ما يشير Artificial Intelligent( AI)أصبح ال كاء الاصط اعي 
Virtual Reality (VR) أما الواقع المعزز . إلى تق ية الواقع الافتراضي, والتي تتطور بسرعة

(AR) Augmented Reality  فإ ه قادر عمى تعزيز تق ية الواقع بملارة والجمع بين
 ية التفاعل بين ال سان المعمومات الافتراضية والعالم الاقيقي. أصبح في الوقت  فسه تطبيق تق
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. تُعد مكتبة 1والااسوب عبر إ تر ت اللواتت المامولة  اضجًا وواسع ال طاق بشكل تدريجي
الجامعة عبارة عن م صة لطمبة الكميات لماصول عمى المواد والمصادر الرقمية. وبل ا 

ات ال كية. تُعد الهصوص تم دمج شبكة الجيل الهامس ومجموعة تق ياتلا تدريجياً في ب اء المكتب
شبكة الهامس وتق يات التفاعل بين ال سان والااسوب االيًا من أكثر بروتوكولات الاتصال 
تقدمًا و قاط ارتكاز ساه ة لتطوير إ تر ت اللواتت المامولة. لا بد أن يتعارض ا دماج كلاهما 

ات الأهيرة مع  ما ج جديدة مهتمفة من المكتبات ومؤسسات المعمومات. إ  أطمق في الس و 
ابتكار المكتبات في الصين ا مو جًا جديدًا إلى جا ب البيا ات الضهمة, والاوسبة الساابية, 
واتصالات المعمومات, وغيرها, مما أدى إلى إ شاء م صة جديدة, ومن ثم فإن التطرق اول 
 مستقبل أفكار هطط تصميم المكتبات ال كية القائمة عمى شبكة الجيل الهامس سيهمق آفاق
جديدة, وك لك همق بيئة مكتبية أكثر  كاءً ورااة وملاءمة لممستهدمين من المستفيدين والقراء 

في مجال المكتبات والمعمومات وتق يات  5G عمى اد سواء. وتعزيز تطبيق تق يات اتصالات الب
ى المعرفة. و لك من هلال تصميم هريطة ثلاثية الأبعاد لتتبع الكتب والمصادر المكتبية الآهر 

 في الوقت الفعمي وغيرها.
 :مشكمة البحث-0

بات لازمًا عمى مؤسسات المعمومات وم لا المكتبات بمهتمت أ واعلا ولاسيما الجامعية  
مواكبة التطورات العممية والتق ية المتعاقبة في ظل الثورة المعموماتية الكبيرة لتق يات المعمومات 

ه ال اتجة ع ه بهضم الثورة الص اعية الرابعة وشبكات الاتصالات, وتطبيقات ال تر ت وتق يات
لمعمل بضمن البيئات ال كية لتاسين جودتلا وتعزيز  5Gوالمتمثمة بتق ية شبكة الجيل الهامس 

قدراتلا من ايث ال شاطات والهدمات وآليات الباث واليجاد من هلال التتبّع وتاديد المسار, 
وسائط الواقع الافتراضي والواقع المعزز. ومن وتطبيقات التفاعمية بين ال سان والااسوب, و 

جا ب آهر ت وعت ااتياجات المستفيدين العممية والاكاديمية, ولم يعد الواقع االي لممكتبات قادرًا 
عمى الايفاء بتمك المتطمبات والاهتمامات لدارة المجموعات المكتبية من الكتب والمواد الآهرى 

رجاع المصادر وصولًا الى ال شاطات من ايث العمميات الف ية مرورًا بإ جراءات العارة وا 
والهدمات المعموماتية والتجارب التفاعمية الاديثة كقاعات العرض ثلاثية الأبعاد أو ال دوات 
دارة المجموعات,  والمؤتمرات عن بُعد لأ لا مؤسسات تشاركية وتفاعمية في ت ظيم المعرفة, وا 

التطورات التق ية وليس أماملا إلا التفكير في التهطيط  وتقديم الهدمات لظلار بقائلا في ظل
والتصميم واستيعاب الاليات والتق يات الاديثة. وعميه تدور مشكمة الباث اول إمكا ية المكتبات 
من استثمار المكا يات المتااة لشبكة الجيل الهامس من ال تر ت في تسليل أداء العمميات 
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صادر والهدمات المكتبية بشكل تفاعمي وفعّال مع التق يات في الف ية والاجراءات, والوصول لمم
مهتمت المجالات مع وبدون تدهل بشري أاياً ا, والقيام ببعض التجارب الاديثة لتقديم الهدمات 
من هلال التطبيقات التمقائية وآهرى يتم التاكم بلا ومتابعتلا عن بُعد كالروبوتات و ظام الدهول 

 ال كي وهرائط التتبَع.
 :ااسئمة البحثية-3

 يسعى البحث إلى الإجابة عن ااسئمة البحثية ابتية:
 ماهي الجوا ب التق ية لتطور شبكة الجيل الهامس من ال تر ت؟-1
 ماهي آلية ومبدأ عمل ومكو ات تق ية شبكة الجيل الهامس من ال تر ت؟-0
 الآهرى؟ما الواقع التق ي القائم لممكتبات والمؤسسات المعموماتية والباثية -3
 ما إمكا يات شبكة الجيل الهامس من ال تر ت لتصميم المكتبات ال كية الجامعية؟-4
ما الهدمات والتجارب المتقدمة والتطبيقات التفاعمية التي تقدملا شبكة الجيل الهامس -5

 لممكتبات الجامعية ال كية؟
لشبكة الجيل الهامس من ما القضايا والمعوقات القائمة المعرقمة لهطط ب اء المكتبات ال كية -6

 ال تر ت؟
 :البحث أهمية-4

تكمن أهمية الباث اول تقديم مهطط تصميم شامل لشبكة الجيل الهامس من ال تر ت  
كمااولة أولى لرفد أدبيات ال تاج العربي في مجال المعمومات والمكتبات لموضع الباث, يؤه  

الضوء عمى الواقع التق ي الاالي لعمل ب ظر الاعتبار ثلاثة جوا ب: الأول م لا يتعمق بتسميط 
المكتبات من الجراءات والأ شطة واتى والهدمات المقدمة, والجا ب الثا ي يهص بالمهطط 
التصوري للإمكا يات التق ية والفوائد ال اجمة لشبكة الجيل الهامس والااجة المماة لقاام 

ب ثلاثية الأبعاد لت ليل ومعالجة ال واقص. التطبيقات التفاعمية والافتراضية وهرائط التتبّع والتجار 
والجا ب الثالث يمهص تمك القضايا والمعوقات والغموض التي تكت ت قدرة المكتبات الاالية 
لاستيعاب وتضمين استاداث مكتباتلا ال كية أو مااولة التاول إلى المكتبات ال كية تدريجيًا, 

 الغرض من أجل التهطيط المالي والداريومااولة ت ليل ما تاتاجه المكتبات فعميًا لل ا 
 والتصميم التق ي المسبق. 

 :البحث أهداف-5
 يحاول البحث التعرف عمى ما ييتي:

 التطور التق ي لشبكة الجيل الهممس من ال تر ت..1
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 آلية عمل تق ية شبكة الجيل الهامس ومتطمبات تكوي لا والتق يات المطموبة ل لك..0
 ت ظيم المعرفة من المكتبات والمؤسسات المعموماتية الآهرى. الواقع التق ي الاالي لمؤسسات.3
 إمكا يات وقدرات شبكة الجيل الهامس من ال تر ت لتصميم المكتبات ال كية..4
التطبيقات والهدمات المتقدمة من جراء استهدام شبكة الجيل الهامس لممكتبات الجامعية .5

 ال كية.
 المكتبات ال كية ب اءً عمى شبكة الجيل الهامس.القضايا والمعوقات الاالية التي هطط تصميم .6
 :منهج البحث-6

اعتمد البااث عمى م لجي المساي والوصفي في عرض موضوع قيد الباث والجوا ب 
المتعمقة به, والمتمثل بالمااولات والهطوات الأولى لبمورة فكرة موضوع الباث واتى إتمام 

صادر اللكترو ية من المجلات العممية, ,  لك بالرجوع إلى الم0200الباث الاالي في عام 
 ومواقع الا تر ت العممية والتق ية المتهصصة.

 5Gمفهوم شبكة الجيل الخامس .1
يُعد الجيل الهامس اللاسمكي أادث تكرار لمتق ية الهموية, وهو مصمم لزيادة سرعة 
واستجابة الشبكات اللاسمكية بشكل كبير. إ  يُمكن أن ترسل البيا ات الم قولة عبر الاتصالات 

 02اللاسمكية واسعة ال طاق بسرعات متعددة الجيجابت مع سرعات قصوى ماتممة تصل إلى 
. بايث تتجاوز ه ه السرعات سرعات 0( وفقًا لبعض التقديراتGbpsية )جيجابت في الثا 

مممي ثا ية أو أقل, وهو أمر مفيد لمتطبيقات التي  5الشبكة السمكية وتوفر زمن ا تقال أقل من 
من زيادة اادة في  تتطمب تقييمات ومراجعات في الوقت الفعمي. وب لك سيُمكن الجيل الهامس

عبر الأ ظمة اللاسمكية  ظرًا لزيادة ال طاق الترددي المتاح وتق ية اللوائي  كمية البيا ات الم قولة
Antenna 3المتقدمة.   

 5Gالتطور التقني لشبكة الجيل الخامس 
شبكة الجيل الهامس هميفة لمعايير الاتصالات المت قمة السابقة وهي: الجيل الثا ي تُمثل 

(2G)  ال ظام العالمي لملواتت المامولةGlobal System for Mobile ((GSM والجيل ,
 Universal Mobile (UMTS)هدمة الاتصالات المت قمة العالمية (3G)الثالث 

Telecommunications Service  والجيل الرابع ,(4G) التطور طويل الأمدLong-Term 

Evolution  4(LTE)يتم ت في  التطوير والتوايد المعياري من قبل م ظمة معايير مشروع . 
( ولم يتم الا تلاء م ه 3GPP)  3rd Generation Partnership Projectشراكة الجيل الثالث

. 5بعد. يتجاوز معيار الاتصال الجديد المكالمة الرقمية وال تر ت السريع عبر اللواتت المامولة
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لل ا يُ ظر إليه عمى أ ه استجابة لاركة البيا ات المتزايدة في جميع أ ااء العالم في سياق 
 Internetالرقم ة, والتي تاركلا أشياء مثل بث البيا ات, والبيا ات الضهمة, وا  تر ت الأشياء 

of Things  (IoT من المتوقع أن تضع شبكة الجيل الهامس معايير جديدة من ايث سرعة .)
يا ات, وسعة الشبكة, ووقت الاستجابة, والموثوقية وأمن البيا ات, وتمكين اتصال البيا ات في الب

الوقت الفعمي. يَعِد ه ا بالعديد من إمكا يات التطبيق الجديدة, كما هو الاال في مجالات إ تر ت 
 .4.2الأشياء, والسيارات  اتية القيادة, وص اعة الويب 

ة من شبكات التق ية اللاسمكية  طاقات من الطيت  ات استهدمت الأجيال السابقفقد 
التردد الم هفض. لتعويض التاديات المتعمقة بالمسافة والتداهل مع الموجات المميمترية, تدرس 
الص اعة اللاسمكية أيضًا استهدام طيت التردد الم هفض لشبكات الجيل الهامس اتى يتمكن 

إ  يصل طيت التردد  مكو ه لب اء شبكاتلم الجديدة.مشغمو الشبكات من استهدام الطيت ال ي يمت
 .6الم هفض إلى مسافات أكبر ولكن بسرعة وسعة أقل من الموجة المميمترية

 5Gآلية عمل تقنية شبكة الجيل الخامس .2
التق ية اللاسمكية من الجيل الرابع لا تزال تق ية الجيل الهامس المتااة اتى الآن تتطمب 

جودة لجراء الاتصالم ل ا فلي لا تعمل بشكل مستقل. لل ا السبب المو  -تطور طويل الأمد-
(. ل لك سيتم NSA) Non-standaloneيُشار له عمى أ ه الجيل الهامس غير المستقل 

, Standalone ( SAاستثمار المكا يات الكاممة لبمجيل الهامس فقط مع الشبكات المستقمة )
 .7الرسال, والأجلزة المتوافقةوالتق يات المطورة لما وراء أبراج 

تتكون الشبكات اللاسمكية من مواقع هموية مقسمة إلى قطاعات ترسل البيا ات عبر 
اللاسمكية بواسطة عدد كبير من ماطات الجيل الهامس موجات الراديو. إ  تُرسل إشارات 

كس الجيل الهلايا الصغيرة الموجودة في أماكن مثل أعمدة ال ارة أو أسطح المبا ي عمى ع
الرابع ال ي يتطمب أبراجًا هموية كبيرة وعالية الطاقة لبث الشارات عبر مسافات أطول. يُعد 

 طاق الطيت ال ي -استهدام الهلايا الصغيرة المتعددة ضروريًا لأن طيت الموجة المميمترية 
عات ال ي تعتمده شبكة الجيل الهامس لتوليد سر ( Ghzجيجاهيرتز ) 322و 32يتراوح بين 

لمتداهل من عوامل الطقس والعوائق  ويتعرض لا يمك ه الوصول إلا لمسافات قصيرة -عالية
   .المادية, مثل المبا ي أو الأشجار

يتكون الطيت اللاسمكي  و التردد الم هفض من ترددات ال طاق الم هفض والمتوسط. 
(, في اين MHzميجا هرتز ) 722إلى  622وتعمل الترددات م هفضة ال طاق ع د اوالي 

جيجا هرتز. لل ا تتم مقار ة  لك  3.5إلى  0.5في اوالي تعمل الترددات  ات ال طاق المتوسط 
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وفيما  .8جيجاهرتز تقريبًا 39إلى  04بإشارات الموجات  ات ال طاق العالي, والتي تعمل من 
 يأتي توضيح الجوا ب الرئيسية لمبدأ وآلية عمل تق ية شبكة الجيل الهامس:

 نطاقات التردد ااعمى لنقل البيانات بشكل أسرع-أ 
تُستهدام  طاقات جديدة لمترددات والمزيد من اللوائيات لشبكات الجيل الهامس مقار ةً 

جيجاهرتز يمتد إلى  5جيجاهرتز, فإن  طاق تردد  3بالجيل الرابع ال ي يستهدم  طاقات أقل من 
جيجاهرتز  122إلى  04ل ترددات من جيجاهرتز وسيتم توسيعه عمى المدى الطويل ليشم 6

كاد أقصى. ما يع ي إتااة المزيد من ال طاق الترددي ل قل البيا ات. بالرغم من  لك تتطمب 
تغطية شبكة الجيل الهامس عمى ال طاق الواسع ماطات قاعدية أكثر بكثير من شبكة الجيل 

يا ات من هلاله. بي ما يت اقص الرابع. و لك لأ ه كمما زاد الترددم يُمكن إرسال المزيد من الب
 .9ال طاق بشكل مت اسب في الوقت  فسه

 تقطيي الشبكة: شبكة محسّنة لكل متطمب-ب 
يتمثل أاد أهم الابتكارات التق ية لشبكة الجيل الهامس بالقدرة عمى تقسيم الشبكة إلى 

اضية بالتزامن. طبقات هاصة بالتطبيق وفقًا لممتطمبات وتشغيل العديد من الشبكات الفرعية الافتر 
 Network Functionsوال ي يعتمد عمى تق يات مثل التمثيل الافتراضي لوظائت الشبكة

Virtualization (NFV) وبرمجيات التشبيكSoftware-Defined Networking  
(SDNيتم تقطيع شبكة الجيل الهامس إلى عدة شرائح .)- ولل ا يعُرت أيضًا  -إن صح التعبير

 13 10 11. إ  تم تاسين كل طبقة أو شرياة لمتطمبات معي ة, وكالآتي:12الشبكة"بب "تقطيع 
(: لأسرع EMBB)Enhanced Mobile Broadband النطا  الواسي المتنقل المُحسّن -1

 اتصالات ممك ة مع معدلات بيا ات عالية, مثل )بث فيديوات فائقة الدقة(.
 Massive Machine-Type Communicationالاتصالات ابلية الضخمة -0
(MMTC لأكبر عدد ممكن من الاتصالات بمعدلات بيا ات م هفضة إلى اد ما واستللاك :)

 م هفض لمطاقة, مثل )إ تر ت الأشياء(.
 Ultra-Reliable Low-Latencyاتصالات منخفضة الطاقة طائقة الموثوقية-3

Communications (URLLC ,للاتصالات الأكثر موثوقية بزمن ا تقال م هفض :) مثل
 )المركبات  اتية القيادة والاوسبة الص اعية(.

يتيح ه ا التقسيم توفير مجموعة مت وعة من التطبيقات بالموارد المطموبة بالضبط. وبل ه الطريقة 
يمكن تكييت شبكة الجيل الهامس بمرو ة مع مجموعات المستهدمين والهدمات وقطاعات معي ة 

 من السوق.
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التقسيمات والطبقات المكو ة لآلية عمل شبكة الجيل الهامس من هلال ولتوضيح ما ُ كر من 
 ( الآتي:1الشكل رقم )

  
 تمكين الهوائي النشط من تغطية الراديو المستهدف-ج 

قدرة وكفاءة أكبر في التغطية الراديوية. عمى  (Beamformingتوفر تق ية اللوائي ال شط )
عكس اللوائيات السمبية, التي تبث إشارات عشوائية في جميع الاتجاهات, يُمكن لصواري شبكة 
الجيل الهامس المزودة باللوائيات ال شطة توجيه موجات الراديو إلى الأجلزة الفردية في  صت 

الفعمية. يتم استهدام اللوائي ال شط بالفعل إلى  قطر الرسال, وتكييفلا بمرو ة مع الااتياجات
 اد ما في الجيل الرابع ولكن في شكل أقل  ضجًا.

يُمكن اجب إشارات الموجات الممميمترية بسلولة بواسطة أشياء مثل الأشجار والجدران 
فقط كتمة المدي ة  ما يع ي أ ه في معظم الأوقات, يُمكن أن تغطي الموجات المميمترية-والمبا ي 

 داهل الهط الرؤية المباشر لموقع الهمية أو العقدة.
تم ت اول م اهج مهتمفة لكيفية ت ليل ومعالجة مشكمة اجب إشارات الموجات الممميمترية. 
يتضمن م لج "القوة الغاشمة" استهدام عُقد متعددة اول كل كتمة من م طقة مأهولة بالسكان 

 ( يوضح تقسيمات وطبقات تقطيع الشبكة المكونة لآلية عمل شبكة الجيل الخامس1الشكل رقم )
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التبديل من عُقدة  -عم شبكة الجيل الهامس استهدام واجلة اللواء بايث يُمكن لمجلاز ال ي يد
  .14إلى عُقدة مع الافاظ عمى سرعات الموجة الممميمترية

ل شاء شبكة جيل الهامس وط ية  -وهي الطريقة الأكثر جدوى-ه اك طريقة أهرى 
يمترية في وهي استهدام مجموعة من الترددات متعددة ال طاق. يُمكن استهدام الموجات المم

الم اطق  ات الكثافة السكا ية العالية, في اين يُمكن استهدام العُقد  ات ال طاق الم هفض 
في الم اطق الأقل كثافة. بايث يُمكن ا تقال الترددات م هفضة ال طاق لفترة أطول والمتوسط 

فضة . كما يُمكن أن تظل عُقدة واادة من شبكة الجيل الهامس م ه15وعبر كائ ات مهتمفة
ال طاق متصمة بجلاز يدعم الجيل الهامس لما يصل إلى مئات الأميال المربعة. مما يع ي أن 
ت في  ال طاقات الثلاثة سيعطي تغطية شاممة مع توفير أسرع السرعات في الم اطق الأكثر 

 .16اكتضاضًا

 5Gمزايا شبكة الجيل الخامس .4
 اة ع د ال ظر في مدى سلولة اجببالرغم من أن الجوا ب السمبية لبشبكة جيل الهامس واض

 Radio (RF) موجات المميمتر, أو أقل وضواًا بال ظر إلى ادود التعرض لمتردد اللاسمكي

Frequency 18 17:لا يزال لديلا الكثير من المزايا والفوائد الجديرة, وهي كالآتي ه, إلا أ 
 استهدام ترددات أعمى..1
 عرض ال طاق الترددي العالي..0
 الواسع المت قل.تاسين ال طاق .3
 مممي ثا ية. 5زمن وصول أقل بمقدار .4
أو  4Kمعدلات بيا ات أعمى, والتي تتيح هيارات تق ية جديدة, مثل بث فيديوهات عالية الدقة .5

 (.VRبث شبه فوري لمواقع الافتراضي )
إمكا ية وجود شبكة لملواتت المامولة من الجيل الهامس تتكون من ترددات م هفضة ال طاق .6

 ومتوسطة ال طاق وموجات المميمتر.

 5Gعيوب شبكة الجيل الخامس .5
عمى الرغم من المزايا والفوائد التي  كرت أعلاه, إلا أنّ تق ية شبكة الجيل الهامس 

  02 19كالأجيال التي سبقتلا لا تهمو من العيواب والجوا ب السمبية, والتي يُمكن توضيالا بالآتي:
 المامولة اتى الآن سوى القميل من القيمة المضافة لممستلمكين. لم توفر اتصالات جيجابت.1
 استمرار عدم كفاية التوافر )هاصة في الم اطق الريفية(..0
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 الأجلزة الجديدة المطموبة..3
 الااجة إلى هوائيات  قل أكثر لمتغطية الموادة لمشبكة مقار ة بالجيل الرابع..4
 تم توضيالا بشكل قاطع بعد.سألة المهاطر الصاية من الشعاع المامول لم يم.5
 الواقي الحالي لممكتبات ومؤسسات المعمومات.6

تتضمن الكثير من المكتبات العديد من الفئات الببميوغرافية والمجموعات الكبيرة. بالرغم 
من أن العديد من المكتبات المامية قد أدهمت أ ظمة مراقبة أم ية متقدمة وأ ظمة إدارة متكاممة 

 تزال ه اك تغطية غير كاممة لمشبكة فيلا فضلًا عن البطء في سرعات ماوسبة, إلا أ ه لا
الشبكة. إ  يكون من غير الملائم لأعضاء الليئة التدريسية والطمبة والعاممين )المجتمع المستفيد 
من المكتبات الجامعية( العثور عمى الكتب والمصادر التي ياتاجو لا ع د الاستعارة, كما أ لا 

كبير من القوى العاممة لترتيب المصادر عمومًا والكتب هصوصًا والتي تاتوي تكمت وجود عدد 
أيضًا عمى قضايا أهرى. لقد كسرت المكتبة ال كية ادود المكتبات التقميدية من هلال تق ية 

. كما معروت لمجميع بأن المكتبة تُعد اديقة لأعضاء الليئة 01اتصالات الجيل الهامس المتقدمة
ة لمتعمم والتواصل وتعمم المعرفة اللام لجية )الاطلاع لما هو إضافي لمم لج التدريسية والطمب

المقرر(, والتي للا أهمية بعيدة المدى لب اء قدرات أعضاء الليئة التدريسية والطمبة. ما يؤدي 
إلى تعزيز تبادل المواد والمصادر ومشاركتلا داهل الكميات والجامعات والتي يمكن من شأ لا أن 

ستوى التدريس في الكميات والجامعات, ويمكن أن تضمن أيضًا بيئة تعميمية عالية تُاسن م
 .الجودة لأسات ة الكميات والطمبة

  5Gتصميم مخطط لنظام المكتبة الذكية المستقبمية والقائم عمى إنترنت الجيل الخامس.7
 المتنقل 

الًا بشكل  5Gيمثل مفلوم تصميم  ظام المكتبة ال كية القائم عمى الجيل الهامس 
أساسي في ت في  تصميم  كي لشبكة الجيل الهامس المكون من ثلاثة قطاعات رئيسية هي إدارة 
هدمة المكتبة, وتجربة الواقع الافتراضي لمقارئ وتجربة الماطة الطرفية المت قمة, والأكاديميين 

لجودة التعميمية الأ كياء, بما يتوافق مع اتجاه التطور السائد والمتطمبات العصرية, وتاسين ا
. بايث يشمل تاسين  ظام إدارة الهدمة, وتقديم تعميم 00لأعضاء الليئة التدريسية وطمبة الكميات

الاكمة )التعميم القائم عمى الهبرة الاكاديمية والمعرفة العممية والتق ية الواسعة(, وا  شاء كميات 
( ال ي 0كما في الشكل رقم ). 03 كية عالية المستوى وموجلة  او التطبيقات من الجيل الهامس

 يوضح مهطط ال ظام الشامل لممكتبة ال كية المستقبمية القائم عمى تطبيقات الجيل الهامس.
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وفيما يأتي توضيح لكيفية ت في  القطاعات أو الطبقات الرئيسية الثلاثة المكو ة لمتصميم ال كي 

 لشبكة الجيل الهامس من ال  ر ت: 
 إدارة خدمات المكتبات-أ 

تعد جودة إدارة هدمات المكتبات والمؤسسات المعموماتية عاملًا هامًا لقياس مستوى إدارة 
دهل العالم في الوقت الااضر اقبة جديدة من المعموماتية.  المكتبات والمؤسسات الأهرى. لقد

إ  لم تعد أساليب إدارة الهدمات التقميدية التي تستلمك الكثير من القوى العاممة والموارد قادرة 
عمى السعي لتطوير المكتبات. فقد أصبات إدارة الهدمات الرقمية معموماتية لممكتبات وغيرها 

. مما لا شك فيه إن الهط الرئيسي لمتطوير يتمثل بالمكتبة ال كية 04من المؤسسات المعموماتية
المستقبمية القائمة عمى الجيل الهامس التي ستعمل عمى إصلاح وابتكار قطاع إدارة الهدمات, 

  :و لك من هلال الآتي
إدهال  ظام  كي لمتاكم في المكتبات وال ي يعتمد عمى إ تر ت الأشياء لتطبيقات شبكة الجيل -أ 

لتمبية متطمبات الرطوبة لمكتب )امس. يقوم تمقائيًا بضبط درجة الارارة والرطوبة في المكتبة اله
والمقت يات المكتبية( وفقًا لمظروت الجوية اليومية والبيا ات الزم ية المجدولة, وك لك فتح الستائر 

كتبة في الوقت والأضواء وغمقلا تمقائيًا, ويمكن لموظفي الدارة مراقبة الوضع عن بُعد في الم
الفعمي, ولديه أيضًا  ظام إ  ار تمقائي لمساعدة المكتبيين في أقرب وقت ممكن في التعامل مع 
المواقت غير المتوقعة, وه ا باد  اته لا يوفر الطاقة فاسب, بل يوفر أيضًا القوى العاممة 

  .05ةوالموارد المادية والمالية, مما يزيد من جودة هدمات المكتبية والمعموماتي

 ( يوضح مخطط النظام الشامل للمكتبة الذكية المستقبلية القائم على تطبيقات الجيل الخامس2الشكل رقم )
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 5Gوشبكة الجيل الهامس AI إ شاء  ظام كشت  كي مكون من ال كاء الاصط اعي -ب 
ال كاء الاصط اعي  لمدهول والهروج. وجِد  ظام الكشت ال كي لمدهل المكتبة ال ي يعتمد عمى

الجيل الهامس أساسًا لمساعدة المكتبيين في الاكم بشكل فعّال عمى ما إ ا كان أعضاء الليئة و 
الطمبة ال ين يدهمون المكتبة ياممون مواد ماظورة إلى المكتبة أو ياممون كتبًا التدريسية و 

ومصادر بشكل هاص هارج المكتبة, وتاقيق التاميل ال كي لأعضاء الليئة التدريسية والطمبة 
. يُمكن لل ا ال ظام من هلال 06لمدهول والهروج من المكتبة من هلال تق ية ال كاء الاصط اعي

التمقائي المرئي استهدام إمكا ات الاتصال عالية السرعة, والسعة الكبيرة, والطاقة التعرت 
الم هفضة لشبكة الجيل الهامس ل قل صور المواد الماظورة تمقائيًا إلى التطبيق الطرفي لملاتت 

. اتى يتمكن المكتبي المسؤول من إجراء المراقبة عن 07المامول, وبعد  لك إرسال إ  ار صوتي
سرعة من هلال شبكة الجيل الهامس, مما يضمن السلامة الشهصية لأعضاء الليئة بُعد ب

 التدريسية والطمبة في المكتبات والمؤسسات المعموماتية بشكل أكبر.
 المكتبة, والتاكم فيه عن طريق تشغيل شبكة الجيل الهامستصميم روبوت  كي لدارة -ج 

بدون مسؤول المراقبة. يوجد الكثير من  VRأو الواقع الافتراضي  ARوالواقع المعزز 
المستهدمين في المكتبة. فإ ا كان الاعتماد عمى القوى البشرية لفرز الكتب التي يعيدها أعضاء 

المواد عمى الرفوت وهارجلا, فل ا الأمر يستغرق وقتاً الليئة التدريسية والطمبة, ووضع الكتب و 
طويلًا وشاقًام ولل ا يمكن لروبوت الدارة ال كي أن يتج ب ه ه عممية السفر ه ه )ال هاب 
والعودة والت قل ما بين الرفوت(.  ظرًا لأن شبكة الجيل الهامس لديلا زمن ا تقال م هفض 

بارتداء  ظارات الواقع الافتراضي لمتاكم في الروبوت في , ما يسمح لممكتبي المسؤول 08لمغاية
فيديو بالوقت الفعمي و قل الكتب إلى رفوت الكتب الصاياة من هلال مطابقة المعمومات ال كية 
والتعرت عميلا, مما يقمل بشكل كبير من ااتمالية وضع الكتب في غير مكا لا. إ  يُمكن 

لمكتبات والمؤسسات المعرفية الأهرى في الشكل رقم توضيح آلية عمل الروبوت ال كي لدارة ا
 :( الآتي3)

 
 
 
 
 
 

( 3الشكل رقم )
آلية عمل يوضح 

الروبوت الذكي 
لإدارة المكتبات 

ومؤسسات 
المعلومات 

(Yang, 2017) 
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القيام بإ شاء هريطة تتبّع ثلاثية الأبعاد في الوقت الاقيقي ومن ثم تضمي لا في تطبيق -د 
لملاتت المامول. يُمكن لمقراء فتح وظيفة هريطة التتبّع ثلاثية الأبعاد في الوقت الماطة الطرفية 

الاقيقي عن طريق الماطة الطرفية المت قمة لممكتبة ال كية المطورة  اتيًا, بالضافة إلى وظيفة 
الاسترجاع الببميوغرافي في المكتبة.  ظرًا لأن الكتب والمواد الموجودة في المكتبة ممغ طة 

وسبةم ل لك فإ ه أدهال ع وان الكتاب والقيام بتمرير الكتاب. ويتم عرض رت الكتب في وما
المكتبة بشكل ثلاثي الأبعاد, بايث يُمكن لمقراء تتبّع الموقع المادد لمكتاب بسرعة, ومعرفة رت 

, و لك لتج ب إضاعة 09الكتب ال ي يوجد فيه الكتاب في الوقت الفعمي وفي أي صتِ وأي رقمِ 
بسبب الباث الأعمى عن الكتاب أو وضع الكتاب بشكل غير صايح. كما يُمكن لل ه  الوقت

الوظيفة أيضًا التاقق بسرعة من المقاعد المجا ية في المكتبة, مما يقمل من الوقت ال ي يستغرقه 
آلية تطبيق هريطة ولتوضيح  أعضاء الليئة التدريسية والطمبة في العثور عمى ه ه المقاعد.

 ( الآتي:4 ظر الشكل رقم )التتبّع يُ 

 
 تجربة قارئ الواقي الاطتراضي والمحطة الطرطية المتنقمة-ب 

الغرض الأساسي من ب اء المكتبة هو هدمة القراء. ايث تُعد جودة تجربة القراء أاد معايير 
قياس جودة المكتبة ال كية المستقبمية. ل لك تعتمد مكتبة المستقبل ال كية عمى "الاساس القوي 

. لهمق بيئة تعميمية غ ية وملائمة ومت وعة لمقراء, وه ا يُمكن أن 32بالهبرة والتق ية والاداثة"
 يتاقق من هلال الآتي:

راضية, وتصميم جلاز الواقع لمكتب الافت VR القيام بإ شاء قاعة تجربة الواقع الافتراضي-أ 
الافتراضي القائم عمى تق ية الجيل الهامس والتفاعل بين ال سان والااسوب, وتجربة شهصيات 

. كما 31بيئة الكتاب بطريقة با ورامية )استعراض ال ظرة الشاممة لمموضوع من جميع الجوا ب(
يًا ب لك قيود الزمان يُمك ه أيضًا دعم التفاعل مع الشهصيات الافتراضية في الكتب متهط

 .والمكان
تطوير تطبيقات ماطات الطرفية للأجلزة المامولة لممكتبات ال كية. استهدام تق ية إ تر ت -ب 

الأشياء لدمج جميع أ واع البيا ات ومعالجتلا. تشمل الوظائت المتصورة في ه ه الاالة: استعارة 
وظيفة رقم الاشتراك, ووظيفة الكتب, ووقت وصول الاجز والمقاعد, واساب عدد الزيارات, و 

 (Wang, 2019آلية تطبيق خريطة التتّبع في المكتبات ومؤسسات المعلومات )( يوضح 4الشكل رقم )
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الدفع لأاداث الم افسة في المكتبة, ووظيفة الاسترجاع الببميوغرافي لممكتبة, ووظيفة التتبّع ثلاثية 
من الضروري أيضًا تعزيز كما أ ه . 30الأبعاد في الوقت الاقيقي, ووظيفة التكامل الساابي

قراءة المت قمة. وبالتالي يُمكن هدمات دفع المصادر الرقمية بشكل مستمر وتاسين هدمات ال
( 5توضيح وظيفة كيفية تطبيق الماطات الطرفية المت قمة لممكتبات ال كية في الشكل رقم )

 الآتي:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الذكيالاتصال ااكاديمي -ج 

يُعد التواصل العممي أو الأكاديمي الاكيم جزءًا ملمًا من التطور الاالي لمتعميم 
الجامعي. ال ي يلدت إلى استهدام تق يات المعمومات الاديثة لتعزيز تطوير التعميم وتعزيز 
إصلاح التعميم. بالرغم من أن العديد من المكتبات والمؤسسات المعموماتية والمراكز الباثية توجد 

مراكز الأتصال العممي الأكاديمي وقاعات المااضرات الأكاديمية, إلا أ ه إ ا ما تم مقار تلا  فيلا
, فإن ه ا يع ي إدهال وظائت شبكة الجيل الهامس في المكتبات ال كية سيعزز 33بالمستقبل

وظائت ال دوات الأكاديمية وقاعات المااضرات الأكاديمية عالية الجودة, وب لك فإن المكتبة 
كية تجمع ثلاثة جوا ب ل شاء  مو ج جديد لمتبادل الأكاديمي في المستقبل, وه ه الجوا ب ال 

 تتمثّل بالآتي:
لعرض  3D)ب اء قاعات الاتصالات الأكاديمية من شبكة الجيل الهامس وثلاثية الأبعاد )-أ 

لماجم  لهمق بيئة لمتواصل التفاعمي متعددة الأقسام.  ظرًا الأفلام والصور المتاركة وغيرها
الكبير لاركة مرور شبكة الجيل الهامسم فأ ه من المؤرجح في المستقبل القريب أن تستهدم في 

 (Jiahui, 2020تطبيق المحطات الطرفية المتنقلة للمكتبات شبكة الجيل الخامس الذكية )( يوضح 5الشكل رقم )
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المااضرات الأكاديمية جلاز العرض ثلاثي الأبعاد لعرض ما يجب عرضه في اللواء مباشرةً. 
, مما يهمق المزيد من 34ك لك يُمكن أيضًا ربط المتادثين الآهرين بالمااضرات التفاعمية

 .لمكا يات للأكاديميين الأ كياء وتعزيز مفلوم ال كي بشكل أدق بكل ما له من مع ىا
ابتكار المؤتمرات أو ال دوات الأكاديمية عن بعد. إ  يتهطى المؤتمر عن بعد عبر الم اطق -ب 

قيود المؤتمرات التقميدية الاضورية عمى المستوى الميدا ي و لك باستهدم فيديو فائق الدقة 
يستهدم تق ية اتصالات شبكة الجيل الهامس لتاقيق أساليب وأ ماط ماسّ ة والوضوح, و 

لممؤتمرات, والتي تزيد من تجربة المؤتمرات أو ال دوات الأكاديمية عن بُعد, وتعزز الاساس 
دارته 35ببالاضور الفعمي . من هلال تكامل الساابة, يُمكن تاميل ماتوى ال دوات واستهدامه وا 

الوقت الفعمي, وك لك تاويل و قل المعمومات المتدفقة أو المتراكمة  و سهه ااتياطيًا في
 لممؤتمرات وال دوات إلى أجلزة الاواسيب الهاصة بلم.

بدء تعمّم المااكاة الافتراضية من شبكة الجيل الهامس والواقع الافتراضي أو الواقع المعزز. -ج 
يبية إلى  ظارات الواقع الافتراضي أو ايث يمكن لممتادثين استيراد بيا ات فيديوات الدورات التدر 

الواقع المعزز, والتي يُمكن أن تمبي متطمبات المستفيدين والقراء لاستهدام مااكاة افتراضية قائمة 
عمى شبكة الجيل الهامس والواقع الافتراضي أو الواقع المعزز لتعمم المعارت المهتمفة في أوقات 

استهدام طريقة التعمم ه ه في الفصول الدراسية  . مما لا شك فيه أ ه يُمكن أيضًا36فراغلم
بالكميات والجامعات في المستقبل القريب. وعميه يُمكن أن يؤدي تعزيز قدرة الطمبة والقراء عمى 
التعمّم وتوسيع مستوى معرفتلم أيضًا إلى تاقيق تعمّم متعدد التهصصات, وه ا الأمر باد  اته 

 يُعد ترقية كبيرة لص اعة التعميم.
 قضايا والتحديات القائمة لممكتبات الجامعية الذكيةال.8

لا يهمو الأمر من أن ه اك أيضًا عددًا من القضايا والتاديات القائمة في المكتبات ال كية لماد 
من استثمار إمكا يات شبكة الجيل الهامس فيلا, والتي تتجمى بشكل أساسي في ثلاثة جوا ب, 

 وهي: 
يزال اديث العلد في ملده, ولم يتم الا تلاء بعد من معايير  أن ب اء شبكة الجيل الهامس لا.1

  URLLCوالاتصالات فائقة الموثوقية وم هفضة الطاقة MMTC الاتصالات الآلية الضهمة

في سي اريوهات واالات التطبيق الهمسة الرئيسية لمجيل الهامس, وأن تطبيق الجيل الهامس لا 
 . 37يزال أمامه طريق طويل لقطعه
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كص اعة  اشئة, ل ا فإن رأس  لأن ال تر ت الجيل الهامس عبر اللواتت المامولة يُعد ظرًا .0
المال الاستثماري كبير, وتاتاج الكميات والجامعات إلى التهطيط لمصادر التمويل والاستثمار 

 . 38مقدمًا
ت يتطمب تطبيق تق ية ال تر ت الجيل الهامس عبر اللواتت المامولة التاسين المستمر لمعدا.3

 .39وبرامجيات الأجلزة, ومتطمبات أعمى للأجلزة
الب ية التاية والاستعداد الداهمي لأغمبا لمكتبات ومؤسسات المعمومات اول العالم ليست .4

بالمستوى ال ي يؤهملا لمقيام باستيعاب متطمبات شبكة الجيل الهامس لا تق يًا ولا ت ظيميًا أو 
 إداريًا.

 الخاتمة-7
مكتبات ال كية القائمة عمى شبكة الجيل الهامس عمى أ ه باهتصار يُ ظر لتصميم ال

تصميم مبتكر لدارة هدمات المكتبات والمؤسسات المعرفية والباثية الأهرى, وتجربة الواقع 
الافتراضي لممستفيدين والقراء وتجربة الماطة الطرفية المت قمة, والتواصل الأكاديمي ال كي إلى 

لمعمومات والثورة المعموماتية الاالية, ولل ا كان من جا ب التق يات الجديدة في عصر ا
وتجربة  الضروري التطرق واقترح تصميم أو  ظام لتتبّع مواقع الكتب والمصادر المكتبية الأهرى,

الواقع الافتراضي وك لك هدمات الماطات الطرفية المت قمة ال كية, بايث يُمكن لممكتبات ال كية 
دين والقراء ( بمواد ومصادر أفضل وهدمات أفضل, مما ي تج أن تزود المستهدمين ) المستفي

بالفعل  ع ه همق بيئة عمل وتعميمية  كية. توجد في الوقت الااضر شرائح شبكة الجيل الهامس
بقوة. يُعد تكامل  في السوق, وتقوم الدول المع ية بب اء ماطات أساسية لشبكة الجيل الهامس

 كية اتجاهًا لا مفر م ه لتطوير المكتبات ال كية, ل ا فإن شبكات الجيل الهامس في المكتبات ال
 .إ شاء مكتبات  كية قائمة عمى شبكة الجيل الهامس له جدوى كبيرة

ما سي عكس تمك الجدوى عمى مؤسسات ت ظيم المعرفة برمتلا بالعائدات والفوائد الكبيرة 
اثية الملتمة بجوا ب التطوير لكل ملما كان  وعلا ولا سيما المكتبات الجامعية م لا والمراكز الب

من قطاعي العام والهاصم وبالتالي الفوائد ست ساب تمك عائدات الدول الاقتصادية والعممية 
قامة العلاقات عمى مهتمت الأصعدة مع  والتق ية, ما يفتح أماملا الآفاق واسعًا لمتطّمع وا 

ارب المعمومات والاستاوا   الاكومات والشركات والجلات المع ية, كون الموضوع ي ضوي تات
 عمى البيا ات الضهمة والقدرة عمى التاكم بلا.

أما تق يًا, من المتوقع أن ت شر شبكات جيل الهامس وهدماتلا عمى مراال هلال 
الس وات العديدة القادمة لاستيعاب الاعتماد المتزايد عمى الأجلزة المامولة وال تر ت. كما يُمكن 
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هامس مجموعة مت وعة من التطبيقات والاستهدامات وتجارب العمل أن ت تج شبكة الجيل ال
من المتوقع أن تكون شبكات الجيل الهامس متااة ك لك  .الجديدة ت اسب والمتطمبات العصرية
GSMA . وفقًا لتقديرات0205لثمث سكان العالم بامول عام 

الجمعية الدولية لملواتت   
42ةالمامول

Global System for Mobile Communications Association  وأن ,
 .مميار اتصال 1.0معيار الاتصالات الجديد سيشكل ما يصل إلى 

 الخاتمة-8
بناءً عمى ما تم طرحع عن الموضوع والتوقعات التي من الممكن حدوثها قريباأ يقترح الباحث 

 عدداً من المقترحاتأ وكالاتي:
المكتبات ومؤسسات المعمومات لتليئة البيئة إجراء تغييرات مبدئية وتاضيرات من جا ب .1

 التق ية الم اسبة لاستيعاب التق ية الاديثة إ ا ما ارادت البقاء والافاظ عمى دورها المعرفي.
دراك ماهية تق ية شبكة الجيل .0 إجراء المزيد من الباوث الدراسات العممية والتطبيقية لفلم وا 

 مواجلة التاديات المستقبمية. الهامس من جميع جوا به اتى يتس ى لممكتبات
ايجاد هطط آ ية لممكتبات ومؤسسات المعمومات لتلافي وت ليل القضايا والمعوقات القائمة .3

 االيًا إداريًا وماليًا وتق يًا.
الاتهراط في الدورات التدريبية وورش العمل والم تديات العممية والامقات الدراسية لتوعية .4

ومؤسسات بالجيل الهامس ومزاياه وفوائد لمكتبات إ ا ما تم تطبيقه وتثقيت العاممين في المكتبات 
 وت في ه بالوجه الصايح.

Margins  
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