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Abstract 
Water is one of the most important natural resources on which the 
development and well-being of human civilization depends. It is the basis 
of life after oxygen. The oldest civilizations have developed near natural 
water sources. Water is not only a part of the content of living organisms, 
but also extends to all areas of economic life. (32) million cubic meters of 
water, but the proportion of water beatings which benefit humans in 
drinking, agriculture and industry does not exceed (2.8%) of the water, The 
rest is water m (2%) of fresh water is frozen, leaving only 0.8% of fresh 
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water. Therefore, man is living in a real crisis with water because the 
quantity available for human use is very low and no longer commensurate 
with the population and needs of him. Water pollution is one of the biggest 
challenges facing humankind. Water pollution is also associated with air 
pollution. When air pollutants are deposited, the pollution of the water is 
considered to be one of the greatest challenges facing humanity. The most 
important water pollution is high levels of dissolved salts such as calcium, 
magnesium, sodium and potassium, as well as other salts such as sulphates, 
carbonates, nitrates, bicarbonates and pH. Therefore, the Shatt al-Hillah is 
the backbone of the irrigation network in the province of Babylon, and all 
the scientific evidence indicates that this river is a natural river course is 
not the work of man, as is the case for other tables that branch out of the 
Euphrates River north of the Indian dam in the province of Babylon and 
Karbala. It is confirmed that the Shatt al-Hillah is a natural river and there 
are obvious river tributaries in its course. One of the most important 
sources of water pollution is Shatt al-Hillah. 
Human resources include detergents, hospital waste and restaurant waste 
from plastic cans, cartons, food residues, as well as ash and fat residues, 
and so on. 
1. Sewage sources: Wastewater consists of household wastewater such as 
kitchen and bathroom water, as well as water carrying waste from toilets, 
as well as rainwater and water used for washing roads, squares, cars, 
machinery and water used in some workshops, garages and some small 
areas It is located within the city walls and so on, which surrounds the Hilla 
hilltop on both sides. 
2. Insecticides: These are the most dangerous types of DDT, which were 
provided by FAO (World Health and Food). 
3. Agricultural fertilizers such as phosphorus compounds and nitrate 
compounds. 
4. Human industrial water from the textile factory and soft drinks. 
5. Inorganic materials and heavy metal compounds that are released into 
the aquatic environment such as lead 

  الخلاصة 
يعد الماء من اهم الثروات الطبيعية التي يعتمد عليها تطور ورفاهية الحضارة الانسانية، فهـو اسـاس 
الحياة بعـد الاوكسـجين، اذ نشـأت اقـدم الحضـارات وتطـورت بـالقرب مـن مصـادر الميـاه الطبيعيـة ولا 

يشـــكل جـــزء مـــن محتـــوى الكائنـــات الحيـــة بـــل تعدتـــه لتشـــمل كافـــة  تقتصـــر اهميـــة المـــاء علـــى كونـــه
مجــالات الحيــاة الاقتصــادية فهــو مــن المقومــات الاساســية لاســتمرار الحيــاة وديمومتهــا، كمــا فــي قولــه 

) مليـون كيلـو ١٠٤ويقدر الماء بحوالي ( ٣٢تعالى ( وجعلنا من الماء كل شيء حي) الانبياء الآية/
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الضـــرب منـــه والـــذي يفيـــد الانســـان فـــي الشـــرب والزراعـــة والصـــناعة  متـــر مكعـــب ولكـــن نســـبة المـــاء
) مـن الميـاه العذبـه تكـون متجمـدة %٢) اما الباقي فهو مياه مالحه/ كمـا ان نسـبة (%٢,٨لايتعدى (

) مياه عذبه سـائله لـذلك اصـبح الانسـان يعـيش فـي ازمـة حقيقيـة مـع المـاء %٠,٨وبذلك يتبقى فقط (
البشرية قليلة جداُ ولم تعد تتناسب مع عدد السـكان واحتياجـاتهم لـه  داماتللاستخلان كميته المتوفرة 

فضــلاً عــن هــذا ان كميــة الميــاه العذبــة بــالرغم مــن قلتهــا فأنهــا تتعــرض للتلــوث ونضــير نوعيتــه بفعــل 
الفضلات البشرية والنفايات الصناعية وعناصر معدنية واشعاعية وكيميائية وفضلات زراعيـة واتربـة 

ذلــك، لــذلك يعتبــر التلــوث المــائي مــن اكبــر التحــديات التــي تواجــه البشــرية حيــث يــرتبط  وغبــار وغيــر
تلـــوث المـــاء بتلـــوث الهـــواء ايضـــاً فعنـــدما تترســـب ملوثـــات الهـــواء تعـــود ثانيـــة الـــى الارض وتصـــبح 
ملوثـــات للمـــاء. واهـــم مـــا يلحـــق الميـــاه مـــن تلـــوث هـــو ارتفـــاع نســـب الامـــلاح الذائبـــة مثـــل الكالســـيوم 

وم والصــوديوم والبوتاســيوم اضــافة الــى الامــلاح الاخــرى كالكبريتــات والكربونــات والنتــرات والمغنيســي
والبيكاربونــات ودرجــة الحموضــة. لــذلك فــان شــط الحلــة هــو العمــود الفقــري شــبكة الــري فــي محافظــة 
بابل، وتشير كل الدلائل العلمية على ان هذا النهر مجرى نهر طبيعي ليس عمل الانسان، كمـا هـو 

ل للجــداول الاخــرى التــي تتفــرع مــن نهــر الفــرات شــمال ســدة الهنديــة فــي محافظــة بابــل وكــربلاء. الحــا
وممـــا يؤكـــد كـــون شـــط الحلـــة نهـــراً طبيعـــاً وجـــود الالتـــوءات النهريـــة الواضـــحة فـــي مجـــراه. ومـــن اهـــم 

  مصادر تلوث مياه شط الحلة.
طــــاعم مــــن علــــب وتشــــمل المنظفــــات، ومخلفــــات المستشــــفيات وفضــــلات الم المصــــادر البشــــرية:

  بلاستيكية وكارتون وبقايا طعام وكذلك مخلفات الرماد والدهون وغير ذلك.
مصــادر الصــرف الصــحي: تتكــون ميــاه الصــرف الصــحي مــن الميــاه المســتعملة فــي المنــازل مثــل .١

مياه المطابخ والحمامـات، وكـذلك الميـاه التـي تحمـل الفضـلات مـن دورات الميـاه بالاضـافة الـى ميـاه 
لميــاه المســتخدمة فــي غســل الطــرق والســاحات والســيارات والاليــات والميــاه المســتخدمة فــي الامطــار وا

بعض الورش والكراجات وبعض المناطق الصغيرة التي يقع في داخل اطار المـدن وغيـر ذلـك والتـي 
  تحيط بشط الحلة من الجانبين.

مـن قبـل منظمـة الفـاو ) والتـي قـدمت D.DTالمبيدات الحشرية: وهي انواع متعددة اخطرهـا مـادة (.٢
 ( الصحة والاغذية العالمية).

 المخصبات الزراعية مثل مركبات الفسفور ومركبات النترات ..٣
 المياه الصناعية البشرية من معمل النسيج والمشروبات الغازية..٤
 المواد اللاعضوية ومركبات المعادن الثقيلة التي نشرت الى البيئة المائية مثل الرصاص. .٥

  المبحث الاول
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  المقدمة :
يعد الماء من اهم الثروات الطبيعية التي يعتمد عليهـا تطـور ورفاهيـة الحضـارة الانسـانية،فهو اسـاس 
الحيــاة بعــد الاوكســجين،اذ نشــأت اقــدم الحضــارات وتطــورت بــالقرب مــن مصــادر الميــاه الطبيعيــة ولا 

لتشـــمل كافـــة  تقتصـــر اهميـــة المـــاء علـــى كونـــه يشـــكل جـــزء مـــن محتـــوى الكائنـــات الحيـــة بـــل تعدنـــه
مجــالات الحيــاة الاقتصــادية فهــو مــن المقومــات الاساســية لأســتمرار الحيــاة وديمومتهــا، كمــا فــي قولــه 

) مليـون ١٠٤، ويقـدر المـاء بحـوالي (٣٠تعالى (( وجعلنا من الماء كـل شـيء حيـا)) الانبيـاء الايـه /
رب والزراعه والصـناعة لا كيلو متر مكعب ولكن نسبة الماء العذب منه والذي يقييد الانسان في الش

) مـن الميـاه العذبـة تكـون متجمـدة %٢) اما الباقي فهو مياه مالحة، كما ان نسـبة (% ٢,٨يتعدى ( 
) ميــاه عذبــه ســائلة .لــذلك اصــبح الانســان يعــيش علــى ازمــة حقيقــة مــع %٠,٨وبــذلك تعطــي فقــط (

تناســــب مــــع عــــدد الســــكان المــــاء لأن كميتــــه المتــــوفرة للأســــتخدامات البشــــرية قليلــــة جــــدا ولــــم تعــــد ت
واحتياجاتهم له فضـلاً عـن هـذا ان كميـة الميـاه العذبـة بـالرغم مـن قلتهـا فأنهـا تتعـرض للتلـوث وتغيـر 
نوعيته بفعل الفضلات البشرية والنفايـات الصـناعية وعناصـر معدنيـة واشـعاعية وكيميائيـة وفضـلات 

ي مــن اكبــر التحــديات التــي تواجــه لــذلك يعتبــر التلــوث المــائ  )١( زراعيــة واثريــة وغبــار وغيــر ذلــك.
البشرية . حيث يرتبط تلوث المـاء يتلـون الهـواء ايضـا بعنـدما تترسـب ملوثـات الهـواء تعـود ثابتـه الـى 
الارض وتصبح ملوثات للماء. واهم ما يلحق المياه من تلوث هـو ارتفـاع نسـبة الامـلاح الذاتيـة مثـل 

فة الــى الامــلاح الاخــرى كالكبريتــات والكربونــات الكالســيوم والمغنيســوم والصــوديوم والبوتاســيوم اضــا
  )٢(والنترات والبيكاربونات ودرجة الحموضة 

الماء هو اصل الحياة ولا يمكـن ان تسـتمر الحيـاة بدونـه. ومـن المؤكـد ان الحيـاة لا يمكـن ان تسـتقر 
  بدون الماء، مجتمع الكائنات الحية تحتاج اليه، بل انه من دونه تهلك جميع الكائنات.

ويعتمـــد فـــي حياتنـــا علـــى الميـــاه فـــي مجـــالات شـــتى واعـــراض متعـــددة فالميـــاه يرتـــوي منهـــا الانســـان 
والحيوان والنبات،كما تعـد مصـدراً مـن مصـادر الغـذاء وعامـل ملطـف لـدرجات الحـرارة علـى اليابسـة، 

 ورفع درجات الحرارة المنخفضة. كمـا ان المـاء يعـد ةفهي تساعد على خفض درجات الحرارة المرتفع
مــذيبا جيــدا وهــو يــدخل علــى تفــاعلات كيمائيــة مهمــة منهــا مالــه مــن اهميــة قصــوى فــي دور الحيــاة 
كعمليـــة التمثيـــل الضـــوئي للنباتـــات .حيـــث يتحـــد مـــع ثـــاني اوكســـيد الكـــاربون ليكـــون مـــواد عضـــويه 
واوكســجين كمــا هــو الحــال فــي منطقــة الدراســة. كــذلك تلعــب الميــاه دورا فعــالا فــي عمليــات الانتقــال 

سطح الارض وذلك من خلال استقلال البحار والمحيطـات والانهـار كمجـاري مائيـة تسـير فيهـا  على
الســـفن والقـــوارب وغيرهـــا. ومـــن المؤكـــد ان بعـــض الســـلوكيات والممارســـات الخاطئـــة والخطيـــرة التـــي 
يمارســها العديــد مــن الافــراد والهيئــات والمصــانع تســهم بشــكل مباشــر فــي احــداث وزيــادة تلــوث الميــاه 
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وقــد بــدأ الانســان يــدرك مخــاطر مــا اقترفــه فــي تلــوث الميــاه وبــدأ  .)٣(مســطحات المائيــة. بوجــه عــاموال
يحــدد المشــكلة وابعادهــا الخطيــرة الا انــه مــازال عــاجزا عــن مواجهتهــا والحــد مــن خطورتهــا والتغلــب 

أثارة ومحاولـه عليها. ومن الطرق الوقائية اتخاذ التدابير العلمية يمنع وقوع التلوث او كيفية مواجهته 
) سـطح الكـرة الارضـية مغطـى بالمـاء والربـع ٤/ ٣التقليل والحد من خطورتها. يشير علم الجغرافية (

) من جسم الانسان يتكون مـن المـاء وان المـاء %٨٠الباقي هو اليابسة، ويشير علم الطب الى ان (
عـيش ويسـتمر بالحيـاة ولكـن موجود في كل كائن حي وهو النعمة الكبيرة التي وهبها االله للبشر لكي ي

المخيـــف فـــي الامـــر ان المـــاء اصـــابة الكثيـــر مـــن التلـــوث مـــن جـــراء الافعـــال والممارســـات البشـــرية، 
وبالتالي يعود الضرر الى الانسان ذاته والى الطبيعة بشتى صورها، فتلوث الماء في شـط الحلـه هـو 

اعية والانسـانية والحيوانيـة والتـي مـن تعبير عن وجود الجراثيم او المـواد الكيمائيـة او المخلفـات الصـن
  .)٤(شأنها ان تخفض من نوعية وتقاوة المياه وسلامتها للاستهلاك البشري المباشر

  :  Hilla Riverشط الحله 
يعد شط الحله العمود الفقري لشبكة الري في محافظة بابل، وتشير كل الدلائل العلميـة علـى ان هـذا 

ل الانسان ، كما هـو الحـال للجـداول الاخـرى التـي تتفـرع مـن النهر مجرى لنهر طبيعي ليس من عم
نهر الفرات شمال سدة الهندية في محافظـة بابـل وكـربلاء . وممـا يؤكـد كـون شـط الحلـه نهـراً طبيعيـا 
وليس جدولا محفورا وجود الالتواءات النهريـة الواضـحة فـي مجـراه وقـد وضـعت مشـاريع لقطـع بعـض 

ســرعة جريــان المــاء فــي النهــر وزيــادة تصــريفه كمــا فــي الــدورة النهريــة  هــذه الالتــواءات النهريــة لزيــادة
الواقعــة بعــد تفــرع جــدول المحاويــل مــن الضــفة اليســرى لشــط الحلــه. وتتطــور هــذه الالتــواءت النهريــة 
بتشـــكل يشـــبه مـــا يحـــدث فـــي الانهـــار الطبيعيـــة الاخـــرى. كـــان تطـــور هـــذه الالتـــواءات داخـــل المـــدن 

ـــى هـــذا ـــة الـــى اكســـاء  والقصـــبات الواقعـــة عل ـــه ممـــا حـــدى بالســـلطات المحلي ـــة الحل النهـــر مثـــل مدين
الضفاف التي يحدث فيها القطع وهي الضفاف المقعرة محاولة ايقـاف تطـور هـذه الالتـواءات النهريـة 
. لــذلك اصــبح مجــرى شــط الحلــه اكبــر ســعة فــي الاجــزاء الواقعــة منــه خــارج مدينــة الحلــه ممــا عليــه 

ســيع شــط الحلــه داخــل المدينــة بســبب تكــاليف التعــويض العاليــة التــي داخلهــا، اذ اجريــت عمليــات تو 
 ١٠١ينبغي دفعها لاصحاب العقار، يبلغ طول شط الحله ضمن حدود منطقـة ارواء محافظـة بابـل (

) امــام مقدمــة ســدة الهنديــة ٦٠٢كيلــو متــر) ويتفــرع مــن الضــفة اليســرى لنهــر الفــرات عنــد الكيلــومتر (
/ثـــا). امـــا فـــي ٣م٢٤٥ط الحلـــه خـــلال الموســـوم الزراعـــي الشـــتوي (القديمـــة. يبلـــغ معـــدل تصـــريف شـــ

بالاتجـــاه الجنـــوبي الشـــرقي  /ثـــا) يجـــري شـــط الحلـــه٣م ٢٤٥الموســـم الصـــيفي فيبلـــغ معـــدل تصـــريفه (
) ٣٢متطابقا مع الانحدار العام لأرض المحافظة وتكون نقطة تفرعـه مـن نهـر الفـرات عنـد مسـتوى (

متر فوق مستوى سطح البحر. يعتبر شط الحله ومجموعة من الجـداول المعتمـدة عليـه مـن بـين اهـم 












א


א












٢٠

١٨





א
٨


/א




٤
 

 

L åíbjnÛa@ïãbØ½a@tìÜnÛ@êbîß@Á‘@Ü§aò@J 
 

١٩١ 
Journal Of Babylon Center For Humanities Studies2018   Volume: 8 Issue : 4 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
  

القطـر الـذي اسـتعملت كـل منظومات الري في القطر وكـان يعتبـر مـن وقـت قريـب النهـر الوحيـد فـي 
  .)٥(مياهه تقريبا لأغراض الري الفعلي

  أهمية المياه
) مـــن الكتلـــة البروتوبلازميـــة كمـــا يـــدخل فـــي %٩٥ – ٧٥يـــدخل المـــاء فـــي تركيـــب الخلايـــا بنســـبة (

 الانسجة المختلفة اذ لا يتم الهضم والامتصاص والتمثيل الغذائي الا بوجود الماء. يحتل الماء المـاء
ثلاثــة اربــاع الكــرة الارضــية تقريبــاً. وهــو مركــب كيميــائي شــفاف، مكــون مــن ذرتــي هيــدروجين، وذرة 

) فــي الخليــة الحيــة، وهــو المكــون % ٦٠ – ٥٠ويوجــد بنســبة O) 2(H )اوكســجين ورمــزه الكيميــائي
 المهـــم فـــي تركيبـــة مـــادة الخليـــة. ووحـــدة البنـــاء فـــي كـــل كـــائن حـــي نباتـــا كـــان ام حيوانـــاً. وقـــد اثبتـــت

الدراســـات الكيميائيـــة والحيويـــة ان المـــاء لازم لحـــدوث جميـــع التفـــاعلات والتحـــولات التـــي يـــتم داخـــل 
اجســـام الاحيـــاء، فهـــو امـــا وســـطاً او عـــاملا مســـاعدا او داخـــلا فـــي التفاعـــل او ناتجـــا عنـــه ، فهـــو 

تبـر ضروري لقيام كل عضو بوظائفـه التـي مـن دونهـا لا تتـوفر لـه مظـاهر الحيـاة ومقوماتهـا، وان تع
طبيعــة المــاء وفقــدان خواصــه الحيويــة هــو مــن اخطــر المشــاكل التــي تــؤدي الــى خلــل بيئــي كبيــر، 
وحــدوث اضــرار بالغــة ذات اخطــار جســيمة بالكائنــات الحيــة. قــال تعــال وجعلنــا مــن المــاء كــل شــيء 

  )٣٠حي (الانبياء /
  تلوث الماء:

هــو اي تعبيــر فــي الخصــائص الفيزيائيــة والكيميائيــة او البيولوجيــة يجعــل نوعيــة الميــاه التــي تتعامــل 
معها غير ملائمـة للاسـتخدام البشـري، امـا بالنسـبة لكثيـر مـن الكائنـات الاخـرى فـأن بعـض التغيـرات 
ـــالبعض الاخـــر. فزيـــادة المغـــذيات التـــي تحـــث علـــى  ـــبعض منهـــا ضـــارة وضـــارة ب ـــدة ل ـــد تكـــون مفي ق
ـــة بالنســـبة  اســـتهلاك الاوكســـجين عـــن طريـــق ازهـــادر مجموعـــة مـــن المحلـــلات يمكـــن ان تكـــون قاتل

  .)٦(للاسماك
  مشكلة البحث

  تدور مشكلة االبحث حول الاسئلة التالية:
 ما هي اسباب تلون المياه في شط الحله؟- ١
 .الحلةط هل تساهم الفضلات التجارية والصناعية والمنزلية على زيادة نسبة التلوث في مياه ش- ٢

  فرضية البحث 
ـــة مـــن حيـــث التكوينـــات  ـــه يمـــر فـــي منـــاطق متباين تقـــوم الدراســـة علـــى فرضـــية مفادهـــا ان شـــط الحل
الســـطحية ودرجـــة الانحـــدار فضـــلا عـــن دور المجتمعـــات الســـكنية والصـــناعية التـــي تلقـــي مخلفاتهـــا 

  الصناعية والزراعية والمدنية مما اثرت في تلوث مياهه.
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  د منطقة الدراسة شط الحله التابع لمركز قضاء الحله التابع لمحافظة بابل.تمثل حدو حدود البحث: 
  تكمن اهمية البحث في معرفة مستوى التلوث في مياه شط الحله وكيفية معالجتها. اهمية البحث :
  هيكلية البحث

. اهميـــة المـــاء، انـــواع المبحـــث الاول : تطـــرق البحـــث الـــى مقدمـــة عـــن تلـــوث الميـــاه فـــي شـــط الحلـــه
  الملوثات في شط الحله ومشكلة البحث وفرضية البحث، حدود البحث، اهمية البحث.

  المبحث الثاني:يتضمن مصادر تلوث مياه شط الحله .
  المبحث الثالث : التوزيع الجغرافي لملوثات مياه شط الحله.

  فة وسبل معالجتها.المبحث الرابع : صلاحية استخدام مياه شط الحله للاغراض المختل
  انواع الملوثات التي تؤدي الى تلوث مياه شط الحله.

التلـــوث البيولـــوجي: ونقصـــد بـــه وجـــود ميكروبـــات او طفيليـــات فـــي المـــاء او وجـــود احيـــاء نباتيـــة - ١
ــــؤثر فــــي ســــلامة  ــــرة تســــبب تغييــــر فــــي طبيعــــة وتركيــــب الميــــاه وبالتــــالي ن كالطحالــــب وكميــــات كبي

 استخدامها.
هـــــو التلـــــوث الـــــذي يغيـــــر خصـــــائص المـــــاء الطبيعيـــــة ويجعلـــــه غيـــــر مســـــتاغ تلـــــوث الفيزيـــــائي: و - ٢

 للاستعمالات الانسانية لتغير لونه ومذاقه واكتسابه الرائحة الكريهة.
التلوث الكيميائي: وهـو التلـوث الـذي يصـبح بـه المـاء سـاما نتيجـة وجـود مـواد كيميائيـة خطـرة فيـه - ٣

الـــخ، ويعــد هـــذا النــوع مـــن التلــوث واحـــد مـــن  –مثــل الرصـــاص الزئبــق الـــزرنيخ والمبيــدات الحشـــرية 
 )٧( اخطر الملوثات التي تسبب مشاكل الانسان.

التلــوث الحــراري : ينــتج عــن الميــاه التــي تســتخدمها محطــات توليــد الطاقــة فــي اغــراض التبريــد . - ٤
بالاضافة الى المياه الساخنة التي تصرفها المنشأة الصناعية فـي المسـطحات المائيـة كمـا هـو الحـال 
فـــي منطقـــة الدراســـة حيـــث نصـــب فيهـــا الفضـــلات الصـــناعية المتســـربة مـــن معمـــل الببســـي ومعمـــل 
النسيج. ويؤدي التلون الحراري الى تناقص نسبة الاوكسجين المـذاب فـي الميـاه ممـا يـؤدي الـى تلـف 
المجـــال الحيـــوي فـــي الميـــاه ويقلـــل علـــى الحيـــاة الســـلمية.  ويســـهم فـــي تزايـــد نحـــو انـــواع خاصـــة مـــن 

 المائية التي ينتج عنها في النهاية تدهور خصائص المياه وفساد نوعيتها. الطحالب
التلوث الناتج عن كثرة استخدام المخصبات والمركبات الكيميائيـة فـي العمليـات الزراعيـة المختلفـة - ٥

 )٨(التي يتبعها ارتفاع نسبة مكونات المبيدات الحشرية والفطريات وبقايا الاعشاب في المياه. 
  الثانيالمبحث 

  مصادر تلوث مياه شط الحلة:
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المصـــادر البشـــرية وتشـــمل المنظفـــات، ومخلفـــات المستشـــفيات ومـــا يتولـــد مـــن المحـــلات التجاريـــة - ١
مــن مخلفــات او فصــلات المطــاعم مــن علــب بلاســتيكية وكــارتون  ةوالمقامــة علــى ضــفتي شــط الحلــ

 وبقايا طعام وكذلك مخلفات الرماد والدهون وغير لك.
مصــادر الصــرف الصــحي :تتكــون ميــاه الصــرف الصــحي مــن الميــاه المســتعملة فــي المنــازل مثــل - ٢

الـى ميـاه  بالإضـافةمياه المطابخ والحمامـات ،وكـذلك الميـاه التـي تحمـل الفضـلات مـن دورات الميـاه 
الامطار والمياه المستخدمة فـي بعـض الـورش والكراجـات وبعـض المصـانع الصـغير التـي تقـع داخـل 

 من الجانبين. الحلةمدن وغير ذلك والتي تحيط بشط اطار ال
ـــ علـــى المـــواد  ىكـــذلك ان ميـــاه الصـــرف الصـــحي فـــي المنـــاطق الســـكنية التـــي تحتـــوي بالدرجـــة الاول

تكــون  الحلــةالعضــوية والجــراثيم الضــارة والمــذيبات الكيميائيــة والشــحوم التــي تصــرف الــى ميــاه شــط 
ســبب انخفاضــا فــي كميــة الاوكســجين بســبب حمولتهــا اكثــر الاحيــان بــدون معاملــة مثــل هــذه المــواد ت

العاليــة مــن المــواد العضــوية، حيــث يــتم اســتهلاك الاوكســجين المــذاب مــن قبــل البكتريــا الهوائيــة التــي 
تقوم بتفسـيخ المـواد العضـوية وتحويلهـا الـى مـواد اوليـة ولقـد وجـد ان ان سـقوط قطـرة دهـن فـي المـاء 

بما يكفي لتشييع غالونـا مـن المـاء وعنـد اختفـاء الاوكسـجين  يستهلك اوكسجينا مذابا لغرض اكسدتها
المذاب تتهيأ الظروف لنمو البكتريا اللاهوائيـة والتـي تقـوم بتفسـخ المـواد العضـوية بميكانيكيـة مختلفـة 
تنــتج عنهــا غــازات ســامة ذات رائحــة كريهــة مــن اهمهــا غــاز الميثــان وكبريتيــد الهيــدروجين والامينــات 

ئلة التـي تطـرح مـن المصـانع والتـي تحتـوي علـى المـواد الكيميائيـة مثـل الفينـول وهناك الفضلات السـا
والحـــوامض والمعـــادن الثقيلـــة كمـــا هـــو الحـــال فـــي منطقـــة الدراســـة التـــي تلقـــي الفضـــلات او الميـــاه 
الصناعية من معمل النسيج والمشروبات الغازية وهذه المياه قد تكون حامضية او قاعدية مما يـؤدي 

  ة الاس الهيدروجيني لمصادر المياه الطبيعية والى موت الكائنات الحية.الى تغير قيم
والتــي منعــت مــن قبــل منظمــة  (D.D.T)المبيــدات الحشــرية : وهــي انــواع متعــددة اخطرهــا مــادة - ٣

الفاو (الصحة والاغذية العالمية)، لكونها تلحق ضـرراً بالطحالـب الخضـراء، ممـا يقلـل اعـدادها، كمـا 
علـــى عمليـــة التمثيـــل الغـــذائي، فضـــلاً عـــن ســـلبياتها الـــى الانســـان والحيـــوان تـــؤدي الـــى اضـــطرابات 

 والغذاء والمياه السطحية والجوفية التي تسرب الى شط الحله بواسطة المبازل الزراعية.
مصادر المخصبات الزراعية: تكمن خطورة المخصبات الزراعية في ان زيادتهـا تـؤدي الـى تلـوث - ٤

ى انتقالهـــا الـــى المســـطحات المائيـــة مـــن خـــلال الصـــرف والســـيول ومـــن الميـــاه الجوفيـــة، بالاضـــافة الـــ
 المحطات الزراعية:

مركبـات الفســفور: تعـد مــن المركبـات الســامة للانســان والحيـوان وتــؤدي الـى مــايعرف باضــطراب  –أ 
  النمو البيلوجي.
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ـــاه غيـــر صـــالحة بأضـــطراب النمـــو  -ب ـــاه الشـــرب الـــى مي مركبـــات النتـــرات: تـــؤدي الـــى تحويـــل مي
لبيلوجي، كمـا تكمـن مشـكلة النتـرات علـى تحويلهـا الـى ايـون نتريـت الـذي يـؤدي الـى تسـمم الـدم مـن ا

 .)٩(خلال القيام بوظيفته الرئيسية الخاصة لنقل الاوكسجين
:مركبات المعادن الثقيلة التي تتسرب الى البيئة المائية ، قسم منهـا يعتبـر مهـم  المواد اللاعضوية- ٥

فــي نشــوء وتطــور اشــكال الحيــاة، الا ان فعاليــات الانســان ادت الــى طــرح تراكيــز عاليــة مــن المعــادن 
ومركباتها واصبحت تهدد كل اشكال الحياة في الجداول والانهـار كمـا هـو الحـال فـي منطقـة الدراسـة 

جزءا من الملوثات الصناعية المعدنية تطرح الى الهـواء وتنـزل الـى سـطح الارض بفعـل وزنهـا  اذ ان
او مــع مــاء المطــر. ومــن المعــادن المهمــة والضــارة بالبيئــة المائيــة والاحيــاء هــو معــدن الزئبــق والــذي 

 .)١٠(يستخدم في انتاج العدد الكهربائية وتحضير غاز الكلور كما يستخدم لقتل الاحياء المجهرية
تعتبر جميع مركبات الزئبق سامة وقد تتحول بايلوجيا داخل جسم الانسان الى مركبات زئبقية اخـرى 
اكثــر ســمية تتمثــل بأيقــاف عمــل بعــض الانزيمــات وتــدمير الخلايــا الحيــة بســبب التجــاذب القــوي بــين 

ات تتجمـع فـي الزئبق والكبريت الذي يدخل على تركيب الانزيمات وجـدران الخلايـا. ا ان هـذه المركبـ
الكبد والكلية وتسبب تلفا للخلايا اما ابخرة الزئبق المعدني فأنها تدخل الرئة وتصل الى الدم ومـن ثـم 

  تتراكم في انسجة الدماغ وتحدث تلفاً في خلاياه.
ـــاه مـــن خـــلال - ٦ ـــى المي ـــة يصـــل ال ـــة المائي ـــة للبيئ ـــر الرصـــاص مـــن المعـــادن الملوث الرصـــاص: يعتب

عمـــل علـــى ازالـــة الرصـــاص مـــن الهـــواء اثنـــاء نـــزول المطـــر فيتســـرب الـــى العمليـــات الطبيعيـــة التـــي ت
والبحـــار وغيرهـــا يمكـــن ان يصـــل الـــى جســـم الانســـان عـــن طريـــق  –المجـــاري المائيـــة مثـــل الانهـــار 

الجهاز التنفسي وتناول المياه الملونه بهذا العنصر من قبل الانسان بعد ذلك يصل الى الـدم ويخـزن 
قاف المادة الرئيسية المكونة للهيموكلوبين، كذلك له اضرار صحية علـى في العظام مما يؤدي الى اي

الرضــع والاطفــال، اذ ان الاطفــال المعرضــين للتلــوث بالرصــاص يعــانون مــن الانيميــا وفقــدان الــوزن 
  )١١(والتقيؤ. 

التلوث بالاسمدة الكيميائية: يشكل تلـوث ميـاه المسـطحات المائيـة بالاسـمدة الكيميائيـة المسـتخدمة - ٧
غذية المزروعات خطرا كبيرا يؤدي الى تهـدم البيئـة المائيـة وبـذلك يهـدد الحيـاة الطبيعيـة فيهـا اذ ان لت

اغلــب المحاصــيل الزراعيــة فضــلا عــن البســاتين يحتــاج الــى الســماد الكيميــاوي الــذي يحتــوي بصــورة 
تصـل الـى رئيسية على مركبات النتروجين والفسفور يظهر من خلال استخدام هذه الاسمدة بانهـا قـد 

بعـــض المســـطحات المائيـــة القريبـــة مـــن الاراضـــي الزراعيـــة وذلـــك مـــن خـــلال عمليـــة تســـميدها وريهـــا 
وبزلهــا وخصوصــا ان شــط الحلــه يمــر بمنطقــة ريفيــة تتميــز بزراعــة النخيــل والفواكــه والخضــر وتربيــة 

لمركبـات الحيوانات وخصوصاً حيوانات الجاموس كما في منطقة العيفار مما يؤدي الـى تلونـه بهـذه ا
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التــي تســاعد علــى انتشــار النباتــات المائيــة وخاصــة الطحالــب حيــث ان نموهــا وانتشــارها يــؤدي الــى 
 .)١٢(تلوث البيئة المائية ومنها منطقة الدراسة 

 التلوث بالاسمدة العضوية :- ٨
وهــي الاســمدة الناتجــة مــن مخلفــات الحيوانــات والطيــور والانســان، والتــي تزيــد مــن قــدرة التربــة علــى 
الاحتفاظ بالماء. ولكن الاستخدام الواسع لها من اجل رفع الغلة، ادى الى مشاكل بيئية عديدة اذ ان 

  )١٣( هذه الاسمدة تصل الى المياه بطريقة غير مباشرة من خلال شربها بعد ذوبانها في مياه الري.
كثيـر مـن كذلك المخلفات العضوية حيث تشكل صناعة الورق والسليلوز ومعامل الاخشـاب مصـدر ل

  ملوثات الانهار والبحيرات كما هو الحال في شط الحلة.
بــالمواد العضــوية والاليــاف الخشــبية وقشــور الاشــجار حيــث يــؤدي طــرح هــذه الفضــلات وتحللهــا الــى 
اســتهلاك كميــات كبيــرة مــن الاوكســجين وزيــادة فــي اعــداد الكائنــات الدقيقــة اضــافة الــى الســموم التــي 

احيــاء التربــة عنــد اســتخدامها لتــرب الاراضــي وخصوصــاً ان شــط الحلــة تطــرح فــي الاحيــاء المائيــة و 
يمــر بمنطقــة تجاريــة حيــث يقســم مركــز الحلــة الــى قســمين همــا الصــوب الصــغير والصــوب الكبيــر 
بحيث يحيط به من الجانبين المحلات والمعامـل التجاريـة حيـث يرمـى كافـة فضـلاتها فـي شـط الحلـة 

تخدامها للاســتهلاك البشــري وخصوصــاً الشــرب الا بعــد اجــراء ممــا يــؤدي الــى تلــوث الميــاه وعــدم اســ
  كافة عمليات التصفية عليها.

وتشــمل دقــائق التربــة والصــخور ومنتجــات ثانويــة لــبعض الصــناعات واعمــال  -الــدقائق الصــلبة: -٩
اســـتخراج الخامـــات الاوليـــة والتعـــدين وتعريـــة التربـــة والتـــي تـــؤدي الـــى تلـــوث الميـــاه وخاصـــة الانهـــار 

  .)١٤(ت الري كما هو الحال في مياه شط الحلة وزيادة تكاليف تنظيفها وصيانتهاوقنوا
وقــــد تجعــــل المجــــاري المائيــــة غيــــر مرغوبــــة  Hardالامــــلاح غيــــر العضــــوية وتجعــــل الميــــاه عســــرة 

للصــناعة والميــاه والاســتخدامات الزراعيــة. وهــذه تــؤثر علــى خطــوط الانانبيــب فتزيــد مــن خــط التــدفق 
ابيب، وتتأثر من جراء ذلك مجموعة من الصناعات مثل النسـج والميـاه المعدنيـة وتقلل من طاقة الان

ومن هذه الاملاح املاح المغنيسيوم والكالسيوم، وبعضها نتروجيني او فسفوري فتحفـز نمـو النباتـات 
  .)١٥(على سطح الماء (الاشنات) مما تؤدي الى زيادة حمولة الماء من المواد العضوية 

  تلوث المياه في شط الحلة الاثار الناتجة عن
  -لتلوث المياه في شط الحلة عدد من الاثار التي تظهر بمرور الوقت وتشمل بما يأتي:

شرب المياه الملوثـة يـؤدي الـى ظهـور كثيـر مـن الامـراض الناتجـة عـن التلـوث كـامراض الكـوليرا، - ١
اض الجلدية، اضـطرابات المعـدة البلهارزيا، التهاب الكبد الوبائي، الملاريا، التيفوئيد، السرطان، الامر 

 الخمول، النزلات المعوية، الاسهال، الجفاف والتسمم.
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تفقد المياه حيويتها بدرجة تصل الى انعدام الاوكسجين الذائب بها، الامر الذي يؤدي الـى تـدهور - ٢
 بنســبة تكــاثر الاحيــاء الدقيقـــة التــي تقــوم بعمليـــات التمثيــل للمــواد العضـــوية الخارجيــة مــع المخلفـــات

الصناعية، حيث يأتي الاوكسجين الحيوي اثناء عملية اكسدة المواد العضـوية بالميـاه، ومـن ثـم نشـط 
 .)١٦(البكتريا اللاهوائية في ظل انعدام الاوكسجين الحيوي فيحدث التخمر وتعفن المياه

تكســــب الميــــاه مقومــــات البيئــــة الخصــــبة لتكــــاثر الاحيــــاء الميكروبيــــه، التــــي قــــد تــــؤدي الــــى نقــــل - ٣
الميكروبــات المعويــة المعديــة فــي حالــة وصــولها الــى طعــام الانســان، ســواء بطريــق مباشــر او غيــر 

 مباشر.
تظهــــر التفــــاعلات والتخمــــرات اللاهوائيــــة والغــــازات المختزلــــه مثــــل كبريتيــــد الهيــــدروجين برائحتــــه - ٤

 الكريهة، والميثان وغيرها من الغازات السامة او القابلة للاشتعال.
 .)١٧(يوانية والنباتية التي تستهلك المياه الملوثة تدمير الثروة الح- ٥
زيـــادة نمـــو الطحالـــب والنباتـــات المائيـــة فـــي المســـطحات المائيـــة الملوثـــة بميـــاه الصـــرف الصـــحي - ٦

 والاسمدة مما يؤدي الى انهاء الاوكسجين مما يؤدي الى القضاء على الكائنات البحرية.
 

  المبحث الثالث
  هالتوزيع الجغرافي لملوثات الميا

تلــــوث المــــاء: يعــــرف تلــــوث المــــاء علــــى انــــه اي تغيــــر فــــي الخصــــائص الفيزيائيــــة او الكيميائيــــة او 
البيلوجية يجعل نوعية المياه التي تتعامل معها غير ملائمة للاستخدام البشري امـا بالبيئـة لكثيـر مـن 

فزيــادة الكائنــات الاخــرى فــأن بعــض التغيــرات قــد تكــون مفيــدة لــبعض منهــا وضــارة بــالبعض الاخــر. 
المغذيات التـي تحـث علـى اسـتهلاك الاوكسـجين عـن طريـق ازدهـار مجموعـة مـن المحـلالات يمكـن 
ان تكــون قاتلــة بالنســبة للاســماك، وعــادة مــا يحــدث تلــوث الميــاه مــن مصــادر متعــددة مثــل المصــانع 
ـــة فـــي المـــ ـــاه العادمـــة والمبيـــدات الذائب ـــة ومحطـــات معالجـــة المي ـــد الطاقـــة الكهربائي اء ومحطـــات تولي

الجــاري والمنســاب فــوق المــزارع والحــدائق العامــة والطرقــات. وتلــوث المــاء يعــد مــن المشــاكل العالميــة 
الكبيــرة التــي تشــغل الحكومــات والشــعوب فــي كــل ارجــاء العــالم عامــة ومنطقــة الدراســة خاصــة، فهــو 
يعـــرض صـــحة الانســـان للخطـــر ويهـــدد الحيـــاة للاحيـــاء المائيـــة ويصـــف النشـــاط الصـــناعي وتطـــور 

 )١٨(لمدن. واصبح موضوع حماية البيئة المائية من التلوث موضـوعاً عالميـاً يشـترك فيـه كافـة الدولـها
) تمثـل ذلـك ١كذلك تم جمع وتحليل خمسة نماذج لخمس محطات مختارة من شط الحلة والخريطة (

) ٥٠) عنصــر ومركــب كيميــائي لكــل موقــع وبهــذا يكــون عــدد العناصــر المحللــة (١٠اذ تــم تحليــل (
ـــم عنصـــ ـــة والتـــي ت ـــاه شـــط الحل ر ومركـــب كيميـــائي وفيزيـــائي حيـــث تـــم قيـــاس وتحليـــل الملوثـــات لمي
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كمـــــا فـــــي  )١٩(الحصـــــول عليهـــــا مـــــن عمليـــــات النمذجـــــة واجـــــراء التحاليـــــل الخاصـــــة بهـــــذه الملوثـــــات
  ).١الجدول(

  ): نتائج الفحوصات الكيميائية لعينات مختارة من مياه شط الحلة في١جدول (
 المحددات نوع الفحص ت

النسبية 
 ملغم/لتر

 )٥الموقع ( )٤الموقع ( )٣لموقع ( )٢الموقع ( )١الموقع (

المحافظة  جسر بته  
 القديمة

العيفار قرب مجزرة  حي الشاويجسر الهنود
 اللحوم

 ٨ ٨ ٧,٥ ٧,٥ ٨,٥٧ -PH٦,٥الاس الهيدروجيني ١
 ١٠٢٨ ١٠٧٣ ١٠٧٨ ١٠٧٠ ١٠٧١-Ecالتوصيلة الكهربائية ٢
 ٧٠٦ ٧٠٠ ٧٠٤ ٧٠٥ T.D.S١٥٠٠٧٠٠المواد الصلبة ٣
 ٣٤٦ ٣٢٣ ٣٢٥ ٣٤٥ T. H٥٠٠٣٦٠العسرة الكلية ٤
 ٨٥ ٨٠ ٧٠ ٧٠ Ca٢٠٠٢٤الكالسيوم  ٥
 ٤٥ ٤٠ ٣٤ ٢٥ M.g١٥٠٣٧المغنيسيوم ٦
 ٩١ ٩٠,٥ ٩٠ ٨٩ Na٢٠٠٨٢الصوديوم ٧
 ٤ ٣,٨ ٣,٥ ٣,٤ ٣-kالبوتاسيوم ٨
 ٣٠,٤ ٢,٤٠ ٢,٤٠ ٢,٥٠ ٢,٢-الكدرة٩
 ٧,٤ ٧ ٧,٢ ٧,٩ ٥٧,٣اكثر من D.oلاوكسجين المذاب ١٠

  )١٥/١٢/٢٠١٧نتائج التحاليل المختبرية التي تمت في مديرية بيئة بابل بتاريخ ( -المصدر:
  ) محطات عينة المياه لشط الحلة١خريطة (

  المصدر:عمل الباحثة بالاعتماد على الدراسة الميدانية
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  الكيميائية والفيزيائية لملوثات مياه شط الحلةالخصائص 
هــو مقيــاس لحامظيــة وقاعديــة المحاليــل. اذ ان المحاليــل ذات الصــفة  -):PHالاس الهيــدروجيني (

) المحاليــل ذات الصــفة القاعديــة يكــون الاس ٧-١الحامضــة. يكــون الاس الهيــدروجيني فيهــا بــين (
 )٢٠() فـي درجـة حـرارة وضـغط اعتيـاديv-PHعادلة () بينما المحاليل المت١٤-٧الهيدروجيني فيها (

) علـــى قيمـــة ١وكانــت نتـــائج القياســات للنمـــاذج التــي جمعـــت مـــن ميــاه شـــط الحلــة حســـب الجــدول (
) ملغم/لتـــر الموقـــع الخـــامس قـــرب مجـــزرة اللحـــوم فـــي الصـــيغار ان بســـبب ارتفـــاع قيمـــة الاس ٨,٥(

ـــه للفضـــلات البشـــرية  ـــاه شـــط الحل ـــاه الصـــرف الصـــحي وفضـــلات الهيـــدروجيني الـــى تعـــرض مي ومي
الحيونات لان المنطقة اشتهرت بتربية الجاموس والتي تراها في اغلب الاحيان تسـبح فـي شـط الحلـة 
اثنــاء مــروره فــي تلــك المنطقــة اذ يقــوم بطــرح فضــلاتها داخــل الميــاه مســببة تلوثهــا. واقــل قيمــة للموقــع 

نمــاذج التــي جمعــت مــن شــط الحلــة تقــع ) قـرب جســر بتــه منــه، لــذا تــرى ان جميــع تراكيــز ال٧الاول (
  )٢١( ) .٨,٥ – ٦,٥ضمن الحد المسموح به لصيانة المياه من التلوث والبالغ (

:يـــرتبط التوصـــيل الكهربـــائي بمجمـــوع المـــواد الصـــلبة الذائبـــة فـــي المـــاء  ECالتوصـــيلة الكهربائيـــة - ٣
مــاء الطبيعــي موصــلاً وكلاهمــا يحــددان مــدى صــلاحيته الميــاه للاغــراض البشــرية المختلفــة اذ يعــد ال

جيد للتيار الكهربائي ويتحـد مـع الايونـات الذائبـة بعلاقـة طرديـة تبعـاً لتركيزهـا . ويظهـر مـن الجـدول 
) لميــاه شــط الحلــة تتبــاين مكانيــاً مــن منطقــة الــى اخــرى اذ انهــا ترتفــع كلمــا اتجهنــا Ec) مــن قــيم (١(

) ملموز/سـم قـرب ١٠٢٨اقـل موقـع () ملموز/سـم و ١٠٧٨جنوباً اذ سجل الموقع التي جسـر الهنـود (
  .)٢٢(مجزرة اللحوم في العيفار وهذا يرجع الى طبيعة النشاط البشري في تلك المناطق 

يظهــر مــن الفحوصــات التــي اجريــت علــى النمــاذج التــي جمعــت مــن  -):T.D.Sالمــواد الصــلبة (- ٤
) تتباين مكانياً من منطقة الى اخـرى T.D.Sشط الحلة للمواقع المدروسة ان كمية الاملاح المذابة (

) ٧٠٦) واخـــر موقـــع (٧٠٠اذ انهـــا ترتفـــع كلمـــا اتجهـــا جنـــوب مدينـــة الحلـــة، اذ ســـجل اول موقـــع (
ملغم/لتر على التوالي قرب مجزرة اللحوم جنوب مدينة الحلة ويعود ذلـك الـى طبيعـة النشـاط البشـري 

ضمن الحد المسـموح بـه لصـيانة الانهـار  والفعاليات الصناعية.كذلك ان جميع نتائج الفحوصات تقع
  )٢٣(من التلوث.

):العســرة الكليــة هــي قابليــة المــاء علــى ترســب الصــابون ويمكــن ارجــاع عســرة T.Hالعســرة الكليــة (- ٥
الماء بشكل رئيس اي وجود املاح الكالسيوم والمغنيسيوم والصوديوم في المـاء، وتنشـأ الميـاه العسـرة 

رض وكـذلك الامـلاح مـن التربـة، تـزداد قابليـة اذابـة امـلاح التربـة عندما تسقط مياه الامطار علـى الا
ــالترب وتســمى  بمــاء المطــر بســبب وجــود غــاز ثــاني اوكســيد الكــاربون النــاتج مــن عمليــات التبخــر ب
العســـرة الكاربونيـــة بالعســـرة المؤقتـــة لانهـــا يمكـــن ان ترســـب بالغليـــان، امـــا العســـرة المتكونـــة مـــن غيـــر 
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ة الدائميـــــة وانهـــــا لايمكـــــن ان تترســـــب بالغليـــــان مثـــــل عســـــرة الكبريتـــــات الكاربونـــــات تســـــمى بالعســـــر 
  والكلوريدات والنترات. 

) ان كميــة العســرة الكليــة تتبــاين مكانيــاً مــن منطقــة الــى اخــرى، اذ انهــا ترتفــع ١يظهــر مــن الجــدول (
ر. لـذا ) ملغم/لتـ٣٢٣) ملغم/لتـر واقـل موقـع (٣٤٦كلما اتجهنا جنوباً اذ سجل اخر موقع ما مقداره (

نـــرى ان جميـــع نتـــائج الفحوصـــات للنمـــاذج التـــي جمعـــت مـــن شـــط الحلـــة تقـــع ضـــمن الحـــد المســـموح 
  .)٢٤(به
يمتــاز الكالســيوم بســرعة تفاعلــه مــع المــاء مكونــاً اوكســيد الكالســيوم ويتحــد مــع  -):Caالكالســيوم (- ٦

ــاً بيكاربونــات الصــوديوم وعنــدها يكــون احــد الاســباب فــي تكــوين عســر  ة الميــاه ان البيكاربونــات مكون
اتحاده مـع الكبريتـات والبيكاربونـات والسـليكا يسـاعد علـى تكـوين راسـب غيـر قابـل للـذوبان فـي المـاء 
ممــا يجعلــه يترســب علــى جــدران الســطوح الرابطــة للانابيــب والخزانــات عنــد اســتخدام مثــل هــذه الميــاه 

 .)٢٥(للاغراض الصناعية 
ســيوم ضــمن مواقــع محطــات الدراســة بوجــود ): بينــت نتــائج تحليــل عنصــر المغنيMgالمغنيســيوم (- ٧

تشابه واختلاف في تراكيز المغنيسيوم للمواقع المدروسة في شط الحلة اذ نجد ان اعلى تركيز قيمتـه 
) وبجميع Mg) وعند مقارنة تراكيز (٢٥) واقل تركيز في الموقع الثالث بنسبة (٥) في الموقع (٤٥(

ي حــدد تركيــز المغنيســيوم فــي ميــاه الانهــار بحــدود المواقــع مــع محــددات نظــام صــيانة الانهــار والــذ
  .)٢٦() ملغم/لتر نجد ان جميع المواقع المدروسة تقع ضمن الحد المسموح به ١٥٠(
) : بينــت نتــائج تحاليــل الصــوديوم بــين مواقــع محطــات الدراســة بــان هنــاك تقــارب Naالصــوديوم (- ٨

) نجـد ان اعلـى ١النظـر للجـدول (في قيم نتائج الصوديوم للمحطات المدروسة من شـط الحلـة وعنـد 
) جنـــوب الحلـــة ويمثـــل موقـــع تصـــريف ٩١تركيـــز للصـــوديوم ســـجل عنـــد الموقـــع الخـــامس والبـــالغ  (

الفضــلات المطروحــة مــن مجــزرة اللحــوم مثــل الــدم والجلــود والفضــلات الاخــرى الناتجــة عــن عمليــات 
 الذبح.

) فــي ميــاه شــط Kالبوتاســيوم () ان قــيم ومعــدلات تراكيــز ١): تبــين مــن الجــدول (Kالبوتاســيوم (- ٩
ــاً مــن موقــع لاخــر فــي منطقــة الدراســة لــذلك نلاحــظ اعلــى تركيــز للبوتاســيوم فــي  الحلــة تتبــاين مكاني

) قـرب جسـر بتـه ١) واقل تركيز في الموقـع (٤) من محطات الدراسة اذ بلغت ما مقداره (٥الموقع (
 )٢٧( ويعزى ذلك الى طبيعة النشاط البشري لتلك المناطق .

تعنــي الكــدرة وجــود مــواد غيــر ذائبــة فــي المــاء ممــا يضــيف نفاذيــة او تحلــل الضــوء  -درة :الكــ-١٠
ويؤثر كل من تركيز وحجم وحبيبات المواد العالقة على مقدار درجة الكـدرة. ويجـب ان تكـون الكـدرة 

 )٢٨(اقل مـن واحـد ومـرة عكـارة نفلومتريـة متريـة فـي ميـاه الشـرب تجعلـه مرفوضـاً للاسـتهلاك البشـري 
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) ٣,١) ان اعلــى قــيم الكــدر ســجلت فــي الموقــع الخــامس مــا مقــداره (١يظهــر مــن خــلال الجــدول (و 
وحدة عكارة نفلومترية ان سبب زيادة الكدرة في المحطة يعود الى عمليات الكري لاحـواض وضـفاف 
شــط الحلــة وانجــراف كميــات كبيــرة مــن دقــائق التربــة والمــواد العالقــة وكــذلك النمــو الكشــف للهائمــات 

 نباتية.ال
مـــن المعـــروف ان الاوكســـجين ضـــروري للكائنـــات الحيـــة فـــي البيئـــات  -الاوكســـجين المـــذاب :-١١

والتـي تعـود الـى حركـة ميـاه  المائية ومن النتائج تبـين ان ميـاه نهـر الحلـة عاليـة التهويـة بالاوكسـجين
النهــر بســبب الريــاح او انحــدار النهــر او التــزود بــه مــن الميــاه القريبــة مــن الاحيــاء التــي تقــوم بعمليــة 
البناء الضوئي. وبالتالي انتاج الاوكسـجين الـذي تعتمـد كميتـه فـي الميـاه علـى كميـة الميـاه المتحركـة 

مســـتهلكة للاوكســـجين. ان انعـــدام الاوكســـجين وتركيبـــة القـــاع وكميـــة ضـــوء الشـــمس وعـــدد الاحيـــاء ال
المذاب في المـاء يـؤدي الـى حـدوث عمليـات التحلـل اللاهـوائي والـذي ينـتج عنـه غـازات ضـاره كغـاز 
الميثـــان وغـــاز كبريتيـــد الهيـــدروجين وغيرهـــا. فضـــلاً عـــن اهميتـــه لمعيشـــة الاســـماك والاحيـــاء المائيـــة 

  .)٢٩(الاخرى
تـي جمعـت مـن ميـاه شـط الحلـة مـن تركيـز الاوكسـجين المـذاب اذ بينت نتـائج الفحوصـات للنمـاذج ال

)Do) ملغرام/لتــر فــي الموقــع ٧) واقــل قيمــة  (٢) ملغرام/لتــر فــي الموقــع (٧،٩) بلغــت اعلــى قيمــة (
  )٣٠( ) ملغرام/لتر. ٥) وجميعها تقع ضمن الحد المسموح به والبالغ (اكثر من ٤(

  المبحث الرابع
  صلاحية استخدام المياه

صــلاحية اســتخدام ميــاه شــط الحلــه للاغــراض المختلفــة وســبل معالجتهــا كثيــراً مــاتكون صــلاحية ميــاه 
شط الحلة لاغراض الري هي العامل المحدد للتوسـع الزراعـي. فضـلاً عـن الحاجـة الملحـة لاسـتخدام 

  -:جميع مصادر الماء تتطلب ايجاد تقسيم مقنع لمياه الري. وتعمل التقسيمات على الاسس الاتية
ملوحـة الارض تـرتبط بملوحـة مـاء الـري، وقـد  Salinity Hazordتركيز الاملاح الذائبة بميـاه الـري 

قســمها معمــل الملوحــة بأمريكــا علــى ســتة اقســام حســب درجــة التوصــيل الكهربــائي كمــا موضــح فــي 
  ).١جدول(
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  /الحلة)  ): تقسيم مياه الري حسب درجة التوصيل الكهربائي للمياه السطحية (٢الجدول (
 درجة التوصيل الكهربائي مليموز/سمدرجة الملوحة

 ٠,٢٥اقل من منخفضة
 ٠,٧٥– ٠,٢٥معتدلة
 ٢,٢٥ -٠,٧٥متوسطة
 ٤,٠٠ -٢,٣٥مرتفعة

 ٦,٠٠-٠,٤٠٠عة جداًفمرت
 ٦,٠٠اكثر منشديدة

، ٢٠٠٥، جامعة الملك سعود، ١المصدر : احمد فوزي، اجهزة وطرق تحليل التربة والمياه، ط
  .٢٥٧ -٢٥٦ص

  
  الشرب: لأغراضصلاحية استخدام مياه شط الحلة 

ان ميــاه الشــرب يجــب ان تكــون مأمونــة كيميائيــاً عنــد اســتهلاكها مــن قبــل الانســان، فمــثلاً ان زيــادة 
) فأنـه يمكـن ان يسـبب امـراض Mg/١٠,٠٢بعض العناصر مثل النيكل عن الحد المسموح بـه هـو (

كثيــرة منهــا الغثيــان والاضــطرابات المعويــة وســرطان الرئــة كــذلك يجــب ان تكــون خاليــة مــن الصــفات 
الفيزيائية غير المرغوب فيهـا مثـل اللـون والعكـورة والرائحـة والطعـم وكـذلك يجـب ان تكـون خاليـة مـن 

ة الدراســــة تــــم مقارنــــة محتوياتهــــا الاحيــــاء الدقيقــــة الضــــارة ولغــــرض تقســــيم الميــــاه الســــطحية لمنطقــــ
) ٣) ومواصـــفات قياســـية عالميـــة كمـــا موضـــح فـــي جـــدول (١٩٩٦بمواصـــفات قياســـية عراقيـــة لعـــام (

  الذي بين مقارنة المياه لمنطقة 
  

  قة الدراسة مع المواصفات القياسية والعالميةنط): يبين مقارنة المياه لم٣دول (الدراسة. ج
المواصفاتالمكونات

نة العراقية لس
١٩٩٦

منظمة الصحة
العالمية لسنة 
١٩٩٦

الموقع
)١(

الموقع
)٢(

)٥الموقع ()٤الموقع ()٣الموقع (

PH 8.5-6.58.5-6.577>57>5 8 8>3 
T.D.S 15001500700705704 700 706 

Ca 200200247070 80 85 
Mg 150150372534 40 45 

لمياه الشرب مسودة تحديد المواصفات  ١٩٩٦القياسية لسنة المواصفات العراقية  -المصدر:
  ).٤١٧العراقية (
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  صلاحية المياه السطحية لاغراض الاستهلاك الحيواني 
تعــد الحــدود المقترحــة والمســموح بهــا للاســتخدام البشــري حــدود جيــدة لاســتخدامها مــن قبــل الحيوانــات 

ـــة غيـــر المســـموح بهـــا لشـــرب ولكـــن اغلـــب الحيوانـــات تـــتمكن مـــن شـــرب الميـــاه ذات النوعيـــ ة الرديئ
  الانسان.

ان ميــاه منطقــة الدراســة تكــون صــالحة للاســتهلاك حيــث كانــت قــيم الكلوريــدات والكبريتــات والامــلاح 
  ) بوضح ذلك.٤الكلية والمواد العالقة ضمن الحد المسموح به لصيانة الانهار من التلوث والجدول (

  
الري وفقاً لمعيار المنظمة الاسلامية للتربية والثقافية  ): صلاحية المياه السطحية لاغراض٤جدول (

  )isEcوالعلوم (
الحد الادنى الوحدةالرمز  المقياس

 المسموح به
الحد الاعلى 
 المسموح به

 ٣ صفرملغم/ لترEc التوصيل الكهربائية
 ٢٠٠ صفرملغم/ لترT.D.S الاملاح الكلية
 ٢٠ صفرملغم/ لترCa+2 الكالسيوم
 ٥٠ صفرملغم/ لترMg المغنيسيوم
 ٤٠ صفرملغم/ لترNa الصوديوم
 ١٠ صفرملغم/ لترHCO3 البيكاربونات
 ٣٠ صفرملغم/ لترCL الكلور
 ٢٠٠ صفرملغم/ لترSO4 الكبريتات
 ١٠ صفرملغم/ لترNO3 النترات
 ٢ صفرملغم/ لترK البوتاسيوم
 ٨,٥ صفرملغم/ لترPH الحموضة

المصدر: صفاء عبد المجيد المظفر، التباين المكاني لتلوث التربة في محافظة النجف، رسالة 
  .٦١، ص٢٠٠٧ماجستير غير منشورة، كلية الاداب، جامعة الكوفة، 

  سبل معالجة مياه شط الحلة
عمـل الاحتياطـات اللازمــة لمنـع تسـرب ميــاه الصـرف الصــحي الـى مصـادر الميــاه الطبيعيـة، مثــل .١

 ومنها شط الحلة، كذلك عدم السماح بالقاء مياه الصرف الصحي في مجاري المياه العذبة.الانهار 
التشديد على عدم صرف مخلفات المصانع سواء كانت سائلة ام صلبة ام غازيـة الـى المسـطحات .٢

 المائية قبل معالجتها بطرق مناسبة.
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نــــات الميتــــة فــــي شــــط الحلــــة عــــدم القــــاء القــــاذورات والمــــواد الصــــلبة والبلاســــتيكية، وكــــذلك الحيوا.٣
 خصوصاً ان شط الحلة يمر بمناطق مختلفة منها زراعية وصناعية ومحلات تجارية .

عدم الاسراف في استخدام الاسمدة الكيميائية والتي ينتج عن استخدامها العديد من الاثـار السـلبية .٤
 ومنها تلوث المياه .

 نشر الوعي الصحي بين المواطنين..٥
الحيوانات الميتـة فـي مجـاري الميـاه وخاصـة العذبـة منهـا مثـل الانهـار كمـا فـي منطقـة تحريم القاء .٦

 الدراسة.
ضرورة عمل صرف خاص بمخلفات المعامل وبعـض المصـانع مثـل معمـل الببسـي والنسـيج التـي .٧

 ترمي مخلفاتها في شط الحلة.
رة اللحــوم فــي عــدم رمــي فضــلات المجــازر مثــل الجلــود والــدم الناتجــة عــن ذبــح المواشــي فــي مجــز .٨

 منطقة الحيفا.
 التخلص من الطحالب والنباتات المائية الملوثة لمياه الانهار بالوسائل الميكانيكية..٩
  يجب عدم التبول او التبرز والاستحمام وغسل الاواني والملابس في مياه الانهار..١٠

  لهوامشا

                                                 
، ٢٠١٠راتـــب ســـلامة ســـعود، الانســـان والبيئـــة دراســـة فـــي التربـــة البيئيـــة، دار الثقافـــة للنشـــر والتوزيـــع، عمـــان، )١(

 .١٣٠ -١٢٩ص
 .١٨٩،ص١٩٨٤، المطبعة العصرية، دبي، ٢فضل االله علي فضل االله، ادارة التنمية،ط )٢(
هــر، بــدون طبعــة، بــدون ســنة نشــر، جامعــة الاز  -حســن احمــد شــحاته، البيئــة والتلــوث والمواجهــة، كليــة العلــوم )٣(

 .٥٤ص
وليد خليف جباره الطائي، التلوث البيئي والاقتصاد الاخضـر، وزارة الماليـة، قسـم السياسـات الاقتصـادية، بـدون  )٤(

 .٨،ص٢٠١٢طبعة، 
عبــد الالــه رزوقــي كربــل، التبــاين المكــاني لكفايــة انظمــة الصــرف ( البــزل) واستصــلاح الاراضــي فــي محافظــة  )٥(

 .١٠٧ -٩٩،ص٢٠٠١اطروحة دكتوراه، (غ.م)، كلية الاداب، جامعة البصرة،  بابل،
 .٤٥، ص٢٠١٢، دار الحامد للنشر والتوزيع، ١عطية محمد عطية واخرون، الانسان والبيئة،ط )٦(
حارث جبر فهد وعادل مشعان ربيع، التلوث المائي مصادر، مخاطره، معالجـة، مكتبـة المجتمـع العربـي للنشـر  )٧(

 .٢٦ع، ص٥١١يع، الاردن، والتوز 
، دار المعرفـــة الجامعيـــة، ١محمـــد خمـــيس الزوركـــه، البيئـــة ومحـــاور تـــدهورها واثارهـــا علـــى صـــحة الانســـان، ط )٨(

 .٤٠٦، ص٢٠٠٠
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 .٥٠- ٤٩عطية محمد عطية واخرون ، مصدر سابف، ص  )٩(
 -١٣٤، ٢٠٠٥ة، جامعــــة البصــــر  –، كليــــة الزراعــــة ١ازهــــار علــــي الصــــابونجي واخــــرون، بيئــــة الانســــان، ط )١٠(

١٣٥ . 
 . ١٣٦ازهار علي الصابونجي، مصدر سابق، ص )١١(
 .٢٧/٩/٢٠١٧الباحثة دراسة ميدانية بتاريخ  )١٢(
 .٤٣ -٤٢، ص ٢٠٠٠محمد صبر، الانسان وتلوث البيئة، الامانة العامة للتوعية البيئية، الرياض،  )١٣(
 .٨٥، ص٢٠٠٨لبازوري للنشر والتوزيع، ، دار ا١فاضل احمد شهاب، فريد مجيد عبد، تلوث التربة، ط )١٤(
 محاضرات طلبة الدكتوراه في كلية التربية للبنات جامعة الكوفة. )١٥(
ــيم العــالي، الريــاض،  )١٦( ، ٢٠١٠حميــد ابــن عبــد الــرحمن البجــي واخــرون، علــم البيئــة والتربــة البيئيــة، وزارة التعل

 .١٠٦ص
 .١٢٥، ص٢٠٠٨، دار الرسالة للنشر والتوزيع، ١د. سلطان الرفاعي، التلوث البيئي، ط )١٧(
 .٤٥عطية محمد عطية واخرون، مصدر سابق، ص )١٨(
 .٢٥/١٢/٢٠١٧الباحثة دراسة ميدانية بتاريخ  )١٩(
فظـة بابـل، كليـة جواد مانع، هيدروكيميائية المياه الجوفية وعلاقتها بمعدلية رسوبيات الخزان لمناطق  من محا )٢٠(

 .٣٤، ص٢٠٠٣العلوم، جامعة بغداد، رسالة ماجستير غير منشورة، 
 الباحثة دراسة ميدانية بتاريخ )٢١(
 .٢٠١٦مديرية بابل بيانات غير منشورة  )٢٢(
 .٢٨٠، ص١٩٩٠سعد عبد عبادي، محمد سلمان حسن، الهندسة العلمية للبيئة، فحوصات المواد،  )٢٣(
ري، تلوث وتردي التربة في قضاء الحلـة، رسـالة ماجسـتير، (غ.م)، كليـة التربيـة للعلـوم كفاية حسن ميثم الياس )٢٤(

 .٧١، ص٢٠١٣الانسانية جامعة بابل، 
 .٣٧٩، ص١٩٨٧فائق رسول، الهيدرولوجيا، دار الشرق للطباعة والنشر،  )٢٥(
 .١٥/١٢/٢٠١٧الباحثة دراسة ميدانية، بتاريخ ) ٢٦(
 .٩٤، ص٢٠١٠، دار وائل للنشر، ٢مثنى عبد الرزاق العمر، التلوث البيئي، ط )٢٧(
مـــي حميـــد محمـــد الـــدهمي، دراســـة بعـــض الملوثـــات البيئيـــة فـــي نهـــر الحلـــة وامكانيـــة اســـتخدام بعـــض الاحيـــاء  )٢٨(

 .٦٨، ص٢٠٠٩المائية كدلائل حيوية، رسالة ماجستير (غ.م)، كلية العلوم، جامعة بابل، 
بعــض الملوثــات البيئيــة فــي نهــر الحلــة وامكانيــة اســتخدام بعــض الاحيــاء مــي حميــد محمــد الــدهيمي، دراســة  )٢٩(

 .٦٨،ص٢٠٠٩المائية كدلائل حيوية، رسالة ماجستير (غ.م) كلية العلوم، جامعة بابل، 
  .١٥/٢/٢٠١٧الباحثة دراسة ميدانية بتاريخ  )٣٠(

  المصادر
 – ١٣٤، ص٢٠٠٥، كليـــة الزراعـــة، جامعـــة البصـــرة، ١لانســـان، طالصـــابونجي، ازهـــار علـــي واخـــرون، بيئـــة ا-١

١٣٥.  
 .٢٥٧ -٢٥٦، ص٢٠٠٥، جامعة الملك سعود، ١يوسف، احمد فوزي، اجهزة وطرق تحليل التربة والمياه، ط-٢
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الميـــاه الجوفيـــة وعلاقتهـــا بمعدنيـــة رســـوبيات الخـــزان لمنـــاطق مختـــارة مـــن  المـــانع، جـــواد كـــاظم، هيدروكيميائيـــة-٣
 .٣٤، ص٢٠٠٣محافظة بابل، كلية العلوم، جامعة بغداد، رسالة ماجستير غير منشورة، 

الطـائي، وليـد خلـف جبـاره، التلـوث البيئـي والاقتصـاد الاخضـر، وزارة الماليـة قسـم السياسـات الاقتصـادية، بــدون -٤
 .٨،ص٢٠١٢طبعة، 

شــحاته، حســن احمــد، البيئــة والتلــوث والمواجهــة، كليــة العلــوم، جامعــة الازهــر بــدون طبعــة وبــدون ســنة نشــر، -٥
 .٥٤ص
فهد، حارث جبر وعادل مشعان ربيع، التلوث المائي مصادره، مخاطره معالجته، مكتبـة المجتمـع العربـي للنشـر -٦

 .٢٦،ص٢٠١١والتوزيع، الاردن، 
، ٢٠١٠يئة والتربـة البيئيـة، وزارة التعلـيم العـالي والبحـث العلمـي، الريـاض، عبد الرحمن، حميد واخرون، علم الب-٧

 .١٠٦ص
الياسري، كفايـة حسـن ميـثم، تلـوث وتـردي التربـة فـي قضـاء الحلـة، رسـالة ماجسـتير (غ. م) كليـة التربيـة للعلـوم -٨

 .٧١، ص٢٠١٣الانسانية، جامعة بابل، 
، دار المعرفـــة الجامعيـــة، ١رهـــا علـــى صـــحة الانســـان، طالزوركـــه، محمـــد خمـــيس، البيئـــة ومحـــاور تـــدهورها واثا-٩

٢٠٠٠،٤٠٦. 
 .٩٤، ص٢٠١٠،دار وائل للنشر، ٢العمر، مثنى عبد الرزاق، التلوث البيئي،ط-١٠
الرهيمــي، مــي حميــد محمــد، دراســة بعــض الملوثــات البيئيــة فــي نهــر الحلــة، وامكانيــة اســتخدام بعــض الاحيــاء -١١

 .٦٨،ص٢٠٠٩.م) كلية العلوم، جامعة بابل،المائية كدلائل حيوية، رسالة ماجستير (غ
 .٤٣ -٤٢،ص٢٠٠٠صبر، محمد، الانسان وتلوث البيئة، الامانة العامة للتوعية البيئية، الرياض،-١٢
 .٢٨٠،ص١٩٩٠عبادي، سعد عبد، محمد سليمان حسن، الهندسة العلمية للبيئة، فحوصات المواد ،-١٣
 .١٢٥،ص٢٠٠٨والتوزيع،  ، دار اساله للنشر١الرفاعي سلطان، التلوث البيئي، ط-١٤
 .٣٧٩، ص١٩٨٧فائق رسول، الهيدرولوجيا، دار الشروق للطباعة والنشر، -١٥
 .٤٥،ص٢٠١٢،دار الحامد للنشر والتزيع، ١عطية،محمد عطية واخرون، الانسان والبيئة،ط-١٦
 .٨٥، ص٢٠٠٨،دار اليازوري للنشر والتوزيع،١شهاب،فاضل احمد، فريد مجيد عبد، تلوث التربة،ط-١٧
صــفاء عبــد المجيــد، التبــاين المكــاني لتلــوث التربــة فــي محافظــة النجف،رســالة ماجســتير (غ.م) كليــة  المظفــر،-١٨

  الاداب جامعة الكوفة.
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