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Abstract: 

Interest in groundwater has increased recently due to the scarcity of rain, 

as well drilling operations have increased to secure the needs and 

requirements of the population for various water needs in Halabja district. 

Therefore, the research aims to know the qualitative characteristics and 

evaluate the degree of its suitability for use. The chemistry of 

groundwater was determined by withdrawing ten samples from ten wells 

distributed in the study area, and analyzing them in the laboratory of 

Kirkuk Water Directorate, focusing on the most important dissolved 

chemical elements in it, represented by ions, which are magnesium, 

calcium, sodium, sulfates, chlorine, and bicarbonates, in addition to some 

characteristics such as the temperature of well water, pH, electrical 

conductivity, and the percentage of dissolved salts. 

 The study showed that natural geographical factors greatly affect the 

quality and characteristics of well water in the study area. The study 

showed the possibility of using well water for drinking according to the 

values of all its elements according to the World Health Organization and 
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Iraqi specifications, but the calcium element was higher than the values 

allowed in well water. Locally and internationally. The well water in the 

study area is considered suitable for animal consumption and irrigation 

operations according to the rate of sodium adsorption, and according to 

the electrical conductivity of the water, it is considered fresh and suitable 

for irrigation, with the exception of Well No. (8), whose water was 

classified as salty and is only suitable for watering crops that can tolerate 

salinity. 

 الملتخمص:
لقػػػد زاد الاىتمػػػاـ بالميػػػاه الجوفيػػػة فػػػي اكونػػػة الأخيػػػرة وذلػػػؾ لقمػػػة الأمطػػػار حيػػػث ازدادت 
عمميػػات ح ػػر الابػػار وذلػػؾ لتػػاميف حاجػػة السػػكاف ومتطمبػػاتيـ مػػف الميػػاه لمختمػػؼ احتياجػػاتيـ فػػي 
قضػػػػاء حمبجػػػػة، لػػػػذلؾ ييػػػػدؼ البحػػػػث إلػػػػو معرفػػػػة الخصػػػػائص النوعيػػػػة وتقيػػػػيـ درجػػػػة صػػػػ حيتيا 

تحديػػد كيميائيػػة الميػػاه الجوفيػػة مػػف خػػ ؿ سػػحن عشػػرة عينػػات مػػف عشػػر ابػػار ل سػػتخداـ وقػػد تػػـ 
موزعة عمو منطقة الدراسة، وتحميميا في مختبر مديرية ماء كركوؾ، والتركيز عمو أىـ العناصػر 
، الكبريتػػػات،  الكيميائيػػػة الذائبػػػة فييػػػا والمتمنمػػػة بالايونػػػات وىػػػي المغنسػػػيوـ، الكالسػػػيوـ، الصػػػوديوـ

ربونػػػػػات، بالإضػػػػػافة إلػػػػػو بعػػػػػض الخصػػػػػائص كدرجػػػػػة حػػػػػرارة ميػػػػػاه اكبػػػػػار، والأس الكمػػػػػور، والبيك
 الييدروجيني، والإيصالية الكيربائية، ونسبة الأم ح المذابة.

أظيرت الدراسة أف العوامؿ الجغرافية الطبيعية تؤنر بشكؿ كبير بنوعية وخصائص مياه  
ميػػاه اكبػػار لمشػػرن وذلػػؾ حسػػن قػػيـ  اكبػػار فػػي منطقػػة الدراسػػة، وبينػػت الدراسػػة إمكانيػػة اسػػتخداـ

جميػػػن عناصػػػرىا تبعػػػا لمحػػػددات  منظمػػػة الصػػػحة العالميػػػة والمحػػػددات العراقيػػػة، ولكػػػف عنصػػػر 
الكالسيوـ  كاف اعمو مف القيـ التي تسمح بيا في مياه اكبار محميا ودوليا. تعتبر مياه اكبار في 

سػػػن معػػػدؿ امتػػػزاز الصػػػوديوـ، منطقػػػة الدراسػػػة صػػػالحة ل سػػػتي ؾ الحيػػػواني وعمميػػػات الػػػر  ح
( 8وبحسػػن نسػػن الإيصػػالية الكيربائيػػة لمميػػاه تعتبػػر عذبػػة وصػػالحة لمػػر ، باسػػتنناء بئػػر رقػػـ   

والتػػػي صػػػن ت مياىيػػػا عمػػػو أنيػػػا مالحػػػة ولا تصػػػمح إلا لسػػػقاية المزروعػػػات القػػػادرة عمػػػو احتمػػػاؿ 
 المموحة.
 المقدمة:

ر ًتييئة البيئة الم ئمة في يػػػػػػػػافي اختوخصائصػػػػػػػػيا دورا ىامػػػػػػػػا تؤدي نًعية المياه الجًفية  
اذ ان معرفة ، تحديد مناطق ًاتجاىات التخطيط لتنمية الامكانات الطبيعية في منطقة الدراسة

عن اىمية ؿ مذابة تكسب اىمية تنمًية لا تقأمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ح ًما تحًيو من ، نًعية المياه الجًفية
ه الجًفية للؤغراض التنمًية المياؿ الو استعما، وذلػػػػؾ بسػػػػبن الحاجػػػػة الممحػػػػة ًجًدىا ًكميتيا

في اكًنة الاخيرة الطمػػن عمػػو الميػػاه داد يػػزاخذ  ، ًالاستنمارية ًلمختمف الانشطة الاقتصادية
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المياه الجًفية الم ئمة لتمك الاستعمالات وخصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػائص اصبحت فيو معرفة نًعية  ؿ بشك
، وذلػػػػػػؾ لاف التنمية المكانيةلبنػػػػػػاء الاسس التنمًية الناجحة ًالسميمة مػػػػػػف التنمًية والنشػػػػػػاطات 

 في منطقة الدراسة.المياه تختمؼ في خصائصيا ونوعيتيا مكانيا وزمانيا 
  تتمخص إشكالية البحث في جممة مف الأسئمة كالتاليمشكمة البحث: 

 ىؿ تتغير كيميائية مياه اكبار في قضاء حمبجة بتغيير مواقعيا؟ -4
 المختم ة؟ىؿ مياه اكبار في منطقة الدراسة صالحة ل ستخدامات  -0

تتمنػػؿ ال رضػػية الرئيسػػية لمبحػػث فػػي التحقػػؽ مػػف مػػدأ م ئمػػة ميػػاه اكبػػار فػػي فرضووية البحووث:  
  قضاء حمبجة، وتت رع منيا فرضيات نانوية وىي كما يمي

 لمخصائص الطبيعية تأنير عمو التبايف في كيميائية مياه اكبار في منطقة الدراسة.إف  -4
 ة ل ستخدامات المختم ة. مياه اكبار في منطقة الدراسة صالح -0

 تيدؼ الدراسة إلو  أىدا  البحث:
 تحديد الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة..4
 تحديد الخصائص الكيميائية لمياه اكبار في منطقة الدراسة..0
 تقييـ ص حية مياه اكبار ل ستخدامات المختم ة في منطقة الدراسة..3

 أىمية البحث:  

تتمخص اىمية الدراسة بعدـ وجود دراسات تيتـ بتقييـ المياه الجوفيػة فػي قضػاء حمبجػة مػف حيػث 
الكػػػـ والنػػػوع ومػػػدأ اسػػػتنمارىا فػػػي الاحتياجػػػات المنزليػػػة والزراعيػػػة والصػػػناعية والسػػػياحية والطبيػػػة 

 بشكؿ فعمي وعممي ببعدييا الزماني والمكاني. 
 منيجية البحث:

اتبعت الدراسة عدة مناىج وفقا لممحتوأ العاـ لمموضوع، منػؿ المػنيج الوصػ ي لتحديػد خصػائص 
ىذه الظػاىرة كميػا ووصػ يا، وذلػؾ مػف خػ ؿ دراسػة الخصػائص الطبيعيػة لقضػاء حمبجػة. كمػا تػـ 
اتبػػػاع المػػػنيج التحميمػػػي المكػػػاني لت سػػػير وتحميػػػؿ تبػػػايف توزيػػػن كيميائيػػػة الميػػػاه فييػػػا وتحديػػػد مػػػدأ 

 متيا للؤغراض البشرية والزراعية.م ئ
 موقي قضاء حمبجة:

يعػػد قضػػاء حمبجػػة احػػد اقضػػية محافظػػة السػػميمانية، يقػػن القضػػاء فػػي القسػػـ الشػػرقي مػػف العػػراؽ، 
يحػػده شػػمالا كػػؿ مػػف قضػػائي بنجػػويف، وشػػيربازار، ومػػف جيػػة الغػػرن قضػػاء دربنػػدخاف ومحافظػػة 

ة بػػػيف العػػػراؽ وايػػػراف كمػػػا ىػػػو مبػػػيف فػػػي ديػػػالو، ويحػػػده مػػػف جيػػػة الشػػػرؽ والجنػػػون الحػػػدود الدوليػػػ
 (.4الخريطة  
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( شػػػرقاو، ودائرتػػػي عػػػرض 46° 40' 22  -45° 42' 22يقػػػن القضػػػاء فمكيػػػا بػػػيف خطػػػي طػػػوؿ   
%  9.7، ويمنػؿ 0كػـ 4503( شػمالاو، وتبمػم مسػاحة القضػاء °35 32' 22  - °34 55' 22  

  مف المساحة الكمية لمحافظة السميمانية.
 ي الجغرافي لقضاء حمبجة( الموق1الخريطة  

 
المصدر: وزارة الموارد المائيػة، المديريػة العامػة لممسػاحة، قسػـ نظػـ المعمومػات الجغرافيػة، الوحػدة 

 .0227، 4:522222الرقمية، مقياس الرسـ 
 أولًا/ الخصائص الطبيعية في قضاء حمبجة 

 التركيب الجيولوجي -1
تعتبر التشكي ت الصخرية مف اىـ العوامؿ المؤنرة فػي كيميائيػة وكميػة الميػاه فػي قضػاء حمبجػة، 
لأنيػػا الخػػزاف الػػذ  يحمػػؿ الميػػاه الجوفيػػة، وتتػػأنر كيميائيػػة الميػػاه بتركيػػن التكوينػػات وخصائصػػيا 

ضػاء ( انػواع التشػكي ت فػي ق0الكيميائية، مف خ ؿ ت اعؿ الماء من الصخور. وتبيف الخريطة  
 حمبجة وىي: 
وىي اقدـ التشكي ت  في قضاء حمبجػة، وتعػود الػو عمػر الترياسػي،  وكوراجين: -تكوين بموطي

ـ، وتمتد كشريط ضيؽ عمو امتداد  42وتتالؼ مف حجر كمسي دولوميتي، وحجر طيني بسماكة 
 سمسمة جباؿ ىوريف عمو الحدود الايرانية.
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كريتاسي وىي عبارة مف صواف ومدممكات، وحجر : تعود الو عمر المجموعة الصخور القولقولة
كمسػػػي سػػػيميكاتي، وتكػػػويف بػػػالامبو، ويتػػػالؼ مػػػف صػػػخور كمسػػػية وعدسػػػات مػػػف الرمػػػاؿ، وحصػػػو 

 وج ميد.

يتػألؼ القسػـ العمػػو  منػو مػف مػارؿ ازرؽ، والأوسػط طبقػات رقيقػة مػػف  تكوينوا شويرانش وتوانجرو:
كمسي ال تاتي العضو ، والغريف، من حجػر الكمس والمارؿ، ويتالؼ تكوينات تانجرو مف الحجر ال

 كمسي ومرجاف عضو ، ويظير ىذا التكويف في جنون غرن قضاء حمبجة.
تعػود اعمػار التكوينػات الػو الباليوسػيف، والاوليغوسػيف، يتػألؼ تكػويف  تكوينات كولووش ولونجار:

تكػػويف  كولػػوش مػػف الط ػػؿ والحجػػر الرممػػي النػػاعـ مػػن قطػػن مػػف الصػػواف والراديولاريػػت، ويتػػألؼ
سػػػنجار مػػػف الحجػػػر الكربونػػػاتي والجيػػػر  الػػػدولوميتي، ويظيػػػر فػػػي الاجػػػزاء الجنوبيػػػة الغربيػػػة مػػػف 

 قضاء حمبجة.

تعود الو عمر الميوسيف والبميوسيف وىي عبارة عف طبقات  تكوين  المقدادية  بختياري الالفل(:
 مف الرماؿ الخشنة والحصو وتمتد جنون بحيرة دربندجاف.

: يرجن عمرىا الو عصر  الب يسيوسيف واليولوسيف، فيضي والمراوح الغرينيةرلوبيات الليل ال
 (.08-05، ص0228وتتكوف رسوبياتو مف الرماؿ والطيف والغريف والحصو  ع ء الديف، 
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 ( التشكيلات الجيولوجية في قضاء حمبجة2خريطة  

 
 ,varoujan. K. Sisskian, geologica l map of Iraq. Scall 1:1000000المصػدر:

geosurv Baghdad, 2000. 

   اللطف-0

ميػاه اكبػار فػي منطقػة الدراسػة، كيميائيػة تمعن أشكاؿ سػطح الأرض دوراو كبيػراو فػي تحديػد حجػـ و 
فػػػي حػػػاؿ تػػػوافر بػػػاقي العوامػػػؿ الطبيعيػػػة الأخػػػرأ المناسػػػبة، بحيػػػث يكػػػوف مسػػػتوأ وشػػػكؿ السػػػطح 

مستوأ المياه الجوفية، وتتػأنر عمميػة تغذيػة وتخػزيف ميػاه الابػار الجوفيػة متوافقاو إلو حد كبير من 
 (.96-95، ص 4983بأشكاؿ الأرض،  أبو سعدة، 

ـ فػػوؽ  0538( خطػػوط الارت ػػاع فػػي قضػػاء حمبجػػة حيػػث يمنػػؿ خػػط الارت ػػاع 3وتبػػيف الخريطػػة  
رت ػػػاع سػػطح البحػػػر اعمػػو نقطػػػة، وتقػػػن فػػي اقصػػػو الشػػػرؽ عػػف سمسػػػمة جبػػػاؿ ىورامػػاف، وخػػػط الا

ـ وىي ادنو نقطة ارت اع وتقن في الجزء الجنوبي الغربي قرن بحيرة دربندخاف، وبذلؾ يكوف 443
 الانحدار العاـ لقضاء حمبجة باتجاه الغرن.
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 ( خطوط الارتفاع في قضاء حمبجة3الخريطة  

: 
 ”usgs. “shuttler radar topography mission 7, arc second scenesالمصػدر: 

global land cover facility, 2007, by usig arcgis 9.3 by surface analysis. 
 التربة  -3

تحظو ص ات التربة مف الناحية ال يزيائية والكيميائية بدور كبير فػي الأبحػاث الييدرولوجيػة، لأف 
ىػػذه الخصػػائص تحػػدد مػػدأ قػػدرتيا عمػػو رشػػح وتسػػرن الميػػاه ون اذيتيػػا إلػػو أعمػػاؽ التشػػكي ت 
الصخرية المختم ة في حمبجة، ومف نـ يظير دورىػا وانرىػا فػي تحديػد كيميائيػة وحجػـ ميػاه اكبػار 

 buring( توضػح أنػواع التربػة فػي قضػاء حمبجػة، وقسػمت التربػة حسػن 4في المنطقػة. خريطػة  
إلو الأنواع التالية: تربة الأراضػي الجبميػة الػوعرة والمتشػققة، والتربػة  البنيػة ذات السػمؾ المتوسػط 

 والضحؿ، والتربة الكستنائية.
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 ( أصنا  التربة في قضاء حمبجة4الخريطة  

 
 buringh, p, soil and soil conditions in Iraq, ministry ofالمصوودر:  

agricujture, Baghdad, 1960. 

 الخصائص المناخية  -4

إف الصػػ ات المناخيػػة تػػؤنر عمػػو كميػػات المػػاء الجػػوفي ومسػػتوياتو، ونوعيتيػػا مػػف حيػػث كميػػات  
 δابػػػو سػػػمور  الامطػػػار وديمومتيػػػا ومواسػػػـ الرطوبػػػة والج ػػػاؼ بالإضػػػافة الػػػو التبخػػػر والجريػػػاف 

( الخصػػائص المناخيػػة فػػي قضػػاء حمبجػػة، حيػػث 4ويبػػيف الجػػدوؿ  (، 455،ص 4999الخطيػػن، 
، ومعػػػدؿ °ـ 49.5سػػػاعة/ يػػػوـ، ومعػػػدؿ درجػػػات الحػػػرارة   8بمغػػػت معػػػدلات الاشػػػعاع الشمسػػػي 

 %. 05.4ممـ، والرطوبة النسبية  657.9الامطار 

 ( الخصائص المناخية في قضاء حمبجة1الجدول  
 لاشعاع الشمليا الاشير

 يوم/ لاعة
 درجات الحرارة

 °م
 %الرطوبة النلبية  الامطار  ممم

 66.7 119.85 6.5 4.8 كانون الثاني 
 64.9 100.03 6.8 5.4 شباط
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 55.2 96.92 12.1 6.8 اذار
 52.2 86.95 17.1 6.4 نيلان
 37.9 39.25 23.5 9.5 ايار

 25.1 0 29.3 11.5 حزيران
 23.5 0 33.3 11.4 تموز
 35.4 0 32 11.5 أب 
 58.7 0 28.6 10.3 ايمول

 78.9 14.7 22.1 7.6 تشرين اول
 44.4 63.91 13.9 6.5 تشرين ثاني
 37.9 106.29 8.7 4.7 كانون اول

 25.1 657.9 19.5 8 المعدل اللنوي

 .0200المصدر: الجميورية العراقية، الوزارة العامة لمنقؿ، قسـ المناخ، 
 ثانياً/ الخصائص النوعية لمياه اببار في قضاء حمبجة  

يعد معرفة نوعية وكيميائية مياه اكبار أمر ضرور ، ولا يقؿ أىميػة عػف معرفػة موقعيػا وكميتيػا، 
لأف معرفػة تمػػؾ الخصػػائص تحػدد نػػوع الاسػػتخدامات المختم ػة وطػػرؽ اسػػتنمارىا، خاصػة فػػي ظػػؿ 

اكبار.. وقػد أجريػت تحاليػؿ العينػات المائيػة فػي المختبػرات  الأىمية المتزايدة لاستخداميا في مياه
( 5ليذا الغرض، حيث تـ تحديد عشرة آبار موزعة عمو نواحي منطقػة الدراسػة، وتبػيف الخريطػة  

مواقػػػن اكبػػػار، وتػػػـ التركيػػػز عمػػػو أىػػػـ العناصػػػر الكيميائيػػػة المنحمػػػة فييػػػا، والمتمنمػػػة المغنسػػػيوـ، 
، الكبريتػػ ات، الكمػػور، والبيكربونػػات، وبعػػض الخصػػائص الأخػػرأ، كمػػا ىػػو الكالسػػيوـ، الصػػوديوـ

مكانيػػػػػػػة اسػػػػػػػتنمارىا فػػػػػػػي مختمػػػػػػػؼ  0مبػػػػػػػيف فػػػػػػػي الجػػػػػػػدوؿ   (،  وذلػػػػػػػؾ لتقيػػػػػػػيـ مػػػػػػػدأ م ئمتيػػػػػػػا وا 
 الاستخدامات.

 

 

 

 

 

 



 

 

L تقييم الخصائص النوعية لممياه الجوفية في قضاء حمبجة شمال العراقJ  

135 
Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2024   Volume :14 Issue : 4 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

 ( مواقي مياه اببار في منطقة الدرالة5الخريطة  

 
 .arcgis10.3 ، وبرنامج المصدر: مف عمؿ الباحنة بالاعتماد عمو خريطة قضاء حمبجة

 ( نتائج تحاليل مياه اببار في منطقة الدرالة2الجدول  
 42 9 8 7 6 5 4 3 0 4 رقـ البئر

 العناصر

درجووووووووووووووووووة 
 الحرارة

45.4 45.4 45.5 43.6 44.0 45.0 46 45.4 44.9 15.2 

الاس 
الييوودروجين

 ي

7.5 7.6 7.6 7.4 7.3 7.6 7.3 7.6 7.6 7.2 

Ec 543 422 096 447 583 365 802 423 388 588 
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TDS 382 348 342 342 392 086 435 306 359 435 

.426 76 84 68.4 73.6 الكالليوم
4 

74.4 93.9 87.4 76 94.7 

 22.3 48.0 4.5 00.3 4.8 3.6 8.3 40.7 44.4 45.9 المغنيليوم

 1.8 3.8 4.8 08.5 3.8 6.7 40.7 0.5 44.7 8.7 الصوديوم

 5.5 2.7 2.5 4.4 4 2.7 4.6 4.3 2.7 2.8 البوتاليوم

40.2 06.6 الكموريد
4 

44.9 42.4 49.3 44.7 36.8 03.8 47.4 15.1 

.494 البيكربونات
7 

483.
4 

455.
3 

029.
9 

049.
4 

464.
3 

049.
4 

464.
3 

022.
8 

284.
8 

.152 52.3 61.3 الكبريتات
5 

54.7 65.3 45.5 146.
2 

46.9 58.9 67.6 

 تمت التحاليؿ في مختبر مديرية ماء كركوؾ.المصدر: 
تختمػػؼ درجػة حػػرارة ميػػاه اكبػػار بتػأنير عػػدة عوامػػؿ منيػػا حػرارة الجػػو، إذ كػػاف تػػدفؽ ميػػاه الحوورارة: 

اكبػػػار مػػػف طبقػػػات صػػػخرية غيػػػر عميقػػػة وتتػػػأنر كػػػذلؾ بالت ػػػاع ت الكيميائيػػػة والاحتكػػػاؾ ب عػػػؿ 
(، كمػا تتػػأنر بعمػػؽ الطبقػات الحاويػػة لممػػاء،  Mathes, 1982, P.205   الحركػات الأرضػػية

 درجػػػة مئويػػػة نحػػػو العمػػػؽ  422درجػػػة مئويػػػة لكػػػؿ    0.9وتػػػزداد حػػػرارة قشػػػرة الارض بمعػػػدؿ  

 Todd, 1980, P.535.   أف حػرارة ميػاه الابػار فػي قضػاء 0(، تبػيف التحاليػؿ فػي الجػدوؿ )
جة حرارة المياه إلو تبايف أعماؽ درجة مئوية، ويعود التبايف في در  46-43.6حمبجة تتراوح بيف 

 خزاف المياه.
الدالة الحمضػية ىػو مقيػاس يقػيس نشػاط أيونػات الييػدروجيف  ويسمو ايضاااس الييدروجيني:  

في المياه سواء كانت ىذه المياه قاعدية أو حمضػية. ولػذلؾ فهنػو يعػد مؤشػراو عمػو مػدأ صػ حية 
( يتضػح أف قػيـ الأس  0(، ومف الجدوؿ  36، ص 0244المياه لشرن الإنساف  بشير وآخروف، 

، وبالتػالي فػهف المػاء ضػعيؼ القاعػدة 7.6-7.0الييدروجيني لمياه اكبار المدروسة تراوحػت بػيف 
 ويرجن ذلؾ لارت اع تراكيز البيكربونات.

تُعرؼ بأنيا قدرة سنتيمتر واحد مكعن مف الماء عمو ايصاؿ التيػار (: ECالإيصالية الكيربائية  
 ,Hem, J, Dدرجة مئوية، وتقاس بالميكروموز عمو سنتيمتر  05ي وذلؾ عند الحرارة  الكيربائ
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paper 2254, P-263 بالنسػػبة لمميػػاه العذبػػة.، وىػػذه تعتمػػد عمػػو نػػوع اكيونػػات ودرجػػة ،)
 -096تركيزىػػػػػا وحرارتيػػػػػا فػػػػػي الميػػػػػاه، تراوحػػػػػت قػػػػػيـ التوصػػػػػيمية فػػػػػي ابػػػػػار قضػػػػػاء حمبجػػػػػة بػػػػػيف 

802μS/cm. 
 -086فػي ميػاه آبػار قضػاء حمبجػة مػا بػيف  (T.D.S)تتػراوح قيمػة الػػػ (:  (TDSاامولاح الذائبوة

عمو نسن وتركيز الام ح الموجػودة فػي الميػاه. بنػاء   (T.D.S)ممغـ / لتر، يعتمد تركيز  435
عمػػو تمػػؾ الحقػػائؽ، تعػػد نوعيػػة ميػػاه ىػػذه اكبػػار مستسػػاغة لأغػػراض الشػػرن وللؤغػػراض الاخػػرأ 

 كافة.
ممغـ/لتػػر    426.4 -68.4ح تركيػػز ىػػذا العنصػػر فػػي ميػػاه آبػػار قضػػاء حمبجػػة  : يتػػراو الكاللوويوم

ولكػػف ىنػػاؾ ت ػػاوت واخػػت ؼ فػػي تراكيػػز الكالسػػيوـ بػػيف اكبػػار ويرجػػن ذلػػؾ لطبيعيػػة التشػػكي ت 
الصخرية في قضاء حمبجػة، وخاصػة التشػكي ت الكمسػية الجيريػة ذات القابميػة العاليػة فػي الإذابػة 

  كيز الكالسيوـ في مياىيا.كانت وراء ارت اع تر 
ممغػـ / لتػر،  00.3- 4.6يتراوح تركيػز ىػذا العنصػر فػي ميػاه آبػار قضػاء حمبجػة   المغنيليوم:

نجػػد اف نسػػبة تركيػػزه قميمػػة جػػػدا، إلا اف اسػػتعمالو لػػف يػػؤد  الػػػو أ  مضػػاع ات سػػمبية حتػػو لػػػو 
 استعمؿ ل غراض المختم ة.

 00.5-4.8اكبػػػار فػػػي منطقػػػة الدراسػػػة بػػػيف  : تػػػراوح تركيػػػز ىػػػذا العنصػػػر فػػػي ميػػػاهالصووووديوم
ممغـ/لتػػػػر. كمػػػػا تختمػػػػؼ تراكيػػػػز ىػػػػذا العنصػػػػر بػػػػيف اكبػػػػار، ويعػػػػود ذلػػػػؾ إلػػػػو طبيعػػػػة التكوينػػػػات 

 الصخرية.
ممغـ/لتر، عمو  4.6-2.5( أف تراكيز عنصر البوتاسيوـ تراوح بيف 0: يبيف الجدوؿ  البوتاليوم

يتية في ىػذه المنطقػة والتػي تعتبػر مصػدراو ميمػاو الرغـ مف سيادة الحجر الجير  والصخور الدولوم
 لأيونات البوتاسيوـ بعد انح لو وذوبانو في المياه .

ممغػػـ / لتػػر. ويرجػػن  36.8-42.4تراوحػػت تراكيػػزه فػػي ميػػاه اكبػػار ليػػذه المنطقػػة بػػيف الكموريوود: 
ه فػي ىػذه ذلؾ الو تراجن ىيمنة صخور الحجر الجير  والدولوميت ضمف الخزانػات الحاممػة لمميػا

 المنطقة، وقمة الصخور الطينية التي تعتبر مف اىـ مصادر الكمور في مياه اكبار.

ممغـ/لتػر، عممػاو  084.8-455.3بػيف  تراوحت تراكيزه في مياه اكبار في قضاء حمبجػة البيكربونات:
أف كميػػة ىػػذا العنصػػر فػػي المنطقػػة تشػػير إلػػو ارت اعػػو النسػػبي. ويرجػػن ذلػػؾ  لنشػػاط عمميػػات تجويػػة 
لمكالسيوـ والمغنيسيوـ داخؿ التكوينػات الجيولوجيػة وت اعميػا مػن حمػض الكربونيػؾ الػذ  يتشػكؿ نتيجػة 
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(. لكػف مػن ىػذا فػهف ىػذا العنصػر 070، ص 4989تحمؿ ناني أكسيد الكربوف في الماء  المرسومي، 
 يصمح لمختمؼ الاستخدامات.

ممغـ/لتػػػػر، ويرجػػػن ذلػػػؾ إلػػػػو أف  446.0 – 50.3تػػػراوح تركيػػػػز ىػػػذا العنصػػػر بػػػيف الكبريتوووات: 
الصخور المخزنة لممياه أو أنناء مرور ممئيا لا تحتو  عمو الجبس والأنييدريت، فض و عف عدـ 

يماويػػة أننػػاء زراعػػة الأراضػػي فػػي المنطقػػة، وبالتػػالي فيػػي مناسػػبة اسػػتخداـ الأسػػمدة. والأسػػمدة الك
 لمختمؼ الاستخدامات والاستنمارات. حسن محددات ومعايير منظمة الصحة.

 ثالثاً/ تحديد مدى صلاحية المياه للالتخدامات المختمفة  

الميػػاه ىنػػاؾ محػػددات قياسػػية لمميػػاه التػػي تسػػتخدـ لمختمػػؼ الاسػػتخدامات، ولتحديػػد مػػدأ م ءمػػة 
مػػف ىػػذه اكبػػار ل سػػتخدامات فػػي منطقػػة البحػػث سػػنحاوؿ مقارنػػة ىػػذه الخصػػائص الكيميائيػػة مػػن 

 المعايير المعتمدة ل ستخدامات المتنوعة والتي قمنا بذكرىا كما يمي:
 صلاحية مياه اببار لمشرب  -1

نر عمػػػو مػػػف المواصػػػ ات اليامػػػة لميػػػاه الشػػػرن خموىػػػا مػػػف المػػػادة العضػػػوية والكيميائيػػػة التػػػي تػػػؤ 
الأنساف وصحتو. ىناؾ مؤشرات يمكف استخداميا لتحديد نوعية المياه وص حيتيا لمشرن، حيػث 
تعتمػػد عمػػو تراكيػػز العناصػػر المذابػػة ومجموعػػة مموحػػة الميػػاه. وفقػػاو لممحػػددات العالميػػة والعراقيػػة 

 (.42، ص 4996 المواص ات الدولية العراقية لمياه الشرن، 

( نظػراو لانخ ػاض تراكيػز 3سة صالحة لمشرن كما ىو مبػيف فػي الجػدوؿ  تعد  مياه  منطقة الدرا 
( ممـ/سـ حسن المعايير الدوليػة والعراقيػة، 4222الأم ح المذابة فييا عف الحدود المعترؼ بيا  

كما اف جمين الخصائص التي تـ دراستيا فػي ابػار منطقػة الدراسػة كانػت ضػمف الحػدود المسػموح 
، حيػػث تجػػاوزت قيمػػو الحػػدود المسػػموح بيػػا محميػػا بيػػا محميػػا وعالميػػا، باسػػت نناء عنصػػر الكالسػػيوـ

ممغـ/لتػر،  75ممغـ/لتر، وحسن المحػددات العالميػة والبالغػة  52وفؽ المحددات العراقية والبالم  
ممغـ/لتػػر،  426.4 -68.4فػػي ميػػاه آبػػار قضػػاء حمبجػػة  حيػػث تراوحػػت قػػيـ عنصػػر الكالسػػيوـ 

 ة والعراقية.الذ  تجاوز المحددات العالميو 
 ( مواصفات منظمة الصحة العالمية والعراقية لممياه الصالحة لمشرب3جدول  

مواصووووفات ىيئووووة الصووووحة العالميووووة  الخاصية 
(WHO) 

 المواصفات العراقية 

 8.5-6.5 8.5-6.5 ااس الييدروجيني

 555 522 العلرة الكمية 
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 1555 4222 مجموع المواد الصمبة الذائبة

 Ca 75 55كالليوم 

 Mg 405 55مغنيليوم 

 Na 022 255صوديوم 

 - K 40بوتاليوم 

  Cl 255 255كموريدات 

المصػػػدر: ديػػػار  عمػػػي محمػػػد أمػػػيف، دراسػػػة كيميائيػػػة وبيئػػػة لمميػػػاه الجوفيػػػة فػػػي مدينػػػة السػػػميمانية 
 . 432، ص0220وضواحييا، رسالة ماجستير، كمية العموـ، جامعة بغداد، 

 صلاحية مياه اببار للالتيلاك الحيواني -2

تشػػير بيانػػات التحاليػػؿ الييدروكيميائيػػة لمميػػاه الجوفيػػػة فػػي قضػػاء حمبجػػة إلػػو صػػ حيتيا لشػػػرن 
ممغـ / لتر، وىي تقػن فػي النطػاؽ  435-086الحيوانات، إذ وصمت تراكيز الأم ح فييا ما بيف 

 (.4كما يظير في جدوؿ   الجيد جداو، وتستخدـ لجمين أنواع الماشية والدواجف.

 Alttoviski. ( تصني  مياه اببار اغراض الالتيلاك الحيواني حلب 4جدول     
مجمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوع الامػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ح 

 ممغمـ/لتر
 الم حظات مواص اتيا

 يمكف استعمالو لجمين المواشي والدواجف. جيد جدا 3222< 

إسػػػياؿ يسػػػتخدـ لجميػػػن المواشػػػي والػػػدواجف مػػػن إمكانيػػػة حػػػدوث  جيد 5222 - 3224
 مؤقت لممواشي

 يؤد  الو إسياؿ مؤقت في الماشية وغير مناسن لمدواجف مقبول 5224-7222

 يؤد  الو  بعض الضرر لمحيوانات الحامؿ والمرضعة ممكف استخدامو 7224-42222

أقصوووووووووووووو  حوووووووووووووود  42224-45222
 للالتخدام

 يسبن ضررا كبيرا

 .ALTTOVISKI, M.  E., HANDBOOK OF HYDROLOGY. G  :المصػػػػدر

SAGEOLIZEDAT,: SOURCE MOSCOW, RUSSIA, 1962, P.160.  
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  صلاحية مياه اببار اغراض الري-3

تعتبر الانشطة الزراعية أىـ المجالات الاقتصادية، إف لـ يكف الوحيػد لػدأ سػكاف قضػاء حمبجػة، 
يػتحكـ فػي القػدرة عمػو لذلؾ مف الضرور  تقييـ خصائص المياه الجوفية، باعتبارىػا العامػؿ الػذ  

 التوسن في العمميات الزراعية.

المموحة: مف المعايير اليامة المساىمة في تحديد ص حية المياه لعمميػة الػر   منصػور المطيػؼ، 
(، و 5(، وبناءو عمو كمية الام ح الذائبة تـ تصػنيؼ الميػاه تبعػا لمجػدوؿ رقػـ  664، ص4998

ممغـ/لتػػر فػػي ميػػاه آبػػار فػػي قضػػاء حمبجػػة، وبنػػاء عمػػو ذلػػؾ  435 – 086بمغػػت نسػػبة الأمػػ ح 
 ياه اكبار عمو أنيا صالحة لمر  ولا تسبن أ  آنار ضارة.تصنؼ م

 ( تصني  المياه لمري حلب كمية مموحتيا 5الجدول  
 مواصفات المياه TDSكمية المموحة 

  ضارة تيثيرات لايلبب لمري التخداميا 500

 جووداً  الحلالووة المحاصوويل عموو  ضووارة توويثيرات لممموحووة يلووبب قوود الووتخداميا 500-1000
   لممموحة

  خبرة إل  يحتاج التخداميا لذلك المحاصيل من لكثير ضارة تيثيرات تلبب قد 1000-2000

 إلو  يحتواج التخداميا لممموحة المحتمل العالية النباتات لري التخداميا يمكن 2000-5000
   خبرة

 ,Train R.E., Quality Criteria for Water, Costlehouse Publicationالمصػدر: 

Ltd., 1979, P.256.. 

( أحػػد المؤشػػرات الميمػػة، حيػػث يػػتـ بالاعتمػػاد عمييػػا تحديػػد م ئمػػة SARيعػػد امتػػزاز الصػػوديوـ  
الميػػػػاه لمزراعػػػػة، وىػػػػو مػػػػا ي سػػػػر الصػػػػمة بػػػػيف أمػػػػ ح الصػػػػوديوـ وأمػػػػ ح الكالسػػػػيوـ والمغنيسػػػػيوـ. 

الصعن إعادة استص حيا. لذلؾ لا بد مف وارت اعو تدمر بنية التربة  وتزيد قمويتيا  ويصبح مف 
 ( بشكؿ مستمر.SARمراقبة نسبة  

 ( وفقا لممعادلة الأتية: SARيتـ حسان نسبة امتزاز الصوديوـ  

2

MgCa

Na
SAR





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تـ تطبيؽ معادلة امتػزاز الصػوديوـ عمػو اكبػار المدروسػة فػي قضػاء حمبجػة، وتراوحػت قػيـ نسػبة 
ممغـ/لتػػر،  وعنػػد مقارنتيػػا  4.96 - 2.04للآبػػار المدروسػػة بػػيف ( SARامتصػػاص الصػػوديوـ  

(، نجػد أف الميػاه فػي جميػن اكبػار صػالحة لػر  المحاصػيؿ 6بالمواص ات الأمريكية في الجدوؿ  
 (.S1الزراعية. دوف الإضرار بيا والتي تندرج ضمف فئة قميمة الصوديوـ  

 ( تصني  نلبة الامتزاز لملائمة المياه6جدول  
 مدى صلاحيتيا خصائصيا نلبة امتزاز الصوديوم  الصن 

S1 تلتعمل في ري جميي المحاصيل منخفضة الصوديوم 15اقل من 

S2 15-18 ملائمووووة لكثيوووور موووون المحاصوووويل واىميووووا  متولطة الصوديوم
 الحبوب

S3 18-26 الوووتخداميا يوووتدي الووو  تركوووزه فوووي التوووربأ  عالية الصوديوم
 ويضر المحاصيل الحلالة

S4 ضارة لجميي المحاصيل الصوديوم عالٍ جداً  26اكبر من 

L.A. Richard, Diagnosis and improvement of saline and alikali soils,  

 ,Agriculture handbook 60, U.S.A. Depart. Agri. Washinaton, 1954المصدر: 

p.160. 

المواصػ ات الأمريكيػة الموضػحة فػي لمياه اكبػار مػن (  ECوبمقارنة نسن  الايصالية الكيربائية 
ديسػي سػيمنز/ـ، وبالتػالي تقػن  2.802-2.096( تبػيف أف قيميػا تتػراوح  مػا بػيف 7الجدوؿ رقػـ  

( 8بعػض اكبػػار ضػػمف نطػػاؽ الميػػاه العذبػػة المناسػػبة لػػر  معظػػـ المحاصػػيؿ باسػػتنناء البئػػر رقػػـ  
لػػدييا القػػدرة عمػػو احتمػػاؿ  الػػذ  يصػػنؼ فػػي الميػػاه المالحػػة والػػذ  يسػػتخدـ لػػر  المحاصػػيؿ التػػي

المموحة وذات تربة جيدة الن اذيػة، والتػي لا تسػتخدـ إلا فػي حالػة الغسػؿ الجيػد لمتربػة، لمنػن تػراكـ 
 الأم ح مستقب و داخؿ ىذه الترن، بالإضافة إلو زراعة محاصيؿ شديدة التحمؿ ليذه الأم ح.

 حة( تصني  صلاحية المياه في الري حلب درجة الممو 7الجدول  

 الصنؼ
الايصالية الكيربائية ديسػي 

 سمنز/ـ
 مدأ ص حيتيا خصائصيا

C1 صالحة لر  كافة المحاصيؿ مياه عذبة جداً  5.25اقل من 
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C2 5.25-5.75 تصمح لر  معظـ المحاصيؿ مياه عذبة 

C3 5.75-2.25 مياه مالحة 
تسػػتعمؿ فػػي ر  المحاصػػيؿ التػػي ليػػا تحمػػؿ 

 الن اذيةالمموحة من وجود الترن جيدة 

C4 2.25-5 
ميوووووووووووواه عاليوووووووووووووة 

 المموحة
يمكف استخداميا في حالػة تػوفر التػرن عاليػة 

 الن اذية ولممحاصيؿ المتحممة جداو لممموحة

 ,Train R.E., Quality Criteria for Water, Costlehouse Publication المصددر

Ltd., 1979, P.256.. 

 الالتنتاجات : 
ي حػػظ تػػأنير العامػػؿ المنػػاخي حيػػث تقػػن المنطقػػة ضػػمف أراضػػي المضػػمونة ىطػػوؿ الأمطػػار، -4

كمػػػػا تتػػػػأنر المنطقػػػػة أيضػػػػاو بكميػػػػات اليطػػػػوؿ التػػػػي تتمقاىػػػػا الاراضػػػػي المحيطػػػػة بقضػػػػاء حمبجػػػػة 
ومرت عاتيا مف ناحية أخرأ، إمدادىا بكميات كبيػرة مػف الميػاه الجوفيػة، بالإضػافة إلػو دور التػرن 

 عمو تخزيف المياه الجوفية.   في المساعدة 
ي حػػظ تبػػايف كبيػػر فػػي جميػػن الخصػػائص الكيميائيػػة، ويرجػػن ذلػػؾ لاخػػت ؼ وتنػػوع التكوينػػات -0

 الصخرية في قضاء حمبجة.
إف ميػػاه اكبػػار صػػالحة لمشػػرن وفقػػا لقػػيـ جميػػن عناصػػرىا حسػػن المعػػايير العالميػػة والعراقيػػة، -3

 يا ودوليا.ولكف تجاوز الكالسيوـ المحددات المعتمدة محم
اف ميػػاه اكبػػار فػػي قضػػاء حمبجػػة صػػالحة لشػػرن الحيوانػػات، وتسػػتخدـ لجميػػن أنػػواع الماشػػية -4

 والدواجف.
بينػػت الدراسػػة أف ميػػاه اكبػػار صػػالحة لمػػر  حسػػن الامػػ ح الذائبػػة، كمػػا تسػػتخدـ لػػر  مختمػػؼ -5

.  المحاصيؿ حسن معدؿ امتزاز الصوديوـ
ة تػدخؿ ضػمف نطػاؽ الميػاه العذبػة وتصػمح لػر  بينت الدراسة أف مياه اكبػار فػي قضػاء حمبجػ-6

( الواقن ضمف نطػاؽ الميػاه المالحػة والػذ  يسػتخدـ لػر . 8معظـ المزروعات باستنناء البئر رقـ  
 المحاصيؿ التي ليا المقدرة عمو احتماؿ المموحة. 

عمػػػو الػػػرغـ مػػػف أف ميػػػاه اكبػػػار فػػػي منطقػػػة الدراسػػػة صػػػن ت بأنيػػػا غيػػػر ممونػػػة حسػػػن نتػػػائج -7
يػػؿ الكيمائيػػة التػػي تػػـ اجرائيػػا عمػػو ميػػاه اكبػػار، ولكػػف ىػػذا لا يعنػػي اف ىػػذه الحالػػة سػػوؼ التحال

تسػػتمر لانػػو التمػػوث البيئػػي حالػػة متغيػػرة مػػن الػػزمف وغيػػر مسػػتقرة تبعػػاو لمظػػروؼ  بشػػرية، طبيعيػػة( 
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التي تتعرض ليا منطقة الدراسة، لذلؾ لابد مف اجراء دراسات دائمػة ومسػتمرة لمصػادر الميػاه فػي 
 نطقة الدراسة.م

 التوصيات:

تنظػػيـ ح ػػر اكبػػار اكليػػة عػػف طريػػؽ الجيػػات الرسػػمية بغيػػة اختيػػار المواقػػن الصػػحيحة لمح ػػر -4
وتجنػػن الح ػػر العشػػوائي والإكنػػار مػػف ح ػػر آبػػار المراقبػػة بيػػدؼ مراقبػػة ميػػاه أبػػار المنطقػػة خػػ ؿ 

 فترات زمنية متقاربة.

اكبػار فػي المنطقػة لتحديػد التغػاير الػذ  سػيطرأ المواظبة في إجراء ال حوصات المخبرية لميػاه -0
 عمو نسبة المكونات الكيميائية والأم ح الذائبة فييا لتجنن تدىور ص حية وجودة مياه الابار.

المواظبػػػػة عمػػػػو الدراسػػػػات التطبيقيػػػػة والعمػػػػؿ عمػػػػو توسػػػػيعيا وازدىارىػػػػا لأجػػػػؿ خدمػػػػة جميػػػػن -3
 لعمراف.المجالات الحياتية كالسياحة واليندسة والزراعة وا

الحػػد مػػف إقامػػة المسػػاكف والمراكػػز الحضػػرية فػػي الأمػػاكف المحتممػػة لتغذيػػة ميػػاه اكبػػار، حتػػو -4
 تتمكف مياه الأمطار والمياه السطحية مف الح اظ عمو خزاف المياه في المنطقة.
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