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Abstract 

      City centers in the Mosul district witnessed urban expansion varying 

in area and degree of speed, with this expansion characterized by 

randomness. The study aimed to measure this urban expansion of city 

centers in the Mosul District, by employing advanced geographic 

techniques and relying on quantitative statistical methods, such as 

Pearson's degree of freedom and Shannon's entropy model, to 

demonstrate this expansion and determine its trends accurately. 

      The study reached detailed results about urban expansion from one 

center to another in the study area. For example, the center of Qayyarah 

achieved the highest degree of freedom of 9.59, which indicates the 

presence of large and rapid urban expansion in this center, which reflects 

a noticeable increase in population density and infrastructure. In contrast, 

the Shura center recorded the lowest degree of freedom of 0.87, which 

indicates limited and weak urban expansion in this center, perhaps as a 
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result of geographical, economic, or social restrictions that hinder this 

expansion. 

      As for the entropy scale, the Hammam Al Alil Center achieved the 

highest entropy value of 0.09, which indicates a more diverse and 

widespread population distribution, which reflects an improvement in 

urban planning and the distribution of services and infrastructure. In 

contrast, the Shura center recorded the lowest entropy of 0.02, which 

reflects a less diverse and more concentrated population distribution, 

which may indicate a lack of balanced urban planning or the 

concentration of services in specific areas. 

     The study concluded that the largest centers of expansion are 

Qayyarah and Hammam Al-Alil, which show significant urban expansion 

and a diverse population distribution. While the least expanded is the 

Shura center, which suffers from limited urban expansion and unbalanced 

population distribution. These results highlight a large disparity in urban 

expansion between different city centers in Mosul District. 

 الم تخمص 
شيدت مراكز المدن    قضاء الموصل تمدداً حضرياً متفاوتاً    مساحتو ودرجة سرعتو,       

ذا التمدد بالعشوائية. ىد ت الدراسة إلى قياس ىذا التمدد الحضري لمراكز المدن    مع تميز ى
قضاء الموصل, وذلك من  لال توظيف التقنيات الجغرا ية المتقدمة والاعتماد عمى الطرق 
الإحصائية الكمية, مثل درجة الحرية لبيرسون وأنموذج الانتروبيا لشانون, لبيان ىذا التمدد 

 .اتو بدقةوتحديد اتجاى
توصمت الدراسة إلى نتائج تفصيمية حول التمدد الحضري من مركز إلى آ ر    منطقة       

, مما يشير إلى 9.59الدراسة.  عمى سبيل المثال, حقق مركز القيارة أعمى درجة حرية بمغت 
نية وجود تمدد حضري كبير وسريع    ىذا المركز, مما يعكس تزايداً ممحوظاً    الكثا ة السكا

, مما يدل عمى تمدد 2.87والبنية التحتية. بالمقابل, سجل مركز الشورة أدنى درجة حرية بمغت 
حضري محدود وضعيف    ىذا المركز, ربما نتيجة لقيود جغرا ية أو اقتصادية أو اجتماعية 

 .تعيق ىذا التمدد
, مما 2.29انتروبيا بقيمة أما بالنسبة لمقياس الانتروبيا,  قد حقق مركز حمام العميل أعمى      

يشير إلى توزيع سكان  أكثر تنوعاً وانتشاراً, مما يعكس تحسناً    الت طيط الحضري وتوزيع 
, مما يعكس 2.20ال دمات والبنية التحتية.    المقابل, سجل مركز الشورة أدنى انتروبيا بقيمة 

لى نقص    الت طيط الحضري توزيعاً سكانياً أقل تنوعاً وأكثر تمركزاً, وىو ما قد يشير إ
 .المتوازن أو تركز ال دمات    مناطق محددة
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و مصت الدراسة إلى أن أكبر المراكز تمدداً ىما القيارة وحمام العميل, حيث يظير  ييما      
توسع حضري ممحوظ وتوزيع سكان  متنوع.    حين أن أقميا تمدداً ىو مركز الشورة, الذي 

د وتوزيع سكان  غير متوازن. ىذه النتائج تسمط الضوء عمى يعان  من تمدد حضري محدو 
 تفاوت كبير    التمدد الحضري بين مراكز المدن الم تمفة    قضاء الموصل.

 مقدمة
تعددد عمميددة انتدداج  ددرائط التمدددد الحضددري غايددة  دد  ااىميددة لتحديددد مقدددار التغيددر لمنطقددة       

الدراسددة, و عنددد  حددص  ددرائط التغييددر الموضددوع  ىددذه بالشددكل سددريع , يمكددن ادارك التمدددد  دد  
البندداء وأشددكالو الم تمفددة  فدد  بعددي المندداطق يكددون متكدددس لمغايددة بينمددا  دد  مندداطق أ ددر  تكددون 

ة أكثددر  بددين المسداحات , بينمددا  دد  مندداطق أ در  تتدددا ل ىددذه ااشددكال الم تمفددة المسداحة مفتوحدد
مددع بعضدديا, ويمكددن أيضدداً   ادراك امددتلاء المسدداحات المفتوحددة بددين المندداطق المبنيددة بالفعددل ممددا 
يدددؤدي إلدددى توحيددددىا , أو يمكدددن  يدددم وادراك مدددا إذا كاندددت المديندددة تتحدددول إلدددى أحاديدددة المركدددز أو 

بمرور الوقت, من المؤكد يمكن  يم ىذه اانماط بالحدس والادراك المجرد ل رائط  متعددة المراكز
التمدد الحضري و لكنيا تفتقر إلى تقديم أدلة قوية لممناقشة وات اذ قرار بشأن الت طيط المستقبم   
لفيددم كيفيددة تغيرىددا بمددرور الوقددت أو لمقارنددة مركددز حضددري مددع أ ددر , أو لشددرح الا تلا ددات بددين 

لامتددددادات إحصدددائيًا , لدددذلك تكدددون الحاجدددة ماسدددة إلدددى تحديدددد المقددداييس الكميدددة لاسدددت دام ىدددذه ا
ااسموب  الكم  والتقند   د  كشدف التمددد الحضدري واتجاىاتدو المكانيدة كالمقيداس النسدب  ومربدع 
كدددأي وانتروبيدددا شدددانون ودرجدددة الجدددودة ومؤشدددر كثا دددة التمددددد الحضدددري , و توضددد  ىدددذه النمددداذج 

 يم الرقمية للامتداد المكان  لمتمدد    مراكز مدن منطقة الدارسة .والمؤشرات الق
كمددا تبددين مددن التمدددد الحضددري لمراكددز المدددن تبدداين شددكل المدددن  دد  منطقددة الدراسددة , ممددا       

انعكدس عمدى اتجاىدات تمدددىا الجغرا يدة و دق ااسداليب الكميدة الحضدرية, ومنيدا اسدت راج التمدددد 
والتراكمدد  و احصددائيات مربددع كدداي التدد  تأ ددذ اعتبددار التحقددق مددن  الحضددري المرصددود والمتوقددع

الحريدة بددين أزواج مددن المتغيددرات الم تددارة لتفسدير  ئددة تغييددر اسددتعمالات ااري نفسدديا , وكشددف 
انمددوذج الانتروبيددا لشددانون أن ىندداك تبايندداً  دد  الانمدداط المكانيددة لمتمدددد الحضددري  دد  الاتجاىددات 

ق القدديم التدد  رصدددت ليددذه المراكددز , إذ تشددير القدديم العاليددة  يددو الدددى الجغرا يددة لمراكددز المدددن و دد
التمدد العال  لمراكز المدن , والعكس صحي  , ونظدرًا ان مربدع كداي جدرجدة الحريدةن والإنتروبيدا 
جدرجة الامتدادن ىما مقياسدان م تمفدان قدد يتعداري أحددىما مدع ا  در  د  بعدي الحدالات,   ندو 

ة لمتمدد الحضري لذلك تم است راج مؤشر درجدة الجدودة لممبدان  الحضدرية من اللازم تحديد الجود
 الت  تقيس التكتل الحضري.
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 اهمية البحث
تتجمددى أىميددة لمبحددث  دد  قيدداس  التمدددد الحضددري والتعددرف عميددو ,ومددن ثددم الكشددف عنددو وتتبعددو 

قضداء الموصدل  وقياسو ومعر ة اتجاىات الحالية واتجاىاتو المستقبمية المتوقعدة لمراكدز المددن  د 
يمكن أن يساعد    الت طيط والتصدميم الحضدري الفعدال ليدذه المراكدز الحضدرية لتكدون مسدتدامة 

 وعادلة تمب  احتياجات سكانيا.
 مبررات البحث

إن التمدد الحضري المتسارع لمراكز المدن أد  الى ا تلاف مساحاتو الحضرية مما يتطمب -4
 الكشف عن واقعيا الحال  والمستقبم .

اع الرقعة الجغرا ية لمراكز المدن الحضرية  ارج تصميميا ااساس أسيم    زيادة اتس-0
 مساحة ىذه المدن.

 مشكمة البحث
تشهد مراكز المدن في قضاء الموصل تمدداً حضرياً يتفاوت في تنبثق المشكمة الرئيسة لمبحث " 

ق كان لابد مدن " , ومن ىذا المنطمحجمع ودرجة  رعتع يتواف  في كونع غير مخطط وعشوائي
 -دراسة التمدد الحضري ليذه المراكز وبناء عمى ذلك تقدم التساؤلات ا تية:

 تباين اتجاىات التمدد الحضري أسيم     مق أنماط شكميو لمراكز المدن    القضاء.-4
 إن التمدد الحضري السريع جعل منو نمواً غير م طط وعشوائ  لمراكز المدن.-0

  هدا  البحث
رصد وقياس ومحاكاة التمدد الحضري لمراكز المدن    قضاء الموصل ,  ييدف البحث الى

سنة وكشف مساحات التمدد عبر تقنيات نظم  00وذلك من  لال تتبع ظاىرة التمدد  لال مدة 
المعمومات الجغرا ية والاستشعار ,  ضلًا عن الارتكاز عمى الجانب الاحصائ  الكم     

 دراستو .
 فرضية البحث
ية الرئيسة لمبحث من أن " تباين اتجاىات التمدد الحضري أسيم     مق أنماط تنبثق الفرض

حضرية م تمفة الاتجاىات مما اسيم تباين مؤشرات قياس التمدد أسيم     مق أنماط مكانية 
 متباينة " .

 منهجية البحث
جالشكم ن استكمالًا لسير عمميا وتحقيق سبر اغوارىا  المورفولوجياعتمد البحث عمى منيج 

المكانية والزمانية الذي يعن  بشكل المدينة ال ارج  وعلاقات المكانية الناتجة عن نموىا عبر 
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بوصف أن ظاىرة التمدد الحضري    مجمميا نشاط  المنهج ال موكيمدة البحث. كما اعتمد 
تفسير ىذه الظاىرة لابد من الاعتماد عمى ىذا سموك  اجتماع  ناتج عن زيادة السكان , ول

 المنيج .
 الحدود المكانية و الزمانية لمبحث 

ن أي 0كم797.35تقع منطقة البحث    ااجزاء الوسطى من محا ظة نينو  إذ تبمغ مساحتيا ج
ن وتضم 0كم 36767.97%ن من المساحة الكمية لمحا ظة نينو  والبالغة ج0.47ما نسبتو ج

ن أي ما نسبتو 0كم 647أكبرىا حجما مركز قضاء الموصل والذي تبمغ مساحتو ج مسة مراكز 
%ن من مساحة منطقة الدراسة يمييا مركز جحمام العميل , بعشيقة, محمبية, الشورة , 84.44ج

ن 0كم 47.69, 0كم 49.5, 0كم 06.28,  0كم 09.69, 0كم 57.39قيارةن إذ تبمغ مساحاتيا ج
%ن عمى 0.00%, 0.45%, 3.07%, 3.70% , 7.02بتو جعمى التوال  و تشكل ما نس

 التوال  . 
أما موقعيا الجغرا    يتميز بكونيا منطقة سيمية ت مو من المرتفعات, إذ يحدىا من الشمال 
قضاء الشي ان وتمكيف, أما من الشرق  يحدىا قضاء الحمدانية و م مور , أما من الجنوب 

ع قضاء تمعفر والحضر عمى حدودىا الغربية , أما  يحدىا محا ظة صلاح الدين ,    حين يق
ن شمالا و ط  طول 363 424 2ًن ج 353 424 2ً مكياً  تقع منطقة الدراسة ضمن دائرة عري ج 

 ن شرقا . 433 024 2ًنج 403 424 2ًج
معتمدة عمى المرئيات الفضائية لمقمر  0200- 0222امتدت من سنة   ما الحدود الزمانية

لغري كشف التمدد الحضري ليذه المراكز ولعدم تو ر  ائط أساس  Landsat 7&8الصناع  
 المدن بشكل ينفق مع مدة الدراسة.ليذه 
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 ( الموقي الجغرافي والفمكي لمنطقة الدرا ة1خريطة  

  Arcgis10.7.1المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى برنامج 
 التمدد الحضري لمراكز مدن قضاء الموصل 

الشكل الحضري بحجم والشكل وكثا ة المستوطنات الحضرية والتوزيع المكان  لاستعمالات يرتبط 
ااري الحضرية وسماتيا, إذ يتم وصف ااشكال الحضرية من  لال متغيرات رئيسة عدة, مثل 

, لدددذلك يعدددد قيددداس التمددددد  لممنددداطق الحضدددرية ن4جالكثا دددة , والشدددكل , ودرجدددة التشدددتت أو التركيدددز
مراً ميماً    تحقيق نماذج الت طديط الحضدري الفعدال, كمدا أصدب  التوجدو لمكشدف عدن ومراقبتيا أ

التغيرات الحضرية  د  التطبيقدات الجديددة يرتكدز عمدى القيداس الكمد  بددلًا مدن المعدايير ااساسدية 
 والوصفية لقياس التمدد . 

عالمياً لرصده وقياسو  إذ يعد القياس الكم  للامتداد موضوعًا صعبًا يفتقر إلى طريقة متفق عمييا
كميدداً , ولدديس مددن السدديل نمذجددة الامتددداد أو قياسددو , ومددع ذلددك ىندداك عدددة طرائددق لقياسددو يمكددن 
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الاعتمددداد عمييدددا , إذ تتدددي  أمكانيدددة تحديدددد تمددددد المنددداطق التددد  تدددم تحويميدددا لاسدددتعمالات ااري 
 الم تمفة لمراكز المدن.. كما ويعد القياس الكم  مؤشراً مكانياً لقياس التباينات ن0جالحضرية 

ولغددري أجددراء عمميددة القيدداس والرصددد لمتمدددد الحضددري  دد  منطقددة الدراسددة تددم رسددم مجموعددة مددن 
جال لايدان لكدل مركدز حضدري متمثمدة بالكتمدة الحضدرية لسدنة  الدوائر الت  تحديط بكامدل البكسدلات

لمراكدددز مددددن قضددداء الموصدددل , وتعدددد النقطدددة المركزيدددة ليدددذه الددددوائر ىددد  مركدددز المضدددمع  0200
Polygon   0222الددددذي يمثددددل الحدددددود الإداريددددة لممراكددددز الحضددددرية  دددد  سددددنة ااسدددداس سددددنة  ,

ضددمن   Feature To Pointواسددت رجت النقطددة المركزيددة لمحدددود الإداريددة مددن  ددلال ااداة 
, ثم بعدد ذلدك تدم قطدع وتقسديم   Arcgisضمن برنامج   Data Managementصندوق أدوات 

 –وية تمثدددل الاتجاىدددات الرئيسدددة والثانويدددة جالشدددمال كدددل مركدددز حضدددري إلدددى أجدددزاء مسددداحية متسدددا
الشددمال  –الغددرب  –الجنددوب الغربدد   –الجنددوب  –الجنددوب الشددرق   –الشددرق  –الشددمال الشددرق  

الغرب ن , وذلك بيدف قياس ورصد التمدد الحضري لكل مركز و ق كل اتجاه جغرا   من  دلال 
ه معدددين /مجمدددوع البكسدددلات  ددد  كدددل أجدددراء عمميدددة الضدددرب الحسدددابية جعددددد البكسدددلات  ددد  اتجدددا

ن وذلك لنست رج النسب المئوية , ومن ثم أجدراء عمميدة حسدابية ا در  جالنسدبة 422الاتجاىات *
ن المسدداحات  4ن ينظددر جدددول ج422المئويددة لاتجدداه معددين * المسدداحة الكميددة لممبددان  الحضددرية /

دراسدة و د  كدل اتجداه , ينظدر ن لممبدان  الحضدرية لكدل مركدز  د  منطقدة ال0بالكيمومتر المربع جكم
 ن.3ن وج0ن وال رائط ج4ن والشكل ج4الجدول ج
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2222( المنطقة الحضرية لمراكز مدن قضاء الموصل ل نة 2خريطة    

 
 Arcgis.10.7.1لمصدر: الباحث بالاعتماد عمى ا                   

2222( المنطقة الحضرية لمراكز مدن قضاء الموصل ل نة 3خريطة    

 
  Arcgis.10.7.1 لمصدر: الباحث بالاعتماد عمىا                      
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  2222 - 2222لمراكز مدن قضاء الموصل لممدة  2( م احات المباني الحضرية كأ1جدول  

 المجموع شمال غرب غرب جنوب غرب جنوب جنوب شر  شر  شمال شرقي شمال ال نة المركز

 الموصل
2000 13.49 17.51 22.49 14.46 8.82 9.14 15.70 10.47 112.09 

2022 23.60 25.64 37.97 24.78 9.50 14.82 26.09 17.24 179.65 

 حماأ العميل
2000 0.90 0.91 0.46 0.57 0.30 0.06 0.05 0.86 4.10 

2022 1.59 1.13 0.56 0.61 0.93 0.87 1.15 3.69 10.54 

 بعشيقة
2000 0.45 0.28 0.27 0.37 0.22 0.07 0.29 0.85 2.80 

2022 0.58 0.51 0.63 1.16 0.66 0.68 0.68 1.05 5.95 

 المحمبية
2000 0.05 0.17 0.02 0.00 0.00 0.07 0.21 0.09 0.61 

2022 0.19 0.39 0.14 0.08 0.43 0.21 0.37 0.56 2.38 

 القيارة
2000 0.00 0.00 0.10 0.40 0.67 0.39 0.00 0.00 1.56 

2022 0.68 0.52 0.64 1.06 1.25 1.61 0.17 0.50 6.43 

 الشورة

2000 0.08 0.20 0.07 0.03 0.08 0.17 0.13 0.05 0.83 

2022 0.18 0.50 0.09 0.05 0.09 0.26 0.17 0.14 1.48 

 Landsat 8و   Landsat 7عمى المرئيات الفضائية المصنفة  المصدر: عمل الباحث بالاعتماد
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 2222الم احية لاتجاهات المباني الحضرية لمراكز المدن في قضاء الموصل ل نة ( التق يمات 1الشكل  

 
 Arcgis.10.7.1المصدر: الباحث بالاعتماد عمى 
ن  إلدددى  بدددأن أكبدددر الاتجاىدددات مدددن حيدددث مسددداحة 4ن  والشدددكل ج4يتضددد  مدددن  دددلال الجددددول  ج

بالاتجدداه الشددرق  كمددا وسددجل    0كددم00.49  0222المبددان  الحضددرية  دد  مركددز الموصددل سددنة 
بينمدا  بمغدت المسداحة الكميدة   0كدم8.80الاتجاه الجنوب  أقل مسداحة لممبدان  الحضدرية إذ تبمدغ  

 بمغدددت المسددداحة  0200, أمدددا  ددد  سدددنة   0كدددم 440.29مسدددنة نفسددديا ىددد   لممبدددان  الحضدددرية ل
   الاتجاه الشرق  كما وسجل جندوب الموصدل أصدغر مسداحة   0كم 37.97المبان  الحضرية  

, وسددجل مركددز   0كددم 479.56وبمغددت المسدداحة  الكميددة لممبددان  الحضددرية    0كددم9.52مبنيددة  
لحضدددرية ااكبدددر  ددد  الاتجددداه الشدددمال الشدددرق   مسددداحة المبدددان  ا 0222حمدددام العميدددل   ددد  سدددنة 

وبمددددغ اجمددددال    0كددددم 2.25وسددددجل غددددرب حمددددام العميددددل أصددددغر مسدددداحة مبنيددددة      0كددددم2.94
بمغددت مسدداحة المبددان  الحضددرية ااكبددر   0200, و  دد  سددنة   0كددم4.42المسدداحة الكميددة ىددو  

 ددد  الاتجددداه   0كدددم2.56 ددد  الاتجددداه الشدددمال الغربددد  وأصدددغر مسددداحة مبيندددة ىددد     0كدددم 3.69
, أمدددا  ددد  مركدددز بعشددديقة  بمغدددت مسددداحة   0كدددم42.54الشدددرق  و اجمدددال  المسددداحة الكميدددة ىدددو  

 ددد  الاتجددداه الشدددمال الغربددد  وأصدددغر   0كدددم 2.85  0222المبدددان  الحضدددرية ااكبدددر  ددد  سدددنة 
و د     0كدم0.82   الاتجداه الجندوب الغربد  واجمدال  المسداحة الكميدة ىدو   0كم2.27مساحة  
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 دد  الاتجدداه الجنددوب الشددرق    0كددم 4.46 بمغددت مسدداحة المبددان  الحضددرية ااكبدر   0200سدنة 
 ددد  الاتجددداه الشدددمال الشدددرق  واجمدددال  المسددداحة الكميدددة ىدددو    0كدددم2.54وأصدددغر مسددداحة مبيندددة  

  0222,و دددد  مركددددز المحمبيددددة بمغددددت مسدددداحة المبددددان  الحضددددرية ااكبددددر  دددد  سددددنة   0كددددم5.95
الاتجدددداىين الجنددددوب  والجنددددوب  الشددددرق  لمركددددز المحمبيددددة   دددد  اتجدددداه الغددددرب وسددددجل   0كددددم2.04
وىدددذا يشدددير إلدددى غيددداب البنيدددان الحضدددري  ددد  تمدددك المنطقدددة و المسددداحة الكميدددة ىددد     0كدددم2.22
 دد  اتجدداه الشدددمال   0كددم 2.56 بمغددت المسددداحة المبنيددة ااكبددر 0200أمددا  دد  سددنة  0كددم2.64

  0كدم0.38ب  الشرق  والمساحة الكمية     الاتجاه الجنو   0كم2.28الغرب  والمساحة ااصغر  
   0كدم 2.67نحدو   0222, و    مركدز القيدارة بمغدت مسداحة المبدان  الحضدرية ااكبدر  د  سدنة 

 ددد  الاتجددداه الجندددوب , كمدددا وشددديد كدددل مدددن اتجددداه الشدددمال  والشدددمال  الشدددرق  والغربددد  والشدددمال  
بمغددت المسدداحة  0200  سددنة و دد  0كددم4.56الغربدد  غيدداب المبددان  الحضددرية والمسدداحة الكميددة  

 ددد    0كدددم2.52 ددد  الاتجددداه الجندددوب الغربددد  والمسددداحة ااصدددغر    0كدددم4.64المبنيدددة ااكبدددر  
, و دد  منطقددة الشددورة تبمددغ مسدداحة المبددان    0كددم6.43الاتجدداه الشددمال الغربدد  والمسدداحة الكميددة  

والمسددداحة  ددد  اتجددداه الشدددمال  الشدددرق     0كدددم 2.02نحدددو   0222الحضدددرية ااكبدددر  ددد  سدددنة 
بمغدددت المسددداحة ااكبدددر    0200و ددد  سدددنة   0كدددم2.83والمسددداحة الكميدددة    0كدددم2.23ااصدددغر  

 ددد  الاتجددداه   0كدددم2.25 ددد  اتجددداه الشدددمال  الشدددرق   والمسددداحة المبيندددة ااصدددغر   0كدددم2.52
 ن  .4ن  والشكل  ج4, ينظر الجدول  ج 0كم4.48الجنوب  الشرق  والمساحة الكمية   
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و   Landsat 7المصووودر: عمووول الباحوووث بالاعتمووواد عموووى المرئيوووات الفضوووائية المصووونفة 
Landsat 8  و برنامجArcgis.10 7.1 

 

 
و   Landsat 7المصووودر: عمووول الباحوووث بالاعتمووواد عموووى المرئيوووات الفضوووائية المصووونفة 

Landsat 8  و برنامجArcgis.10 7.1 

 2222-2222( اتجاهات المباني الحضرية لمركز الموصل وحماأ العميل لممدة 2الشكل  

 2222-2222والمحمبية لممدة ( اتجاهات المباني الحضرية لمركز بعشيقة 3 الشكل 
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 2222-2222( اتجاهات المباني الحضرية لمركز القيارة والشورة لممدة 4الشكل  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و   Landsat 7المصووودر: عمووول الباحوووث بالاعتمووواد عموووى المرئيوووات الفضوووائية المصووونفة 
Landsat 8  و برنامجArcgis.10 7.1 

 التمدد الحضري المرصود والمتوقي :
مقارندددة التمددددد الحضدددري المرصدددود أو الموجدددود  عميددداً  ددد  الواقدددع   لحسددداب التمددددد الحضدددري يجدددب

ن 4أو التمدددددد المثددددال  لممراكددددز الحضددددرية , ومددددن  ددددلال الجدددددول ج *بالتمدددددد الحضددددري  المتوقددددع
لكددل الاتجاىددات الرئيسددة   0ال دداص بمنطقددة الدراسددة الددذي يبددين مسدداحات المبددان  الحضددرية كددم

, واسددددت راج التمدددددد التراكمدددد  الحضددددري  0200و 0222والثانويددددة لممراكددددز الحضددددرية لمسددددنوات 
ن عدن طريدق عمميدة الطدرح 0ل  كما    الجددول جالمرصود لممراكز الحضرية لمدن قضاء الموص

, ومدن جددول  0200من مساحة المبان  الحضرية لسدنة  0222لمساحة المبان  الحضرية لسنة 
ن  إحصدائيًا عدن 3التمدد الحضري المرصود نفسو يمكن حساب التمدد الحضدري المتوقدع جددول ج

 : ن3جطريق المعادلة ا تية
   
  

  
    

 

  
      (1-3) 

   إذ ان :  
 التمدد الحضري المتوقع   
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مجموع الصف       
مجموع العمود      

المجموع الكم  للأعمدة والصفوف وكا ت :       
   ∑ ∑    

 
   

 
      

ن ال اص بالتمدد التراكم  لممبان  الحضرية لمنطقة الدراسة أن أعمى تمدد 0يتض  من الجدول ج
وكددددان اتجدددداه الشددددرق ااكثددددر  تمدددددداً لددددو بمسدددداحة  0كددددم 67.56مسدددداح  حققددددو مركددددز الموصددددل 

,وذلدددك بسدددبب محدددددات التوسدددع ومنيدددا  0كدددم2.68وأقدددل الاتجاىدددات تمددددداً الجندددوب  0كدددم45.47
لدددذي يالشدددكل عائقددداً أمدددام التمددددد الحضدددري ,  ضدددلًا عدددن طبيعدددة المنطقدددة موقدددع مطدددار الموصدددل ا

ووجدددددود المحرمدددددات العسدددددكرية  معسدددددكر الغزلانددددد   , يميدددددو مركدددددز حمدددددام العميدددددل بتمددددددد تراكمددددد   
  0كددم0.83وحقددق الاتجدداه الشددمال  الغربدد  أعمددى تمدددداً مرصددوداً  دد  المركددز بواقددع    0كددم6.44

, ويعددز  ذلددك لوجددود عددائق طبيعدد  يحددد مددن التمدددد   0كددم2.29وااقددل تمدددداً الاتجدداه الشددرق   
إذ حقدددق   0كدددم4.87الحضدددري متمدددثلًا بنيدددر دجمدددة , و  ددد  المرتبدددة الثالثدددة مركدددز القيدددارة بواقدددع  

, و ددد    0كدددم 2.47وااقدددل تمددددداً الغدددرب    0كدددم4.04الاتجددداه الجندددوب  الغربددد  أعمدددى تمددددداً  
إذ حقدددق أعمددى تمددددداً اتجددداه    0كددم 3.45تراكمددد   المرتبددة الرابعدددة مركددز بعشددديقة بمسدداحة تمددددد 

, إذ تمثدددل المنددداطق السددديمية وااراضددد  الزراعيدددة مسدددرحاً مكانيددداً   0كدددم 2.78الجندددوب  الشدددرق   
ويعدود ذلدك إلدى   0كدم 2.44لمتمدد الحضدري  د  ىدذا الاتجداه ,  وااقدل تمددداً الاتجداه الشدمال   

بسبب وجود الجبل , و   المرتبدة ال امسدة المحمبيدة  طبيعة بعشيقة الت  تمنع التمدد نحو الشمال
 2.47حقدق اتجداه الشدمال  الغربد  أعمدى تمددداً    0كدم 4.77الت  شيدت تمدداً تراكمياً بمقددار  

, و د  المرتبدة اا يدرة مركدز الشددورة   0كدم 2.28واادندى تمددداً الاتجداه الجندوب  الشددرق     0كدم
  0كددددم 2.32اً مسدددداحياً  دددد  اتجدددداه الشددددمال  الشددددرق   إذ وصددددل أعمددددى تمدددددد  0كددددم 2.66بواقددددع  

 ن. 0ينظر الجدول ج , 0كم 2.24واادنى تمدداً الاتجاه الجنوب   

وبيدددذا يمكدددن اسدددت لاص أن مركدددز قضددداء الموصدددل شددديد أعمدددى تمددددداً حضدددرياً مسددداحياً  ددد  كدددل 
 الاتجاىات , وأن مركز الشورة ىو ااقل تمدد مساح     جميع الاتجاىات .
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 المجموع شمال غرب غرب جنوب غرب جنوب جنوب شر  شر  شمال شرقي شمال المركز
 67.56 6.77 10.40 5.68 0.68 10.32 15.47 8.13 10.11 الموصل
 6.44 2.83 1.10 0.81 0.64 0.05 0.09 0.22 0.69 حماأ العميل
 3.15 0.20 0.39 0.61 0.44 0.78 0.36 0.22 0.14 بعشيقة
 1.77 0.47 0.16 0.13 0.43 0.08 0.13 0.22 0.15 محمبية
 4.87 0.50 0.17 1.21 0.58 0.66 0.55 0.52 0.68 قيارة
 0.66 0.08 0.03 0.09 0.01 0.02 0.02 0.30 0.10 الشورة
 84.44 10.85 12.26 8.53 2.78 11.92 16.62 9.60 11.87 المجموع

 

ن التمدد الحضدري التراكمد  المتوقدع لممبدان  الحضدرية 4ن الناتج عن المعادلة ج3يوض  الجدول ج
جددول التمددد المتوقدع , يندتج   -ن التمددد المرصدود 3ن و ج0, ومن  لال عممية الطرح لمجدول ج

 ن يمكن من  لالو مقارنة وتحديد الا تلاف بينيما .4ج

 

 المجموع شمال غرب غرب جنوب غرب جنوب جنوب شر  شر  شمال شرقي شمال المركز
 67.56 8.68 9.81 6.82 2.22 9.54 13.30 7.68 9.50 الموصل

 6.44 0.83 0.93 0.65 0.21 0.91 1.27 0.73 0.91 حماأ العميل
 3.15 0.40 0.46 0.32 0.10 0.44 0.62 0.36 0.44 بعشيقة
 1.77 0.23 0.26 0.18 0.06 0.25 0.35 0.20 0.25 محمبية
 4.87 0.63 0.71 0.49 0.16 0.69 0.96 0.55 0.68 قيارة

 0.66 0.08 0.10 0.07 0.02 0.09 0.13 0.07 0.09 الشورة
 84.44 10.85 12.26 8.53 2.78 11.92 16.62 9.60 11.87 المجموع

 

ن إلددى قدديم الا ددتلاف بددين التمدددد الحضددري الواقددع  عددلا وبددين التمدددد الحضددري 4يشددير الجدددول ج
المتوقددع , إذ تشددير القدديم السددالبة إلددى تمدددد أقددل مددن التوقعددات المثاليددة , بينمددا تشددير القدديم الموجبددة 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         إلددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددى                                                                              
تشير إلى تطابق التمدد المرصود والمتوقدع , إذ يتضد  مندو   2والقيمة  تمدد أكبر من التوقعات  

 2222-2222لممدة  2كأ ( التمدد التراكمي المتوقي لممباني الحضرية لمراكز مدن قضاء الموصل3الجدول  

 2222-2222لممدة  2كأ (التمدد التراكمي المرصود لممباني الحضرية لمراكز مدن قضاء الموصل2الجدول  

 (1المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على الجدول )

 (1( والمعادلة )2المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على الجدول )
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وىدذ يعند  ان التمددد  د    0.48ان مركز الموصل سجل أعمى قيمة موجبة    الاتجاه الشرق   
  -4.45ىذا الاتجداه أكبدر مدن المتوقدع, بينمدا حقدق الاتجداه الجندوب  لمموصدل قيمدة سدالبة قددرىا  

ندداقي الكبيددرة لوجددود عددائق بشددري متمددثلا بمعسددكر الغزلاندد  الددذي يمنددع ويعددود السددبب  دد  ىددذا الت
التمدد الحضري    ذلك الاتجاه ,    حين ان أعمى قيمة موجبة    المرتبدة الثانيدة حققيدا مركدز 

 دد  الاتجدداه الشددرق  , و   -2.94وأدنددى قيمددة سددالبة    0حمددام العميددل بالاتجدداه الشددمال الغربدد   
   الاتجاه الجنوب  الغرب  وأدنى قيمة سالبة   2.70أعمى قيمة موجبة   سجل مركز القيارة ثالث

 دد    2.37,ويقددع  دد  المرتبددة الرابعددة مركددز المحمبيددة بقيمددة موجبددة    -2.54 دد  اتجدداه الغددرب  
 د  الاتجداه الشدرق , و د  المرتبدة ال امسدة   -2.00الاتجاه الجنوب  وأدندى قيمدة سدالبة لممركدز  

 ددد  الاتجددداه الجندددوب  الشدددرق  وتمددددد سدددالب  ددد  الاتجددداه   2.34موجدددب  مركدددز بعشددديقة بتمددددد 
,و دد  المرتبددة السادسددة مركددز الشددورة إذ سددجل أعمددى قيمددة موجبددة  دد  اتجدداه   -2.34الشددمال   

بينمدا شديد اتجداه الشدمال لمركدز   -2.44وأدندى قيمدة سدالبة  د  اتجداه    2.00الشمال الشدرق   
 المرصدود والمتوقدع  كاندت القيمدة  شدورة تطابقداً لمتمددد الحضدريالقيارة واتجداه شدمال غدرب مركدز ال

 ن.4ينظر الجدول ج لكمييما,

 

 

 

 شمال غرب غرب جنوب غرب جنوب جنوب شر  شر  شمال شرقي شمال المركز

 1.92- 0.59 1.15- 1.54- 0.78 2.18 0.44 0.61 الموصل

 2.00 0.17 0.16 0.42 0.86- 0.91- 0.51- 0.22- العميل حماأ

 0.20- 0.06- 0.29 0.33 0.34 0.26- 0.13- 0.31- بعشيقة

 0.24 0.10- 0.04- 0.37 0.17- 0.22- 0.02 0.10- محمبية

 0.13- 0.54- 0.72 0.42 0.02- 0.41- 0.04- 0.00 قيارة

 0.00 0.06- 0.02 0.01- 0.07- 0.11- 0.22 0.01 الشورة

 لممدة  2كأ ( الاختلا  بين التمدد التراكمي المرصود والمتوقي لممباني الحضرية لمراكز مدن قضاء الموصل4الجدول  
2222-2222 

 (3( و)2المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على الجدول )
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 : Pearson’s chi-square statisticsإحصائيات مربي كيي لبير ون  
المتغيددرات الم تددارة تأ ددذ إحصددائيات مربددع كددأي  دد  الاعتبددار التحقددق مددن الحريددة بددين أزواج مددن 
, لددذلك تددم عمددل  لتفسددير التغييددر  دد  الفئددة نفسدديا مددن اسددتعمالات ااري جالمنطقددة الحضددريةن

ا تبددار مربددع كددأي لم تمددف اتجاىددات مراكددز مدددن قضدداء الموصددل , وذلددك لتحديددد درجددة الحريددة 
الحضددري التدد  تعبددر عددن درجددة الانحددراف أو الحريددة لمتمدددد الحضددري المرصددود نسددبة إلددى التمدددد 

التمدددد المتوقددع / التمدددد المتوقددعن , تددم احتسدداب قدديم  –المتوقددع معبددراً عنيددا : ج التمدددد المرصددود 
 :ن4جن, ومن  لال المعادلة ا تية4ن وج3ن بالاعتماد عمى الجداول ج5مربع كأي جدول ج

  
  ∑

(     
 )
 

  
 

 
         ( 3-0 ) 

 إذ  ن : 
  
 درجة الحرية   
 لصف معين   المبان  الحضرية المرصودة    العمود    
  
 لصف معين    المبان  الحضرية المتوقعة    العمود   

وذلددك عندددما التمدددد المرصددود مسدداوي لمتمدددد المتوقددع , بينمددا  2الحددد اادنددى لقيمددة مربددع كددأي   
والمتوقدع ,إذ تشدير درجدة  يشير ارتفاع قيم مربع كأي إلى التباين والا تلاف بدين التمددد المرصدود

الحرية الكمية العالية إلى عدم وجود توازن متساوي وعدم الاتساق    الت طيط مع مراعاة المديندة 
بأكمميا, وان درجدة الحريدة العاليدة لممنطقدة ىد  مؤشدر عمدى التطدور غيدر المسدتقر دا دل المنطقدة 

دمدة تبداين أكبدر بدين المنداطق  د  مع تغير الوقت,  وكدذلك يمكدن عددل الدرجدة العاليدة لمسدنوات متق
التمدد الحضري, وتجدر الإشارة إلى أن درجة الحرية العالية لا يمكن عددىا امتدداداً مسداحياً  عميداً 

 كبيراً, انما يمكن اعتبارىا تبايناً نسبياً كبيراً    عممية التمدد الحضري بين المراكز الحضرية .
وأن أعمددى اتجاىددات   9.59قيددا مركددز القيددارة  ن ان أعمددى درجددة حريددة حق5يتضدد  مددن الجدددول ج

بينمدددا كاندددت درجدددة الحريدددة لاتجاىدددات الشدددمال   7.87درجدددة الحريدددة تمددددداً  ددد  الجندددوب الغربددد  
إذ  7.64, و دد  المرتبددة الثانيددة حمددام العميددل بدرجددة حريددة 2والشددمال الشددرق  و الجنددوب الشددرق  

,أمدا   2.23الغرب أدنى درجدة حريدة   وحقق اتجاه 4.86حقق اتجاه الشمال الغرب  أعمى درجة 
 0.39وحقددق اتجدداه الجنددوب أعمددى درجددة حريددة  0.98 دد  المرتبددة الثالثددة  يددأت  مركددز المحمبيددة  

,  دد  حددين يددأت  مركددز بعشدديقة  دد  المرتبددة الرابعددة إذ بمغددت  2بينمددا سددجل اتجدداه الشددمال الشددرق  
والدرجدددة اادندددى  ددد  الاتجددداه   4.28سدددجل اتجددداه الجندددوب الدرجدددة ااعمدددى  0.90درجدددة الحريدددة 

حقق اتجاه الجنوب أعمى درجة حريدة  0.02,  امساً مركز الموصل بدرجة حرية  2.24الغرب  
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بينما سجل أدنى درجة حرية اتجاه الشمال الشرق , سادساً مركدز الشدورة الدذي سدجل أدندى  4.27
 د   2.67ية ااعمى بمغت درجة الحر  2.87درجة حرية بالنسبة لجميع المراكز اا ر  إذ سجل 

, ينظدر  2اتجداه الشدمال الشدرق   د  حدين سدجل كدل مدن الاتجداه الشدمال  والشدمال الغربد  درجدة 
 ن .5الجدول ج

ومما سبق  أن أعمى درجات الحرية سجميا مركز القيارة وبذلك يكون أكثر المراكز تغيراً    كتمتو 
طدديط الحضددري والتصددميم ااسدداس الحضددرية ويشددير إلددى ا ددتلاف التددوازن وعدددم الاتسدداق  دد  الت 

لممديندددة , بينمدددا سدددجل مركدددز الشدددورة أدندددى درجدددات الحريدددة ويشدددير ذلدددك إلدددى غيددداب التمددددد غيدددر 
 . المنتظم و المفاجئ مما يعن  أن التصميم يأ ذ الشكل المنتظم

 

 المجموع شمال غرب غرب جنوب غرب جنوب جنوب شر  شر  شمال شرقي شمال المركز

 2.20 0.42 0.04 0.19 1.07 0.06 0.36 0.03 0.04 الموصل

 7.64 4.86 0.03 0.04 0.85 0.81 0.65 0.35 0.05 العميل حمام

 2.92 0.10 0.01 0.27 1.08 1.10 0.11 0.05 0.21 بعشيقة

 2.98 0.25 0.04 0.01 2.39 0.11 0.14 0.00 0.04 محمبية

 9.59 0.03 0.41 7.87 1.10 0.00 0.18 0.00 0.00 قيارة

 0.87 0.00 0.04 0.01 0.01 0.05 0.10 0.67 0.00 الشورة

 
    

 Shannon’s Entropy Model نموذج اينتروبيا لشانون  
لشدددانون عمدددى نطددداق واسدددع لدراسدددة ظددداىرة التمددددد الحضدددري , إذ يمكدددن  تُسدددت دم تقنيدددة الانتروبيدددا

است دام أنموذج الانتروبيا لتحميل وتقييم أي متغير جغرا   , والكشف عن تكوين وتوجيو اانماط 
إلدى   2المكانية , ويتم تمثيل مستو  الامتداد الحضري من  لال قيمة الانتروبيدا التد  تتدراوح مدن 

إلدددى التوزيدددع  2تحققيدددا الانتروبيدددا  ددد  المركدددز الحضدددري, إذ تشدددير القيمدددة أعمدددى قيمدددة  logeنnج
التوزيددع المشددتت, بمعنددى  logeنnالمتجمددع لممنطقددة الحضددرية , بينمددا تشددير القيمددة ااقددرب إلددى ج

  ( درجة الحرية لممباني الحضرية لمراكز مدن قضاء الموصل5الجدول  

 (2( والمعادلة  4المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى الجدول  
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و ق  إذ يتم حساب قيمة الانتروبيا .ن5جأ ر تشير قيم الانتروبيا العالية إلى حدوث التمدد الحضري
 :ن6جالمعادلة ا تية 

   ∑   
 
     (

 

  
)    (3) 

 إذ أن:
 انتروبيا شانون المطمقة.     
النسدددبة المئويدددة للأراضددد  المبنيدددة  ددد  كدددل منطقدددة والتددد  يدددتم الحصدددول عمييدددا بقسدددمة التمددددد    

ندداطق وكمددا عمددى اجمددال  التمدددد التراكمدد   دد  الكددل الم  التراكمدد  لممبددان  الحضددرية  دد  المنطقددة 
 ن :3يأت  ج

       ∑   
 
 ⁄      (4) 

n     8عدد النطاقات الرئيسة والثانوية . 
لممبدان  الحضدرية لمراكدز مددن قضداء     ن و الجدول  قيم الاحتمالية النسدبية 6يوض  الجدول ج

ن ال اص بالتمددد 0الموصل ولكل الاتجاىات , والذي تم الحصول عميو بالاعتماد عمى الجدول ج
, وو دق 0200-0222التراكم  المرصود لممبدان  الحضدرية لمراكدز مددن قضداء الموصدل  لممددة 

 ن.6ن, ينظر الجدول ج4المعادلة ج
 

 :  ن 7جكز من  لال المعادلة ا تيةويحسب الامتداد الكم  لكل مر 
  ∑ ∑        (

 

   
) 

   
 
ن5ج         

 إذ ان :
النسبة المئوية للأراض  المبنية    المنطقة الت  يتم الحصدول عمييدا بقسدمة التمددد التراكمد      

أي مجموع المبان  الحضدرية لكدل الاتجاىدات  د  كدل   والصف    لممبان  الحضرية    العمود 
 ن 0مركز عمى مجمل التمدد التراكم  لجميع المراكز,  الت  يمكن است لاصيا من الجدول ج

 8عدد النطاقات الرئيسة والثانوية    

شددددددددددددددددددددددددددمال  شمال المركز
جنددددددددددددددددددددددوب  شرق شرق 

جنددددددددددددددددددددددددوب  جنوب شرق
شددددددددددددددددددددمال  غرب غرب

 المجموع غرب

0.1 الموصل
5 0.12 0.2

3 0.15 0.0
1 0.08 0.1

5 0.10 1 

 ( الاحتمالية الن بية لممباني الحضرية لمراكز مدن قضاء الموصل6الجدول  
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 6عدد المراكز الحضرية    
 

شانون لكل مركز من مراكز مدن قضاء الموصل  ن ال اص بانتروبيا7يتبين من  لال الجدول  ج
ن  ال ددداص بالانتروبيدددا الكميدددة لممراكدددز الحضدددرية, ان أعمدددى قددديم 8بم تمدددف اتجاىاتيدددا والجددددول  ج

شددمال غددرب المركددز , أمددا   2.46واتجاىيددة     2.29انتروبدد  سددجميا مركددز حمددام العميددل كميددة  
شرق الموصل , بينما بمغدت   2.45ىية   واتجا  2.28مركز الموصل  أعمى انتروبيا كمية  يو  

جنوب غرب القيارة , من ثم مركز   2.45والاتجاىية    2.27الانتروبيا الكمية    مركز القيارة  
جندددوب غدددرب بعشددديقة, يميدددو مركدددز المحمبيدددة   2.45واتجاىيدددة    2.25بعشددديقة بانتروبيدددا كميدددة  

كدز الشدورة إذ سدجل انتروبيدا كميدة من فضدة  , وا يدراً مر   2.45واتجاىية    2.24بانتروبيا كمية  
ن  و الجددول 7   الاتجاه الشمال  الشرق  , ينظر الجددول  ج  2.45وانتروبيا اتجاىية    2.20

 ن  . 8ج

و بحسددب انتروبيددا شددانون كممددا ارتفعددت درجددة الانتروبيددا أشددار ذلددك إلددى حدددوث التمدددد الحضددري 
وىدذه القيمدة   2.29و مركدز حمدام العميدل  والعكس صحي  , لدذلك  دأن أعمدى تمددد حضدري سدجم

ى  ااساس الت  تقاس عمييا المراكز اا ر   كمما اقتربت قيم انتروبيا المراكدز اا در  مدن ىدذا 
الددرقم دل ذلددك عمددى ان التمدددد كبيددر  ييددا  نجددد ان مركددز الموصددل ىددو الاقددرب  دد  قيمتددو ومددن ثددم 

لذلك يمكن القول بأن الحمدام والموصدل والقيدارة  ,  2.20القيارة , والابعد قيمة ىو مركز الشورة  
تمتمدك تمدددداً غيدر منضددبط وغيددر متسدق ومشددتت عمدى العكددس مددن الشدورة التدد  يكدون التمدددد  ييددا 

 أكثر  انتظاماً واتساقاً .

حمدددددددددددددددددددددددددددام 
 العميل

0.1
1 0.03 0.0

2 0.01 0.1
0 0.13 0.1

7 0.44 1 

0.0 بعشيقة
5 0.08 0.1

3 0.13 0.1
6 0.22 0.1

4 0.07 1 

0.0 محمبية
7 0.10 0.0

6 0.20 0.2
0 0.07 0.0

8 0.22 1 

0.1 قيارة
4 0.11 0.1

1 0.14 0.1
2 0.25 0.0

3 0.10 1 

0.1 الشورة
5 0.46 

0.0
3 0.03 

0.0
1 0.12 

0.0
6 0.14 1 

 (4( والمعادلة )2المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على الجدول )
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 ضدددلًا عدددن ذلدددك الانتروبيدددا الاتجاىيدددة التددد  تمثدددل أكثدددر  الاتجاىدددات تمددددداً  قدددد بمغدددت  ددد  معظدددم 
اء حمددام العميددل , وذلددك يشددير ان كممددا اقتددرب البندداء مددن ىددذه القيمددة  دد  باسددتثن  2.45المراكددز 

ن ملاحظة بأن 7اتجاه معين دل ذلك عمى زيادة التمدد الحضري  يو ,  يمكن من  لال الجدول ج
وأقميدا  د   2.45أكبر الاتجاىات    المبان  الحضدرية  د  مركدز الموصدل  د  الاتجداه الشدرق   

لددذلك  دد ن التمدددد الحضددري  دد  الاتجدداه ااول غيددر  اضددع لمتنظدديم  ,  2.20الاتجدداه الجنددوب   
عمى العكس من الاتجاه الجنوب  كذلك الحال لممناطق اا ر  واتجاىاتو الم تمفة, ينظر الجدول 

 ن .7ج
( انتروبيا شانون الاتجاهية لممباني الحضرية لمراكز مدن قضاء الموصل7الجدول    

 شمال  شمال المركز
 جنوب  شر  شرقي

 جنوب  جنوب شر 
 شمال  غرب غرب

  loge (n) غرب

 0.15 0.10 0.13 0.09 0.02 0.12 0.15 0.11 0.12 الموصل

 0.16 0.16 0.13 0.11 0.10 0.01 0.03 0.05 0.10 العميل حماأ

 0.15 0.08 0.12 0.15 0.13 0.12 0.12 0.09 0.06 بعشيقة

 0.15 0.15 0.08 0.08 0.14 0.14 0.07 0.10 0.08 محمبية

 0.15 0.10 0.05 0.15 0.11 0.12 0.11 0.10 0.12 قيارة

 0.12 0.07 0.11 0.00 0.05 0.05 0.15 0.13 الشورة
0.15 2.224 

loge (m)* 2.27 2.27 2.25 2.27 2.15 2.12 2.29 2.15 

 (3 ( والمعادلة 6المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى الجدول  
 ( انتروبيا شانون الكمية لممباني الحضرية لمراكز مدن قضاء الموصل8الجدول  

 loge (n) الانتروبيا المركز
 0.09 0.08 الموصل
 0.09 0.09 العميل حماأ

 0.09 0.05 بعشيقة
 0.09 0.04 محمبية
 0.09 0.07 قيارة

 0.09 0.02 الشورة
 (5( والمعادلة  2 المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى الجدول 

lo
ge

 (
n

) 
 lo

ge
 (

m
)
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 : الا تنتاجات
,  دددد  مركددددز  0200-0222كشدددفت الدراسددددة بددددأن أكثددددر  الاتجاىددددات الجغرا يدددة تمدددددداً لممدددددة -4

الموصل الاتجاه الشرق  , وأقل الاتجاىات تمدداً  الجنوب  , أما مركدز حمدام العميدل  دأعمى تمددد 
داً  دد  مركددز بعشدديقة  دد   دد  الشددمال الغربدد  , وأدنددى تمدددد  دد  الشددرق , بينمددا وصددل اعمددى تمددد

الجنوب الشدرق  , وأدندى تمددد  د  الشدمال , كمدا تبدين ان أكبدر اتجداه لمتمددد الحضدري  د  مركدز 
المحمبية    الشدمال الغربد  , واادندى  د  الجندوب الشدرق  , أمدا مركدز القيدارة   دأعمى تمددداً  د  

د لمركدددز الشدددورة  ددد  الشدددمال الجندددوب الغربددد  , وااقدددل تمددددداً الاتجددداه الغربددد  , بينمدددا اعمدددى تمدددد
 الشرق  , واادنى    الجنوب.

يمكددن قيدداس ورصددد التمدددد الحضددري بالاعتمدداد عمددى النمدداذج الاحصددائية والمؤشددرات الكميددة -2
لشانون و تبين  الملائمة وى  احصائيات مربع كاي لبيرسون جدرجة الحريةن , وانموذج الانتروبيا

من تطبيق ىذه النماذج والمؤشدرات لقيداس تمددد الحضدري لمراكدز المددن  د  قضداء الموصدل بدأن 
القيددارة تمتمددك اعمددى درجددة حريددة وثالددث أكبددر انتروبدد  و بددذلك تكددون أكثددر  المراكددز الحضددرية  دد  

لمتوقدددع أو التمددددد غيدددر المندددتظم وغيدددر المتسدددق والمشدددتت ,  ددد  المرتبدددة الثانيدددة  ددد  التمددددد غيدددر ا
المشدددتت حمدددام العميدددل إذ تمتمدددك درجدددة حريدددة كبيدددرة  واعمدددى قيمدددة انتروبددد  ,  ددد  المرتبدددة الثالثدددة 
الموصل ,    المرتبة الرابعة بعشيقة ,    المرتبة ال امسة المحمبية, و   المرتبة اا يرة الشدورة 

لاتساق    التمددد بأقل بدرجة حرية  و أصغر قيمة  ي  بذلك أ ضل المراكز من حيث التنظيم وا
 وكذلك ى  أقل المراكز تمدداً حضريا.
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