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Abstract: 
The study dealt with the analysis of the morphometric 

characteristics of the Wadi Shahak Basin, represented by the areal, 

formal, and topographic characteristics, and the characteristics of the 

water drainage network. The study relied on Geographic information 

systems, topographic maps, and digital elevation models (DEM). The 

morphometric characteristics of the basin were determined, and a 

geographical database of the characteristics was built. Morphometric 

measurements of the Wadi Shahak basin through a set of geographic 

information systems programs based on digital elevation model data with 

a resolution of 30 meters. All values of the morphometric measurements 

of the basin were obtained, in addition to extracting the drainage 

networks. The work was also done very quickly, with less effort and with 

high accuracy compared to traditional methods. It was also shown 

through the study of the spatial and formal characteristics that the Wadi 

Shahak Basin tends to be more elongated than rounded. The width of the 

basin reached 6.7 km and its length was 35.2 km. The width represents 

less than a quarter of the length. The elongation ratio in the basin was 

                  This is an open access article under the CC BY-NC-ND license  

(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/ 
 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


 

 

L ) التحميل المورفومتري لحوض وادي شاحك بمحافظة صنعاء ) اليمنJ  

989 
Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2024   Volume:14 Issue : 2 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
  

0.49 and the roundness ratio was 0.36. This means that Rainwater travels 

a long distance to reach the outlet of the basin and arrives weak and 

dispersed as a result of evaporation and seepage. It is also clear that the 

Wadi Shahak Basin is characterized by its severe eroding as a result of 

the nature of the geological structure, the beginning of the age stage, and 

a soft topographic texture rate due to the low density of vegetation cover 

and the intensity of eroding, which allows for the presence of surface 

runoff. And the rates of erosion increased, and it became clear that the 

Wadi Shahak Basin is ranked fifth according to the Strahler system, and 

that it has a large area of 236.9 km2, and consists of 27 sub-basins, and 

that the relationship between the number of waterways and rank is an 

inverse relationship, as the number of streams decreases with increasing 

rank until it reaches one stream in The last rank, and the relationship 

between the lengths of waterways and river ranks is also an inverse 

relationship. The average length of streams decreases with increasing 

rank. Likewise, the bifurcation rate in the Wadi Shahak basin reached 5.6, 

which is a high rate, and the drainage density reached 2.02 km/km2, 

which is a low rate due to the hardness of the rock formations and the fact 

that The fault zone is steep. The basin is in its early stages, the youth 

stage, that is, at the peak of its activity and is still affected by the process 

of weathering and erosion. 

 الملتخمص:
تناولت الدراسة تحميل الخصااصص المورفومترياة لحاوض واد  كااحك, والمتمبماة بالخصااصص      

المساحية والككمية والتضاريسية, وخصاصص كبكة التصريف الماص , واللهتمدت الدراساة للهمان نظام 
( والخراصط الطبوغرافية ونمااذج  ( Geographic information systemsالمعمومات الجغرافية 

( وتاام تحديااد الخصاااصص المورفومتريااة لمحااوض, وبناااء قاللهاادة بيانااات (DEMالرقميااة  الارتفاللهااات
جغرافيااااة لمخصاااااصص المورفومتريااااة لحااااوض واد  كاااااحك ماااان خاااا ل مجموللهااااة ماااان باااارام  نظاااام 

متر, وقد تم الحصول 02المعمومات الجغرافية بالاللهتماد للهمن بيانات نموذج الارتفاع الرقم  بدقة 
الموفومترية لمحوض, إضافة إلن استخ ص كبكات التصريف, كما تم  للهمن جميع القيم لمقياسات

العماال بساارللهة فاصقااة وجيااد أقاال ودقااة للهاليااة مقارنااة بالوساااصل التقميديااة, كمااا تبااين ماان خاا ل دراسااة 
الخصاااااصص المساااااحية والكااااكمية أن حااااوض واد  كاااااحك يمياااال إلاااان الاسااااتطالة أكباااار منااااو إلاااان 

كام, فاالعرض يمبال أقال مان رباع الطاول, 0..2م وطولاو كا7.2الاستدارة, فقد بمغ للهرض الحاوض 
, وىاذا يعنا  أن ميااه اامطاار 2.27ونسابة الاساتدارة  2.40وبمغت نسبة الاستطالة فا  الحاوض 

تقطع مسافة طويمة  لموصول إلن مخرج الحوض وتصل ضعيفة ومكاتتة نتيجاة لمتبخار والتسارب, 
د نتيجااة لطبيعااة البنيااة الجيولوجيااة, ويتضااأ أيضااا  أن حااوض واد  كاااحك يتميااز بتضرسااو الكاادي
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وبداية مرحمة العمرياة, ومعادل نساي  طباوغراف  نااللهم بسابب انخفااض كبافاة الغطااء النباات  وكادة 
التضرس مما يسمأ بوجود جريان سطح   وزيادة معدلات التعرية, وتبين أن حوض واد  كاحك 

 02, ويتكااون ماان  0كاام027.0رة ماان المرتبااة الخامسااة وفقااا  لمنظااام سااترالر, وأنااو ذو مساااحة كبياا
حوضا  فرللهيا , وأن الع قة بين للهدد المجار  الماصية  والرتبة لله قة للهكسية فعدد المجار  يقال ماع 
زيااادة الرتبااة حتااان تصاال إلاان مجااارر واحااد فاا  أخااار رتبااة, والع قااة باااين أطااوال المجااار  الماصياااة 

ل مع زيادة الرتبة, كذلك بمغات نسابة والرتب النيرية لله قة للهكسية أيضا  فمعدل أطوال المجار  يق
,   0كم/كم0.20وى  نسبة مرتفعة, وبمغت كبافة التصريف  7..التكعب ف  حوض واد  كاحك 

وى  نسبة منخفضة بسابب صا بة التكويناات الصاخرية وكاون المنطقاة صادللهيو كاديدة الانحادار. 
مااازال فاا  حالااة تاا بره وأن الحااوض فاا  مراحمااة ااولاان مرحمااة الكااباب أ  فاا  قمااة نكاااطو الحتاا  و 

 بعممية التجوية والتعرية.   
 المقدمة: 

يعاااااد تحميااااال الخصااااااصص المورفومترياااااة  أحاااااد أىااااام التطبيقاااااات الجيومورفولوجياااااة فااااا  دراساااااة      
ااحااواض الماصيااة, ويعتباار تمبااي  لطبوغرافيااة اارض, وي خااذ مكانااة ىامااة فاا  الدراسااات والبحااوث 

القياساااات التقميدياااة وخاصاااة فيماااا يخاااتص بتحميااال كااابكات الجيومورفولوجياااة, وحااال مكاااان وسااااصل 
 التصريف.

وتعتبر القياسات المورفومترية قاللهدة البيانات الكمية الضرورية اية دراسة تيدف إلن تصميم      
النمااااذج الجيومورفولوجياااة الديناميكياااة أو النمااااذج الييدرولوجياااة بااا حواض التصاااريف انياااا تاااوفر 

كال اارضااية التاا  تجعاال تصااميم النماااذج الرياضااية والمخبريااة المناساابة القياسااات الضاارورية ل كاا
لياااا أمااارا  ممكناااا  مااان الناحياااة التطبيقياااة, ويقااادم التحميااال المورفاااومتر  كبيااارا  مااان المعطياااات الكمياااة 
المتعمقاااة بعناصااار الكااابكة الماصياااة المختمفاااة مااان حياااث ناااوع وكاااكل وللهااادد المتغيااارات المورفومترياااة 

 المركبة ليا. 
( (DEMاللهتمدت الدراسة الحالية للهمن نتاص  البيانات المستنبطة من نماوذج الارتفااع الرقما       

 (. (GISلمنطقة الدراسة, باستخدام تقنية نظم المعمومات الجغرافية 
تعاااد الدراساااات المورفومترياااة أحااادر الاتجاىاااات الحديباااة فااا  دراساااة ااحاااواض النيرياااة, فحاااوض   

ااساساية ججاراء البحاوث المورفومترياة, لياذا فيا  تحظان باىتماام كبيار,  النير ىو الوحادة الوحادة
ليذا ىناك حاجة ماسة لبناء قاللهدة بيانات ضخمة ل حواض النيرية ف  اليمن للهن طريق توظياف 
نظاااااام المعمومااااااات الجغرافيااااااة, ولاااااام يحظاااااان حااااااوض واد  كاااااااحك بدراسااااااات جيومورفولوجيااااااة أو 

 مورفومترية.
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 جابة عم  االلمة ابتية:  لذلك لتحاول الدرالة الإ
 ماى  أىم السمات الطبيعية والجيومورفولوجية لحوض واد  كاحك ؟ -4
 ماى  الخصاصص المورفومترية لحوض واد  كاحك ؟ -2

لكاابكة التصااريف والخصاااصص  وتياادف الدراسااة إلاان دراسااة وتحمياال الخصاااصص المورفومتريااة     
اليندساااية )المسااااحية والكاااكمية( والخصااااصص التضاريساااية لحاااوض واد  كااااحك, بالاللهتمااااد للهمااان 

( (DEM(  لمحصااااول للهماااان أدق النتاااااص  المسااااتنبطة ماااان نمااااوذج الارتفاااااع الرقماااا  (GISبرنااااام  
 تقبل. لمحوض. وكذلك توفير قاللهدة بيانات إلكترونية لمحوض يمكن الاستفادة منيا ف  المس

 موقي منطقة الدرالة:
يقاع حااوض واد  كاااحك فاا  الجازء الجنااوب  الكاارق  ماان حاوض صاانعاء, بااين خطاا  طااول)       
00 ,  ً203  ,44 , 14,   22و    , 20)    للهاارض  داصرتاا  وبااين(  كاارقا  ̊ 3ً44 ,  2. و̊ .4, 073ً 
473 ,15  كمالا  (.      

, ويتباااع ادارياااا  ماااديريت  سااانحان وخاااولان, ويحاااده مااان 0كااام 027.0ب ويغطااا  مسااااحة تقااادر       
الناحياة الكامالية واد  الساار وواد  ساعوان, ومان الغاارب واد  الماوارد, أماا الجيااة الجنوبياة فيحااده 
واد  غيمااان, كمااا يحااده ماان الناحيااة الكاارقية المنااابع وتتمباال فاا  جباال المااوز وجباال كااعران وجباال 

 فمخة وجبل كحران وغيرىا. ال
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 ( موقي حوض وادي شاحك بالنلبة لمجمهورية اليمنية1خريطة )  

  
  

 طريقة الدرالة وولالمها: 
اللهتماااادت الدراسااااة للهماااان المااااني  التحميماااا  الكماااا , واسااااتخدام تقنيتاااا  الاستكااااعار للهاااان بعااااد      
(Remote Sensing   ونظاام المعمومااات الجغرافيااة )GIS Geographic information 

systems )  فاا  دراسااة الخصاااصص الموفومتريااة لحااوض واد  كاااحك ماان أجاال الوصااول إلاان )
 Digital Elevation Models لارتفاللهاات الرقمياةىادف الدراساة, كماا تام اساتدللهاء نمااذج ا

(DEM) Meter 27 برنام   إلن (Arc GIS10.4)  تمقاصياا ,  –وتحديد حوض واد  كاحك آليا
الخااص بمنطقاة  DEM)واكتقاق العديد من الخراصط الطبوغرافية من نموذج الارتفاللهات الرقمياة  )

الدراسة من أجل تحميل سطأ المنطقاة طبوغرافياا, وكاذلك اساتخراج كابكة المراتاب النيرياة لحاوض 
واد  كااااحك آلياااا  تمقاصياااا  باتبااااع طريقاااة ساااترالر, ومااان بااام قيااااس أللهاااداد المراتاااب النيرياااة وأطوالياااا, 

   لمحوض. واستخراج القيم المساحية والككمية والتضاريسية وخصاصص كبكة الصرف الماص
  ولًا : الخصالص الطبيعية لحوض وادي شاحك 

 التكوين الجيولوجي:      
أن التكاوين الجيولااوج  يككااف لناا للهاان طبيعااة الصاخور ماان حيااث نوللهيتياا وتركيبيااا وحركتيااا ولااو 
الاادور الاارصيس فاا  تكااكيل الوديااان وحركااة المياااه, وذو تاا بير فاا  انتكااار العيااون الماصيااة وا بااار, 

 . 2010(   SBWMP)  انًصذر: ػًم انببحثت ببلاػتًبد ػهى إدارة يشروع يٍبه حىض صنؼبء
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ة التكوين الجيولوج  جزءا  ميما لمتعرف للهمن نوللهية المعادن الت  ساىمت ف  تكاوين وتككل دراس
التربة وخصاصصيا الفيزياصية والكيمياصية الساصدة والت  يمكان تحديادىا مان خا ل معرفاة تطاور ىاذه 
البنياااة التااا  يتحااادد فااا  ضاااوصيا طبيعاااة الطبوغرافياااا والترباااة, لاااذا يعاااد العامااال الماااؤبر فااا  تحدياااد 

أيااااة منطقااااة, وتعااااد العصااااور التاااا  مااار بيااااا حااااوض واد  كاااااحك جاااازءا  ماااان العصااااور خصااااصص 
 الجيولوجية الت  مرت بيا اليمن وساىمت ف  تككيل معالم  سطحو بككل للهام.  

 مجموعة الطويمة الرممية ) الكريتالي (:  -1
 )وىا  صااخور مكونااة ماان رواسااب رمميااة فاا  معظميااا ويكباار فييااا كاال أنااواع التطااابق المتقاااطع 

Cross – Bedding )   , م,    4007التا  تادل للهمان بيصاة ترسايبية نيرياة )الخربااش والانبعااو
كما تكونت صخور الطويمة الرممية فوق اليابس بعد انحسار مياه البحر حيث تعرضت  أ( 2.ص

بعد ذلك لعوامل التعرية, ولذلك ف ن تكوينيا تغمب صافة القارياة, وتوجاد ىاذه الصاخور فا  منااطق 
أرض اليمن ف  منطقة الطويمة كمال غرب العاصمة صنعاء, وكمال كارق صانعاء,  محدودة من

وبالقرب من واد  الجوف, وبالقرب من جبل صبر, وجناوب رداع, وفا  منطقاة الترباة ) الحفياان, 
(, وتتكااااون ىااااذه الصااااخور ماااان الرماااال, والطااااين, والكمااااس, والرواسااااب الرمميااااة  42م, ص0224

(WEC, 2004, P.8  .) 
 2.4ىااذه الصااخور فاا  الجاازء الكاامال  الغرباا  ماان الحااوض, وذلااك بمساااحة قميمااة تقاادر بااا وتتركااز 

% ماان أجمااال  مساااحة الحااوض, وصااخور مجموللهااة الطويمااة ىاا  صااخور  2.24, وبنساابة 0كاام
رساوبية رممياة مسااميتيا للهالياة وتتمياز بالعدياد مان القواطاع البركانياة الب بياة المختمفاة الاتجاىاات, 

ا ماان الطبقااات الصااخرية الضااعيفة التاا  تتاا بر بفعاال للهواماال التجويااة والتعريااة ىااذه القواطااع جعمتياا
 الموجودة ف  الحوض.    

 البركانيات الثلاثية ) الباليولين والميولين (:      -2
وى  صخور بركانية متكونة من مجموللهة من الصاخور أىمياا البازلات القاللهاد  إضاافة إلان فتاات 

فتاارات الياادوء طبقااات رسااوبية ماان الطااين والطفاال وتمباال  ورماااد ومقااذوفات بركانيااة احتضاانت فاا 
مكاكاااف ىاااذه الصاااخور المسااااحة ااكبااار مااان مسااااحة المنحااادرات المكااارفة للهمااان قااااع صاااانعاء ) 

 (. 8م, ص0227العبيد , 
( المكوناااة ماااان البازلااات, والاناااادزيت,  Lavaوتتكاااون ىاااذه الصااااخور أساساااا مااان طبقااااات ال فاااا ) 

 0222والزجاااج البركااان ث حيااث يصاال ساامكيا إلاان أكباار ماان  والتراكياات, والطااف, وااجنمبرياات,
 (. 422م, ص4007متر ) الخرباش والانبعاو , 
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وتغطااا  ىاااذه البركانياااات معظااام أجااازاء حاااوض واد  كااااحك, حياااث ظيااارت تكويناااات البازلااات فااا  
 80ااجزاء الكرقية الكمالية, والكرقية الجنوبية, وبعض ااجزاء الجنوبية الغربية بمساحة تقادر باا 

%, وىاااذه التكويناااات غنياااة بالكاااقوق والفواصااال, أماااا الريوليااات والداسااايت  24.74, وبنسااابة  0كااام
%, وينتكر ف  ااجزاء الكمالية, كماا تتمياز ىاذه  8.80, وبنسبة 0كم04فيغط  مساحة قدرت با 

الصخور بتكونياا للهمان كاكل طبقاات صاخرية متعاقباة طبقاات صامبة ماع طبقاات ضاعيفة المقاوماة 
ا صخور رسوبية ولكنيا ليست كذلك, تت كل ىذه الطبقات الطينية الضعيفة بفعل للهوامال تبدو ك ني

 التجوية والتعرية. 
 المتداخلات )الباليولين والميولين(: -3

تعتبر الصاخور الجرانيتياة الجاابرو والسايانيت التابعاة لمحاين الب با  النكااط الناار  ال حاق لتكاون 
 (.2.م, ص4007و , بركانيات اليمن ) الخرباش والانبعا

ولا تنتكااار ىاااذه الصاااخور بكاااكل واساااع فااا  حاااوض واد  كااااحك, فتركزىاااا ينحصااار فااا  الاجااازاء  
  % فقط من أجمال  مساحة الحوض.4.7وبنسبة   0كم 2.8الكمالية والكرقية, ومساحتيا تقدر با  

 الإرلابات الرباعية الحديثة ) البميولين والبلالتيولين ( :  -4
ىاا  ركامااات الساافوح ماان صااخور فتاتياة متفاوتااة فاا  الحجاام تتااراوح بااين طماا   واجرساابات الحديبااة

متاار ) العبياااد ,  222-422وحصاان وج ميااد, تنتكااار فاا  قااااع صاانعاء  وتختماااف سااماكتو باااين 
 م,  0227

وتغط  اجرسابات الحديبة ااجزاء الجنوبية, والجنوبية الكرقية, والجنوبية الغربية, بمساحة تقدر با 
% ماان إجمااال  مساااحة الحااوض, وماان ذلااك يتبااين لنااا أن حااوض واد   40.77 , وبنساابة0كاام22

كاااحك قااد خضااع احااوال ترساايبية ماصيااة وىواصيااة مااع نساابة للهاليااة ماان التبخاار وتاادن  واضااأ فاا  
 معدلات سقوط اامطار اامر الذ  أنعكس للهمن وجود الترسبات ف  الحوض. 
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 البنية الجيولوجية: 
 الصدوع:   
ويمباااال حااااوض صاااانعاء وماااان ضاااامنو حااااوض واد  كاااااحك حفاااارة انيداميااااة تحاااادىا سمساااامة ماااان   

م, 0227جنااااوب  كاااارق ) العبيااااد ,   -التصاااادللهات الكبياااارة المتوازيااااة ذات اتجاااااه كاااامال غاااارب 
(, وماان خاا ل دراسااة جيولوجيااة الحااوض أتضااأ أن العديااد ماان الوحاادات الصااخرية تااداخمت 8ص

تكتونيااا , والتاا  ارتاابط بيااا العديااد ماان الصاادوع, كااذلك للهااانن الحااوض ماان الحركااات التكتونيااة التاا  
مفة الاتجاىاات بماغ صاحبت تكوين أخدود البحر ااحمر, وقد ت بر الحوض بعدد من الصدوع مخت

كام, مماا يكاكل كبافاة بنيوياة للهالياة, 420صادللها , وقاد بماغ جمماة أطاوال الصادوع نحاو  .4للهاددىا 
( 2والتااا  تظيااار مااادر تااا بر الحاااوض بالحركاااات التكتونياااة التااا  مااار بياااا, ومااان خااا ل الخريطاااة )

( اتجاىاات الصادوع وأللهادادىا وأطوالياا فا  حاوض 4الصادوع فا  حاوض واد  كااحك, والجادول )
% مان أللهاداد  7..2واد  كاحك, يتضأ سيادة نظامين رصيسايين لاتجاىاات الصادوع, تكاكل نحاو

 وادي شبحك( انتكىٌنبث اندٍىنىخٍت نحىض 2خرٌطت )

 (. Robertson Group Plc , 1991انًصذر: ػًم انببحثت اػتًبداً ػهى )
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الصدوع ف  الحوض ى  ) كمال جنوب, كمال غرب / جنوب كرق  ( حيث بمغت للهمن الترتيب  
 %  ( من جممة أللهداد الصدوع ف  الحوض.7..%2, 42) 
 
   

  
   

ونسااااتنت  أن لاتجاىااااات الصاااادوع فاااا  حااااوض واد  كاااااحك دور كبياااار فاااا  رساااام خريطااااة كاااابكة 
تجااه ىاذه الصادوع, النيار , لاذلك فاان الكبيار مان المراتاب النيرياة تتوافاق مسااراتيا ماع االتصريف 

دور فاا  نفاااذ كميااات ماان المياااه إلاان باااطن اارض, فضاا   للهاان ذلااك  إن كبافااة كمااا أن لمصاادوع 
ضاعف التكويناات  الصدوع ف  الحوض قمل من إمكانية مقاومتيا لعممياات التعرياة والتجوياة بسابب

 .  الحوضالصخرية ف  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 اتجاهات الصدوع
 

متولط طول   طوال الصدوع  عداد الصدوع
 % كم % عدد كم

 2 1.9 2 2.2 1 جنوب شر  / شمال غرب
 2.5 9.8 11 8.9 4 شر  غرب
 2.1 37.3 38 41 18 شمال جنوب

 2.5 14.7 15 13.3 6 شمال شر  / جنوب غرب
 2.3 36.3 37 35.6 16 شمال غرب / جنوب شر 

 _ 111 112 111 45 الإجمالي

 ( اتدبهبث انصذوع وأػذادهب وأطىانهب فً حىض وادي شبحك 1خذول )

 (. 2انًصذر: ػًم انببحثت اػتًبد ػهى خرٌطت انتكىٌنبث اندٍىنىخٍت نحىض وادي شبحك ) 
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 المظهر الطبوغرافي ) التضاريس(:  
انيدام  تحيط باو المرتفعاات الجبمياة مان كال  يعتبر حوض صنعاء حوض تكتون   المرتفعات:-  

جاناااب حياااث تكبااار الحافاااات الانكساااارية والماااراوح الفيضاااية والصااادوع والقواطاااع والودياااان التكتونياااة 
   (.  82م, ص4007)الخرباش والانبعاو , 

 المنحدرات: - ب
ويمتاز حوض واد  كاحك بككل للهاام بالانحادار التادريج  مان الكارق إلان الغارب نحاو الجناوب  

( درجاات الانحادار فا  حاوض 7الغرب  باتجاه أماناة العاصامة ويتضاأ ذلاك مان خا ل الخريطاة )
 ( درجات الانحدار والمساحة ف  حوض واد  كاحك.  2واد  كاحك, والجدول )

 

 النلبة % 2بو كم الملاحة الارتفاعات )بالمتر (
3441 - 2911 19.4 8.2 
2911 - 2711 32.2 13.6 

 ( انصذوع فً حىض وادي شبحك 3انخرٌطت ) 

 (. Robertson Group Plc , 1991انًصذر: ػًم انببحثت اػتًبداً ػهى )

 ( الارتفبػبث ) ببنًتر ( فً حىض وادي شبحك2خذول )
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2711 - 2611 45.2 19.1 
2611 - 2411 111.4 42.4 
2411 - 2289 39.7 16.7 

 111 236.9 الاجمالي
   

 .   DEM  نًىرج الارتفبع انرقًًانًصذر: ػًم انببحثت ببلاػتًبد ػهى  

 ارتفبػبث انسطح حىض وادي شبحك( 4خرٌطت  ) 
 

 .   DEM  انًصذر: ػًم انببحثت ببلاػتًبد ػهى نًىرج الارتفبع انرقًً
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 النلبة % 2الملاحة بو كم فلات الانحدار
31-45 41.2 16.9 
11-31 71.3 29.7 
5-11 126.4 53.4 

 111 236.9 الإجمالي

 ( كنتىرٌت حىض وادي شبحك5خرٌطت  ) 
 

 .   DEM  نًىرج الارتفبع انرقًًانًصذر: ػًم انببحثت ببلاػتًبد ػهى  

 .   DEM  نًىرج الارتفبع انرقًًانًصذر: ػًم انببحثت ببلاػتًبد ػهى   ( فئبث الانحذار وانًسبحت فً حىض وادي شبحك 3خذول ) 
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( أن طبوغرافيااة حااوض واد  كاااحك متنوللهاااة وذات 7( ).( ) 4ي حااظ ماان خاا ل الخاااراصط )    
تضاارس متوسااط إلاان للهااال , وأن سااطأ الااواد  ينحاادر تاادريجيا  ماان الكاامال الكاارق  نحااو الجنااوب 

متر فوق مستور ساطأ البحار فا  أقصان الكارق, 2442الغرب , وقد سجل أللهمن ارتفاع لمحوض 
متاار فااوق مسااتور سااطأ البحاار للهنااد مصاابو فاا  الجنااوب 0080لااو  فاا  حااين سااجل ادناان ارتفاااع

الغرباا , كمااا ي حااظ أنااو كممااا اكااتد تقااارب خطااوط الكنتااور كااان ىناااك كاادة انحاادار, وللهمومااا  لا 
وتباللهاد خطاوط الكنتاور, للهادا بعاض المنااطق التا  تقاع  –يتصف الحوض بتباين كبير ف  تقاارب 

ية, حيااااث تظااااافرت فييااااا مجموللهااااة ماااان أقصاااان كاااارق الحااااوض وبعااااض المناااااطق الكاااامالية الكاااارق
العوامل: تقارب خطوط الكنتور, درجاة الميال للهالياة, تضارس للهاال , ومان خا ل الدراساة الميدانياة 

 تم م حظة أن الحوض يضم العديد من ااككال التضاريسية.  
 المناخ:  

أن المناخ ىو أىم العوامال الطبيعياة التا  تتادخل بطرياق مباكار أو غيار مباكار فا  تكاكيل       
سااطأ اارض ومااا للهميااة ماان مظاااىر متباينااة, سااواء فاا  تمااك المظاااىر الخاصااة بتضاااريس القكاارة 

 شبحك( فئبث الانحذار فً حىض وادي 6خرٌطت  ) 
 

 .   DEM  نًىرج الارتفبع انرقًًانًصذر: ػًم انببحثت ببلاػتًبد ػهى  
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اارضااية وتكوينيااا, أو تمااك التاا  تتصاال بتكااوين التربااة وبحياااة النبااات والحيااوان بجميااع أنواللهيمااا 
   (.   48م, ص0222 )كرف,
والمنااااخ لاااو دور كبيااار فااا  تنكااايط العممياااات الجيومورفولوجياااة اليدمياااة فااا  المنااااطق الجافاااة       

وكاابة الجافااة تنكااط للهمميااات التجويااة الفيزياصيااة خاصااة فاا  الصااخور الرسااوبية الميكانيكيااة النكاا ة 
    (. 427م, ص0242فتعمل للهمن أضعاف تماسكيا ويعرضيا لمحركة ) المحسن, 

ويعتبر حوض واد  كاحك أحد ااحواض الفرللهياة لحاوض صانعاء الاذ  يقاع ضامن اجقمايم       
( ˚..04الماادار  الكاامال  الااذ  يتصااف بماادر حاارار  ساانو  محاادود حيااث يكااون الصاايف دافاا  )

م(, وىذه الخصاصص 0222) نعمان,  جاف معتدل والكتاء( ممم72.7) اامطار قميل مصوية درجة
الممياازة جعمتااو مناخااا  كااديد الفعاليااة فاا  تسااريع العمميااات الجيومورفولوجيااة, كمااا أن لمناااخ حااوض 
واد  كااحك تاا بير متبااين للهماان العممياات الجيومورفولوجيااة فمعظام ااكااكال الموجاودة فيااو ماا ىاا  

العامل الجيومورفولوج  الاذ  لاو القادرة  الا انعكاس لتمك الظروف المناخية, والمناخ ىو الذ  يولد
رساااب تعماال  للهماان أحااداث تغياارات فيزياصيااة وكيمياصيااة فاا  الصااخور وتتولااد للهمميااات نحاات ونقاال وا 

 للهمن تحوير ككل اارض.      
 درجة الحرارة:-1

تعد درجة الحارارة مان أىام العناصار المناخياة تا بيرا للهمان بقياة العناصار ااخارر مان أمطاار       
  (. 27م, ص4002وبة ) موسن وتبخر ورط

ويتميااز حااوض واد  كاااحك بارتفاااع فاا  درجااات الحاارارة كنتيجااة طبيعيااة لكااون الحااوض يقااع      
ضمن العروض المدارية ف  اجقميم كبو الجااف حياث بماغ المعادل السانو  لكال مان متوساط درجاة 

 الجاادول وضااأوي التااوال , للهماان م˚( 48.8, 0.0, 02.2الحاارارة العظماان والصااغرر والمتوسااط ) 
 كايور أكبار تعتبار حياث(  ويولياو يونياو)  كاير الصايف فصال فا  ترتفاع الحارارة درجات أن( 4)

 كااير يميااو ,( م˚24يااو إلاان حااوال  ) يون كااير فاا  العظماان الحاارارة متوسااط يصاال إذ حاارارة, الساانة
 الكامس أكاعة ساقوط إلان ذلاك ويعاود ,( م˚24)  أيضاا   لمحرارة  العظمن النياية بمغت حيث يوليو

 النيااار, ساااللهات وللهاادد السااقوط زاويااة فاا  زيااادة للهماان يعماال باادورة والااذ  الحااوض, للهماان للهموديااة
وبالتااال  ارتفاااع فاا  درجااات  المفقااودة, ماان أكباار تكااون والتاا  المسااتممة الاكااعاع كميااة للهاان فضاا   

الحاارارة ويسااتمر الحااال حتاان نيايااة كااير أغسااطس باام ت خااذ درجااة الحاارارة بالانخفاااض التاادريج  
كااير سابتمبر للهماان الارغم ماان أنياا لاتاازال مرتفعاة نساابيا  حياث يصاال معادل النيايااة العظماان  خا ل

للهاماة يمكان القاول  وبصافة التاوال , للهمان(  م˚0..0 م,˚00.2خ ل كير سبتمبر وأكتوبر إلن ) 
 الكتاء فصل وف  أغسطس, كير خ ل(  ˚44.0ب ن درجة الحرارة الصغرر صيفا  لا تقل للهن ) 
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 معاادل يصاال حيااث حاارارة الساانة كاايور أقاال ويناااير ديساامبر كااير  ويعتباار الحاارارة درجااة تاانخفض
 النيايااااة معاااادلات فااااان للهامااااة وبصاااافة التااااوال , للهماااان(   م˚4.7 م,˚4.4)  إلاااان الصااااغرر النيايااااة

 . فبراير كير خ ل(  م˚..07العظمن كتاء  لا تزيد للهن ) 
 

    
      

( أن ىناك تباين فصم  ف  معدلات درجات الحارارة العظمان 4وي حظ من خ ل قراءة الجدول ) 
منيا والصغرر, اامر الاذ  أدر إلان تنكايط للهممياات التجوياة الفيزياصياة, وبفعال للهمميتا  التساخين 
 والتبريااد الااذ  يساابب التماادد باام الانكماااش المتعاقااب وبالتااال  تفتياات الصااخور وانح ليااا, وماان باام

 تييصة الاجواء لتعريتيا.   
 اامطار:-2

ب نااو صاايف  يخضااع بدرجااة أساسااية  –بصااورة للهامااة  –يتصااف التساااقط المطاار  فاا  الاايمن       
لت بير الرياح الموسمية الت  تيب من مناطق الضغط الجو  المرتفع ف  المحيط ااطمسا  بصاورة 

 (.  .42صم, 0224) الحفيان,   أساسية بم من المناطق البانوية ااخرر
( تركاز ساقوط اامطاار فا  خمساة أكاير, يساقط خ لياا ماا نسابتو   .ويتضاأ مان الجادول )      
%(   من مجموع اامطار السنوية الياطماة للهمان الحاوض, وأكبار الكايور مان حياث كمياة 87.0)

ممااام (, ويمياااو كاااير  20.2% ( وبمتوساااط يصااال إلااان )  4..0اامطاااار كاااير أغساااطس بنسااابة )
ممم (, بم أكير يوليو ومارس ومايو وكانت النسابة  24.2توسط ) % ( وبم 00.0أبريل بنسبة ) 

مماااااام ( للهماااااان  44.0, 02.2, 07.4% (ث وبمتوسااااااط )  ..0, 42.0, 47.0للهماااااان الترتيااااااب ) 
التوال ث بمعنن أن كير  أبريل وأغسطس يكك ن أللهمن نسبة مان اامطاار الياطماة للهمان حاوض 
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الحرارة 
 27٫7 24٫4 24٫6 25٫9 29٫1 31٫3 31٫1 31٫1 29٫5 27٫8 27٫5 26٫5 25٫1 العظم 

الحرارة 
 9٫9 4٫1 5٫5 8٫1 12٫5 14٫9 15٫4 14٫2 12٫9 11٫2 9٫4 7٫1 4٫6 الصغرى

 18٫8 14٫2 15٫1 17٫1 21٫8 22٫6 23٫2 22٫6 21٫2 19٫5 18٫5 16٫8 14٫8 المتولط

 و2016-1983( فً يحبفظت صنؼبء نهفترة ين   ( يؼذلاث انحرارة انشهرٌت ) و 4خذول ) 

 

 .و2016انًصذر: يركز بحىث انًىارد انطبٍؼٍت انًتدذدة، ريبر، 
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% (, كمااا  0.4ولا تتعاادر فاا  أكبرىااا نساابة ) واد  كاااحك. أمااا بقيااة الكاايور فتتاادنن فييااا النساابة 
 %(. 2.8ف  كير أكتوبر, بينما يعد كير يناير أكبر كيور السنة جفافا  بنسبة تصل إلن ) 

 

     
 
ن ىاذا التبااين يانعكس بكاكل    ومما تقدم نستنت  أن ىناك تباينا  ف  كمية اامطار المتسااقطة  وا 

مباكر للهمن حدوث للهمميات التجوية الكيمياصية, الت  تكون ضاعيفة نظارا  لقماة ساقوط اامطاار فا  
 الحوض.  

 ثانياً: الخصالص المورفومترية لحوض وادي شاحك 
 الخصالص الملاحية :  

 الحوضية: الملاحة -1
مسااااحة حاااوض التصاااريف ىااا  تماااك المسااااحة التااا  تماااد مجااارر أو مجموللهاااة مااان المجاااار        

بالمااء, كمااا أنيااا مصاادر الميااه التاا  تمااد المجااار  الماصيااة باحتياجاتياا ماان الماااء, ويساايل التعاماال 
حدياد مع ىذه الوحدة المساحية من حيث تحديد العمميات الجيومورفولوجية التا  تساود بياا وكاذلك ت

وىا  أيضاا كامال المسااحة  , P.131  ( Leopold,1964 العناصار المناخياة ومادر ت بيرىاا ) 
التااا  يحااادىا خاااط تقسااايم الميااااه ويصااارفيا النيااار أو الاااواد . ولممسااااحة دلالاااة ميماااة للهمااان الوضاااع 
المحم  لمنطقة الدراسة بالنسبة إلن محيطياا اجقميما  ومادر ت بيرىاا فياو وت برىاا باو وىا  مان أىام 

محدد والماؤبر للهمان حجام الخصاصص ف  حساب الكبير من المقاييس المورفومترية, وى  العامل ال
التصاااريف فااا  الحاااوض بكاااكل واضاااأ إذا كانااات جمياااع العوامااال ااخااارر بابتاااة مبااال الخصااااصص 
الميبولوجيااة لمصااخور والبنيااة الجيولوجيااة والغطاااء النبااات  والظااروف المناخيااة, فكممااا زادت مساااحة 

حمولتاو ولكان  الحوض مع انتظاام الكاكل زادت كمياة اامطاار التا  يساتقبميا مماا ياؤدر إلان زياادة
 (.     27م, ص0220قد يعرضيا لمضياع بالتسرب والتبخر ) سميمان, 
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اامطار 
)مميمتر/ 
 الشهر(

1٫3 3٫2 21٫7 34٫7 14٫9 6٫4 26٫4 39٫3 2٫3 3٫8 1٫4 1٫7 13.1 

 .و2016انًصذر: يركز بحىث انًىارد انطبٍؼٍت انًتدذدة، ريبر، 

 و2016 –  1983( يؼذل كًٍت الأيطبر انشهرٌت )يهى( فً يحبفظت صنؼبء نهفترة   5خذول )
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مجاارر ماااص ,  4408حوضااا  فرللهيااا  تضاام فاا  مجمميااا  02ويتكااون حااوض واد  كاااحك ماان      
وقد تم تحديد ىذه ااحواض بناء  للهمن خطوط تقسيم المياه البانوية التا  تفصال ماا باين ااحاواض 

% ماان إجمااال  2.4, بمااا نساابتو 0كاام027.0مساااحة الحااوض والتاا  بمغاات  الفرللهيااة, وقااد تاام قياااس
(, وماان خاا ل  SBWMP, 2007, P.1)  0كاام2022مساااحة حااوض صاانعاء التاا  تقاادر بااا  

( التااا  توضاااأ ااحاااواض الفرللهياااة لحاااوض واد  كااااحك ي حاااظ تبااااين ااحاااواض  2الخريطاااة ) 
لعبت للهممية التجوياة والتعرياة دورا  فا   الفرللهية وذلك بسبب التنوع الجيولوج  والطبوغراف , وكذلك

تكاااكيل ااحاااواض الفرللهياااة لحاااوض واد  كااااحك, كااال ىاااذه ااساااباب سااااىمت فااا  تطاااور مسااااحة 
 الحوض.    

 الطول الحوضي :  -2
يعتبر طول الحاوض أحاد اابعااد الرصيساية التا  ياتم قياسايا بيادف حسااب بعاض المقااييس        

ىذه ااحواض وجيضاح خصاصصيا التضاريساية, وياؤد   المورفومترية ااخرر الت  تصف أككال
طااول الحااوض دورا  ميمااا  فاا  للهمميااة الجريااان السااطح  حيااث يااتحكم بماادة تفريااغ الحااوض لمياىااو 
وحمولتااو الرسااوبية كمااا تتناسااب معاادلات التساارب والتبخاار مااع طااول الحااوض تناساابا طرديااا وذلااك 

ض بسااابب قماااة انحااادار الساااطأ واتسااااع لتبااااطؤ سااارللهة الميااااه الجارياااة بالاتجااااه نحاااو مصاااب الحاااو 
(, كمااا يتاا بر كااكل القطاااع الطااول  لمجاارر  82م, ص0224القنااوات والمجااار  الماصيااة  ) للهماا , 

النير بجممة من العوامل منيا نوع الصخور والحركات التكتونية والتراكيب الخطياة والمنااخ, فضا   
رسااب, وىناا تماارس الميااه الجارياة دورىاا  للهن النكااط الجيومورفولاوج  لمميااه الجارياة مان نحات وا 

رسااابيا فاا  المناااطق المنبسااطة ورفااع مسااتواىا, وىاا   ماان خاا ل نحاات ااجاازاء الااوللهرة وتسااويتيا وا 
باااذلك تقمااال الفاااارق باااين أللهمااان وأدنااان منطقاااة فااا  الحاااوض ماااع تكاااكيل مقطاااع طاااول  ) بحيااارر, 

  (.  400م, ص0224
نقطااة المصااب وأبعااد نقطااة تقااع  ويحاادد طااول الحااوض للهاان طريااق قياااس أقصاان طااول بااين       

(,  وقااد بمااغ الطااول الحقيقاا  لحااوض واد  Chorley, 1969, p.38)  للهماان محاايط الحااوض
(, والجدول )  8كم, وتوضأ ذلك الخريطة )  08.40كم , كما بمغ الطول المبال  0..2كاحك  

7  .) 
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 العرض الحوضي: -3

يتم قياسو للهن طريق القيام بعمل خطوط متوازية من المصب إلن المنبع, وأخذ قياسات لكل       
يجااااد متوساااط للهااارض الحاااوض, ويمكااان الحصاااول للهمياااو كاااذلك مااان خااا ل قسااامو مسااااحة  منياااا, وا 
الحوض للهمن طولو, ويمكننا الحصول للهمن أقصن للهرض لمحوض, ويفيد ىذا المتغيار فا  تحدياد 

م, 0224) محسااااوب,  نساااابة بااااين الطااااول إلاااان العاااارض الحوضاااا  كااااكل الحااااوض ماااان خاااا ل ال
 (.   4.2ص

 متوسط للهرض الحوض = 
 كم   الحوض مساحة
 كم   الحوض طول

 =     

    
 كم .6.7=    

(, وىكذا نجد للهرض 7كم, ي حظ جدول )7.2وقد بمغ متوسط العرض ف  حوض واد  كاحك   
طالة الحاوض, وبالتاال  فاان قماة التصاريف المااص  الحوض قصاير مقارناة بطولاو, وىاذا يعنا  اسات

تتاا خر فاا  وصااوليا إلاان بيصااة المصااب, بساابب طااول المسااافة وتناااقص التصااريف الماااص , بساابب 
 التسرب والتبخر.  

 ( الأحىاض انفرػٍت نحىض وادي شبحك 7خرٌطت ) 

 .   DEM  انببحثت ببلاػتًبد ػهى نًىرج الارتفبع انرقًً انًصذر: ػًم
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     المحيط الحوضي: -4
يمباال خااط تقسااايم المياااه الاااذ  يفصاال بااين الحاااوض وااحااواض المجااااورة أ  يعتباار الحااادود       

(, ويسااتعمل ىااذا العاماال لتوضاايأ ماادر  Raj, Azeez, 2012, p.93 الخارجيااة لمحااوض )
انتكااار الحااوض واتساااللهو, إذ كممااا زاد طااول محاايط الحااوض ازداد انتكاااره وتوساايعو, وازداد تطااوره 

(, وقااد تاام حساااب محاايط حااوض واد  كاااحك  72م, ص0222, ) المميكاا        الجيومورفولااوج 
(, كمااا تاام حساااب محاايط ااحااواض الفرللهيااة  7كاام, كمااا ي حااظ فاا  الجاادول  ) 02.4حيااث بمااغ 

 حوضا  فرللهيا .  02والت  بمغ للهددىا 
 
 

 
    
 
 
 
 
 

 الأبؼبد انًسبحٍت وانشكهٍت نحىض وادي شبحك  ( 8خرٌطت ) 

 .   DEM  نًىرج الارتفبع انرقًً انًصذر: ػًم انببحثت ببلاػتًبد ػهى
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 الخصالص الشكمية: 
 نلبة الالتطالة:  -1

تصف نسبة الاستطالة امتداد مساحة الحوض بككل مساتطيل أو قرياب مناو, وتحساب مان        
خ ل نسبة طول قطر داصرة بنفس مساحة الحوض إلن أقصان طاول الحاوض, وكمماا اقتربات ىاذه 
النسبة من واحد صحيأ ف ن ىذا يكير إلن أن ككل الحوض قريب من الككل الداصر , أماا اذا ماا 

بة للهان واحاد صاحيأ فا ن الحاوض يكاون قرياب مان الكاكل المساتطيل ) البطااط, ابتعدت ىاذه النسا
  (.  7.م, ص0242

  (.   Gregory & Walling, 1973, p.51ويمكن ايجاد ىذه النسبة من المعادلة التالية:) 

قطر داصرة مساحتيا تساو  مساحة الحوض( كم)نلبة الالتطالة =   
طول الحوض(كم)

     =     

    
     =1.49  

ويتضاااأ مااان خااا ل تطبياااق المعادلاااة للهمااان حاااوض واد  كااااحك أن نسااابة الاساااتطالة فااا         
(, ويتبااين ماان ذلااك أن حااوض واد  كاااحك ىااو قريااب  2وي حااظ جاادول )  2.40الحااوض بمغاات 

من الككل المستطيل. ويكير انخفاض نسبة الاستطالة إلان مارور الحاوض فا  بداياة دورة التعرياة 
اب حيااث يباادأ الحااوض بحفاار مجاريااو وزيااادة أطواليااا للهاان طريااق الحاات التراجعاا  ولا بمرحمااة الكااب

يمارس الحت الجانب  الذ  ينتي  بزيادة للهرض الحوض إلا ف  مرحمة مت خرة وبعد وصول الحت 
التراجعااا  إلااان مرحماااة حرجاااة ومتقدماااة, وكاااذلك تااادل النسااابة المنخفضاااة ل ساااتطالة للهمااان صااا بة 

يدة لعممياااات الحااات مماااا ياااؤخر فااا  الانتقاااال مااان الحااات الرأسااا  صاااخور الحاااوض لمقاومتاااو الكاااد
التراجعاا  إلاان الحاات الجااانب  وقمااة النااات  الماااص  والنااات  الرسااوب  وتاا خر وصااول الفيضااان بساابب 

-428م, ص0224طول المسافة  وتناقص التصريف الماص  بسبب التبخر والتسارب  ) سا مة, 
420  .)             

الطول الحقيقي  (2الملاحة  )كم الحوض
 )كم(

الطول المثالي 
 )كم(

متولط العرض 
 )كم(

محيط الحوض 
 )كم(

 91.4 6.7 28.49 35.2 236.9 شاحك

 ( انخصبئص انًسبحٍت نحىض وادي شبحك 6خذول ) 

   (  ARC GIS, ARC HYDRO TOOLS 10.4  )   برنبيحانًصذر: انببحثت ببلاػتًبد ػهى  
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حااوض واد  كاااحك ماان الكاااكل المسااتطيل نتيجااة تاا بره بزيااادة معااادلات  وي حااظ أن اقتااراب     
الحاات التراجعاا  ممااا ياادفع خااط تقساايم المياااه لحاادود أبعااد للهاان المصااب, ااماار الااذ  قااد يسااتدلله  
حدوث حالات من ااسر النير , كرط أن تكون متوافقة مع محاور الحاوض, وكاذلك تا بره بحزماو 

لاتجااه العاام لمحاور الحاوض, فتجبار باذلك كابكة المجاار  من الصدوع المتوافقة ف  اتجاىياا ماع ا
 الماصية للهمن اتباع مساراتيا.  

 نلبة الالتدارة: -2
توضااأ نساابة الاسااتدارة ماادر اقتااراب أو ابتعااااد كااكل الحااوض ماان الكااكل الااداصر  المناااتظم       

أ وىاذا , فيكون الككل قريب من الاستدارة للهندما يقتارب مان الواحاد صاحي4-2وتكون النسبة بين 
ذا كان العكس دل  للهمن وجود تعرجات وللهدم انتظام خطوط  يدل للهمن التقدم ف  الدورة التحاتية, وا 
تقسيم المياه وزيادة أطوال القنوات النيرية ذات الرتبة ااولن ذات النحت التراجع , ويرر " س مة 

ااحاااواض " أن اساااتدارة ااحاااواض تصاااف مااادر تعااارج أو تاااداخل خطاااوط تقسااايم الميااااه فيياااا ماااع 
المجاااورة ليااا, وأنااا أقصاان مرحمااة يمكاان أن تصاال إلييااا ىاا  للهناادما تختفاا  ىااذه التعرجااات ويصاابأ 
محيطيا منطبقا تماما مع محيط الداصرة, وبذلك يتساويا ف  المساحة وف  ىذه الحالة توصف ب نيا 

  (.      440م, ص0242بمغت قمت التطور والحت الجانب  والتراجع   ) الرابح , 
 (.  Onosemuode, 2010, p.1300 ىذه النسبة بالمعادلة التالية:) وتحسب

   كم  الحوض مساحةنلبة الالتدارة =      
    كم  الحوض محيط محيطيا يساو  داصرة مساحة 

   =        

      
   =1.36 

(, ممااا يعناا  2, ي حااظ جاادول )2.27وقااد بمغاات نساابة الاسااتدارة فاا  حااوض واد  كاااحك        
أن الحااوض بعيااد للهاان الكااكل الااداصر  المنااتظمث ويمياال إلاان الاسااتطالة, لانخفاااض قيمااة الاسااتدارة, 
ويعن  ذلك للهدم تعرض الحوض لفترة طويمة من الحت الماص , أ  أنو ف  مرحمة الكباب, ويرجع 

 الكباب ف  للهممية التعرية والحت الماص . إلن مرحمة
 معامل الشكل: -3

يظير ىاذا المعامال مادر اقتاراب أو ابتعااد كاكل الحاوض للهان الكاكل المبماث, فااذا اقتربات        
القيمة من الواحد الصحيأ دل ذلك للهمن ابتعاد كاكل الحاوض للهان الكاكل المبماث, وانخفااض ىاذه 

(, وتباارز  87م, ص0222كل المبمااث) مااداغش, القيمااة تاادل للهماان اقتااراب كااكل الحااوض ماان الكاا
أىمية ىذا العامل ف  معرفة المعطيات الييدرولوجية لككل الحوض المبمب  فف  ىاذه الحالاة يبارز 
ىناك احتمالين: الاحتماال ااول للهنادما يكاون جرياان الميااه مان قاللهادة المبماث باتجااه الارأس حياث 

يكااااون المصااااب قاللهاااادة المبمااااث حيااااث يبمااااغ  تقاااال خطااااورة الفيضااااان, أمااااا الاحتمااااال البااااان  للهناااادما
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(. ويمكاان اساااتخراج  .2م, ص0228التصااريف ذروتااو بعااد سااقوط اامطاااار مباكاارة ) الجغيفاا , 
 معامل الككل من المعادلة ا تية:

  (Parveen, Kumar, Singh, 2012, p.1044        )
 

   

   كم   الحوض مساحةمعامل الشكل =  
  كم  الحوض طول مربع

        =     

        
    =1.19   

(, أ  أناو يقتارب 2فقط, ي حاظ جادول ) 2.40وقد بمغ معامل الككل لحوض واد  كاحك       
من الككل اليندسا  لممبماث الاذ  تكاون قاللهدتاو باتجااه المناابع ورأساو باتجااه المصاب, وىاذا يعنا  

حتااج زمان طويال نسابيا  لموصاول إلان المجارر الت خر الزمن  لمجريان الماص , أ  أن قطارة المااء ت
الرصيس , وتدل ىذه النسبة المنخفضة لمحوض لاخت ف للهرض الحوض من منطقة اخرر نتيجة 

 اخت ف الظروف البنيوية من جية واخت ف فاللهمية التعرية والتجوية من جية أخرر. 
 نلبة تمالك المحيط: -4

لمعرفاة مادر اقتاراب أو ابتعااد الحاوض للهان الكاكل إن نسبة تماسك المحيط تعد مقياسا  أخار      
الاااداصر , فكمماااا اقتربااات النسااابة مااان الواحاااد الصاااحيأ دل ذلاااك للهمااان اقتاااراب الحاااوض مااان الكاااكل 
الااااااداصر  وابتعاااااااده للهاااااان الواحااااااد الصااااااحيأ دلياااااال للهماااااان ابتعاااااااد الحااااااوض للهاااااان الكااااااكل  الااااااداصر ) 

Boulton,1965,p.4   .) 
م, 0227ويمكان الحصاول للهماان نسابة تماسااك المحايط مان خاا ل المعادلاة ا تيااة: ) أباو راضاا ,  

  (. 404ص
   =  نلبة تمالك المحيط

 الاستدارة  المساحة تماسك نسبة√
      =   

√    
    =  1.66   

ناابع , وتكااير القاايم المرتفعااة ليااذا العاماال إلاان قمااة تفمطااأ الحااوض وابتعاااده للهاان الكااكل الم       
وبالتااال  قمااة أللهااداد المجااار  وأطواليااا خاصااة فاا  رتبيااا الاادنيا والتاا  تقااع للهااادة للهنااد مناااطق تقساايم 
المياااه, كمااا تكااير أيضاااا  إلاان أن الحااوض لااام يقطااع كااوطا  كبياارا  فااا  دورة التعريااة الماصيااة, وللهمااان 

ت الرأساا  العكااس فااان القاايم المنخفضااة تكااير إلاان تفمطااأ الحااوض وانساايابيتو وزيااادة للهمميااات النحاا
) للهمااا ,  والتراجعااا , كماااا تكاااير إلااان أن الحاااوض قطاااع كاااوطا  كبيااارا  فااا  مرحماااة التعرياااة النيرياااة

 (.    02م, ص0224
(, وى  قيماة 2, ي حظ جدول )4.77وقد بمغت نسبة تماسك المحيط لحوض واد  كاحك       

خطاوط تقسايم مرتفعة تبين أن حوض واد  كاحك قريب من الاستطالة بسبب تعارج وللهادم انتظاام 
ن الحوض مازال ف  بداياة مراحال تطاوره التحاات , وباذلك تتوافاق نسابة الانبعااج ماع نسابة  المياه وا 

 الاستطالة والاستدارة. 
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 نلبة الطول إل  العرض:  -5
المبسااطة لقياااس اسااتطالة ااحااواض وبمعناان أخاار تعباار  وىااو ماان المعااام ت المورفومتريااة       

للهاان النساابة بااين الطااول والعاارض الحوضاا , وتاادل القاايم المرتفعااة ليااذه المعاماال إلاان كاادة اسااتطالة 
من ذلك القيم المنخفضة تدل للهمن بعد الككل للهن الاستطالة, ويتكاابو فا   والعكس ككل الحوض

  (.   4.4م, ص0242لنتاصجو مع معدل الاستطالة ) الرابح ,  المدلول الجيومورفولوج 
      (Saud, 2009,p.322 ). ويمكن استخراج نسبة الطول إلن العرض من خ ل المعادلة ا تية:

 كم  التصريف حوض طول  نلبة الطول إل  العرض  =
 كم  التصريف حوض للهرض
  =    

   
  =5.2     

 
(, أ  2, ي حاااظ جااادول )0..وقاااد بمغااات نسااابة الطاااول إلااان العااارض لحاااوض واد  كااااحك      

خمسااة أضااعاف للهاارض حااوض التصااريف وىاا  قيمااة مرتفعااة تاادل للهماان قاارب الحااوض ماان الكااكل 
 المستطيل وابتعاده للهن الاستدارة.

 
   

   
 

 الخصالص التضاريلية: 
 نلبة التضرس: -1

ياارتبط تضاارس الحااوض بمناااخ وجيولوجيااة المنطقااة وبنوللهيااة الصااخور فاا  حااوض التصااريف      
وباستجابات ىذه الصخور لعمميات التعرية النكطة ف  حوض الواد , وتفيد دراسة نسبة التضرس 
ف  معرفة مدر تضارس ااحاواض لماا لاو مان لله قاة بالعممياات الجيومورفولوجياة السااصدة فا  ىاذه 

فض نساابة التضاارس فاا  ااحااواض ذات المساااحة الكبياارة والعكااس, وتاادل القيمااة ااحااواض, وتاانخ
المرتفعة لنسبة التضرس للهمن كدة النحت والجريان ف  الحوض, كما تؤد  زيادة التضرس ودرجة 
الانحاادار إلاان زيااادة الكبافااة التصااريفية والتكاارار وللهمااق المجااار  والتصااريف الماااص  والقااوة الحتيااة 

نلبة  الحوض
 الالتطالة

نلبة 
نلبة تمالك  ل الشكلمعام الالتدارة

 المحيط
نلبة الطول 
 إل  العرض

 5.2 1.66 1.19 1.36 1.49 شاحك

 ( انخصبئص انشكهٍت نحىض وادي شبحك7خذول )

 (( ARC GIS, ARC HYDRO TOOLS 10.4     برنبيحانًصذر: انببحثت ببلاػتًبد ػهى  
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)  نيار مما يحقق زيادة تابعة ف  وللهورة السطأ ومعدل التكعب والرتاب النيرياةوالنات  الرسوب  ل 
(,  وتكاير أيضاا  القايم المنخفضاة إلان نكااط للهممياات النحات والتراجاع  20م, ص0242لله ج , 

نحاو المناابع, مماا يادل للهمان تقادم الحاوض فا  دورتاو التحاتياة, فا  حاين تكاير القايم المرتفعاة إلان 
أ ااحااااواض, وبالتااااال  تاااا خر الحااااوض فاااا  دورتااااو التحاتيااااة ) أبااااو ريااااة, التضاااارس الكااااديد اسااااط

   (. 7.م, ص0222
ويتم حساب نسبة التضرس من خ ل الفارق بين أللهمن وأخفاض نقطتاين فا  الحاوض باالمتر      

 (. Cooke & Doornkamp, 1974, p.11) إلن طول الحوض بالكيمومتر

 م  الحوض ف  ارتفاع وأدنن أللهمن بين الفرق  نلبة التضرس  =
 كم  لمحوض طول أقصن

  =    

    
  م/كم 32.6=  

م لكال 20.7م/كم وتدل أن الارتفاع 20.7وقد بمغت نسبة التضرس ف  حوض واد  كاحك      
متاارا  وأخفااض نقطااة فاا  2442(  حيااث أن أللهمان نقطااة فاا  الحااوض بمغات8كام, ي حااظ جاادول )4

كم, وتكاير ىاذه النسابة المرتفعاة إلان كادة 0..2مترا  وطول الحوض يساو  0080الحوض بمغت 
تضاارس الحااوض, وأنااو مااازال فاا  مرحمااة الكااباب فاا  دورتااو الحتيااة والااذ  ينكاا  للهاان كاادة للهمميااات 
الحت والتعرياة وللهمان زياادة كمياة الرواساب المنقولاة, وىاذا يعازر إلان حركاات الرفاع التكتونياة التا  

للهنيااا ماان حافااات صاادللهيو ارتفعاات للهاان أرضااية  الحااوض وبالتااال  ارتفاااع تعاارض ليااا, ومااا ناات  
 منطقة المنابع للهن منطقة المصب, إضافة إلن ص بة التكوينات الجيولوجية.          

 المعامل الهبلومتري: -2
يعاااد ماااان أدق المعااااام ت المورفومترياااة فاااا  قياااااس درجااااة تضااارس السااااطأ ومعرفااااة الاااادورة        

 حااواض التصااريفية, كمااا تاادل القاايم المرتفعااة للهماان كباار المساااحة الحوضااية التحاتيااة المقطوللهااة ل
كنتيجة لعظم الكبافة التصريفية ل حواض, وىذا يعن  أن قايم التكامال اليبساومتر  تتناساب طردياا  
مااع الفتاارة التاا  قطعيااا الحااوض فاا  دورتااو التحاتيااة والعكااس صااحيأ, فانخفاااض قاايم ىااذا المعاماال 

حاوض مان جياة وصاغر مسااحتو الحوضاية مان جياة أخارر, وأناو لايازال تدل للهمان حداباة للهمار ال
(.  وتساتخرج قيماة المعامال اليبساومتر   4.4م, ص0242) الرابحا ,  ف  بداية دورتاو التحاتياة 

 (.   .2م, ص.400)أبو العينين بالمعادلة التالية:

  كم  الحوض مساحة  المعامل الهبلومتري  =
 م  الحوض ف  ارتفاع وأدنن أللهمن بين الفرق
 =          

    
   =1.2       

(, وىاذه 8, ي حاظ جادول ) 2.0وقد بمغت قيمة المعامل اليبسومتر  لحاوض واد  كااحك       
النساابة منخفضااة تعناا  أن حااوض واد  كاااحك فاا  بدايااة مرحمتااو العمريااة الحتيااة مرحمااة الكااباب, 
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ويعااود ذلااك لحدابااة الحااوض وتاا بره الكااديد بالحركااات التكتونيااة ومااا ناات  ماان حركااات رفااع وىبااوط 
 اضافة لمنكاط البركان  الب ب  الذ  حدث ف  الحوض.    وتصدع, 

 قيمة الوعورة:  -3
يتناااول ىااذا المعاماال الع قااة بااين تضاارس أرض الحااوض وأطااوال مجااار  كاابكة التصااريف       

يمتاااو كمماااا كانااات اارض مضرساااة أو للهنااادما تااازداد أطاااوال المجاااار  للهمااان الخاصاااة باااو, وتااازداد ق
(.  ويعبااار للهااان ىاااذا المعامااال بالمعادلاااة  444م, ص0242حسااااب مسااااحة الحاااوض) الجي نااا , 

  ا تية: 

 (.   ..4م, ص0242) الرابح ,  

 التصريف كبافة   بالحوض منسوب وأدنن أللهمن بين الفرق        قيمووووووووة الوعووووووووورة    =
    

     =     
          

       
   =

5.5       
(, وياادل ارتفاااع  8, ي حااظ جاادول ) ...وقااد بمغاات قيمااة الوللهااورة فاا  حااوض واد  كاااحك       

    قيمة الوللهورة للهمن زيادة أللهداد وأطوال المجار  وتنوع التكوينات الجيولوجية. 
 النليج الطبوغرافي: -4

يعااد مؤكاارا للهماان أوضاااع كاابكة المجااار  الماصيااة ودرجااة تطورىااا التحااات , كمااا يكااير إلاان        
نوللهيااة الطبوغرافياااا فااا  الحاااوض, ويتحااادد النساااي  الطباااوغراف  بمجموللهاااة مااان العوامااال الماااؤبرة فااا  

(,   422م, ص0222الجريان السطح  مبل: المناخ والغطاء النبات  والتكوين الصخر  ) العدرة, 
تفاع فا  قايم النساي  تادل للهمان زياادة الانحادار وضاعف التكويناات الصاخرية بحياث ينات  للهان فالار 

ذلاك زياادة فعالياة الحات, وكاذلك ضاعف القاادرة للهمان تساريب الميااه بسابب ضاعف الغطااء النبااات , 
(.  422م, ص4004أما النسي  الناللهم جدا  فيادل للهمان طاول الفتارة الزمنياة لمحاوض ) العروما , 

  .(AL- Shammary, 2012, p.6)   للهمن ىذا المعامل وفقا  لممعادلة ا تياة:ويمكن الحصول 
           

     معوووووووودل النلوووووووويج الطبوووووووووغرافي =   
  الحوض ف  الماصية المجار  أللهداد مجموع  

الحوض محيط
  =    

    
   =13.25 

 2مجرى/كم
(,  8ي حظ جدول )   0مجرر/كم.42.0وقد بمغ معدل النسي  الطبوغراف  لحوض واد  كاحك  

 ,Smith)ضمن الفصة البالبة ذات النسي  الناللهم وفق التصنيف الذ  وضعو   وى  قيمة للهالية تقع
وىااذا ياادل للهماان أن الحااوض تاانخفض فيااو كبافااة الغطاااء النبااات  وترتفااع فيااو نساابة   ,  (1950

 يسمأ بوجود جريان سطح  يساىم ف  زيادة معدلات التعرية.  التضرس مما 
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 خصالص شبكة التصري :  
 المراتب النهرية و عدادها:  -1

: مجموللهاة الروافاد التا  يتكاكل منياا الحاوض, أو الاواد , أو يقصد بالمراتب النيرية النيرياة      
النياار, وتمااك التاا  تتكااون نتيجااة تجمااع الروافااد الصااغيرة, والتاا  تمباال البدايااة لممسااي ت والجااداول 
الماصية المتجمعة مع بعضيا والمتنامية, من حيث الساعة والطاول والتصاريف حتان يتكاون الاواد , 

   (.  4.4م, ص4027و العينين, أو النير الرصيس          ) أب
(, ماان أواصاال الباااحبين الااذين قاااموا  Horten, 1945, p.281-283)  ويعااد ىورتااون       

كااابكة التصااريف وقااد قاااام بتصاانيف الكااابكة إلاان مجموللهااة مااان الرتااب النيرياااة  بدارسااة مورفومتريااة
نكاااء لله قااات ىندسااية فيمااا بينيااا, وقااد قااام سااترالر بتعااديل نمااوذج ىااورتن لكاابكة التصااريف للهااام  وا 

, وبالتااال  توصاال إلاان مجموللهااة جدياادة ماان الع قااات والقااوانين بااين متغياارات الكاابكة وقااام 40.2
(, وقااد تام اللهتماااد طريقااة ساترالر وذلااك لساايولتيا  422م, ص0224بربطياا بنااوع الصاخر) للهماا , 

وبسطتيا وفاللهميتيا ف  حساب الرتب, وتتمخص ىذه الطريقة ف  تصنيف مجار  كابكة التصاريف 
إلاان رتااب نيريااة بحيااث أن المجااار  التاا  لا تصااب فييااا أيااة روافااد تعتباار مجااار  الرتبااة ااولاان, 

  مجرر من الرتبة البانية وبالتقاء مجاريين مان الرتباة البانياة وبالتقاء مجريين من الرتبة ااولن ينك
 ينك  مجرر من الرتبة البالبة وىكذا.     

 
 النلبة % عدد المجاري الرتب النهرية

  665 الرتبة ااول 
54.76 

 26.46 317 الرتبة الثانية
 12.12 144 الرتبة الثالثة

نلبة  الحوض
 التضرس

المعامل 
النليج  قيمة الوعورة الهبلومتري

 الطبوغرافي
 13.25 5.5 1.2 32.6 شاحك

 ( انخصبئص انتضبرٌسٍت نحىض وادي شبحك 8خذول ) 

ونًىرج الارتفبع    ( ARC GIS 10.4 )   برنبيح انًصذر: انببحثت ببلاػتًبد ػهى : يخرخبث 

 DEM.انرقًً 

 

 ( انرتب اننهرٌت وأػذادهب فً حىض وادي شبحك 9خذول )
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 6.68 81 الرتبة الرابعة
 1.18 1 الرتبة الخاملة
 111 1198 الإجمالي

 
(, أن حاااوض واد  كااااحك وصااال إلااان  0( والخريطاااة )  0ويتضاااأ مااان خااا ل الجااادول )       

مجرر, تتجمع أغمبيا لتكاون فا  نياياة المطااف 4408الرتبة الخامسة, وبمغ للهدد المجار  الماصية 
مجارر ينتما  لمرتباة الخامساة, واساتحوذت مجاار  الرتباة ااولان للهمان النصايب ااكبار, حياث بماغ 

%, بينما بمغ للهدد المجاار  فا  الرتباة 4.27.مجرر,وبنسبة .77  الرتبة ااولن للهدد المجار  ف
مجااارر, 444%, أماااا للهااادد المجاااار  فااا  الرتباااة البالباااة بماااغ 07.47مجااارر, وبنسااابة 242البانياااة 
مجاارر,  82%, وللهنااد حساااب للهاادد المجااار  فاا  الرتبااة الرابعااة تبااين أنيااا بمغاات 40.20وبنساابة 
مكااكمة نساابة  4مرتبااة الخامسااة ) رتبااة المجاارر الرصيساا  ( فكاناات %, أمااا بالنساابة ل7.78وبنساابة 
 %, من مجمل للهدد المجار  الكمية ف  الحوض.  2.28

وي حااظ أن ساابب زيااادة أللهااداد مجااار  المرتبااة ااولاان ىااو وللهااورة التضاااريس, والتاا  تعماال       
د  إلااان كاااق للهمااان زياااادة انحااادار الساااطأ ) الاااذ  يعمااال للهمااان قاااوة تااادفق الميااااه الجارياااة, مماااا ياااؤ 

المجار  الماصية بكبرة ( إضافة إلن طبيعة التكوين الجيولوج  حيث تتموضع المجار  للهمن أغمب 
 الصخور البركانية الب بية.   

( فا    ( Hortenوبذلك نجد أن أللهداد المجاار  الماصياة تتنااقص ماع تزاياد الرتاب كماا ذكار       
قانوناااو المتعماااق بعااادد المجاااار  الماصياااة وىاااو" أن للهااادد المجاااار  الماصياااة التااا  تنااادرج تناقصااايا  فااا  
مجموللهاتيا أو رتبيا, تكون متوالية ىندسية, تبدأ بمجرر يتبع أللهمن مرتبة وتزداد تبعا  لنسبة تكعب 

 (. 442م, .400)أبو العينين,  بابتة"
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.  9انًصذر: انببحثت ببلاػتًبد ػهى انخرٌطت )   
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( الع قاااة باااين كاال مااان الرتاااب وللهااادد المجااار  فااا  حاااوض واد  كااااحك, حياااث  4ويبااين الكاااكل) 
يظير أن الع قة للهكسية إذ أن أللهداد المجار  تقل مع تزايد الرتب حتان تصال فا  أخار رتباة إلان 

 مجرر واحد.  
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 عدد المجاري

 وػذد انًدبري انًبئٍت فً حىض وادي شبحك ( انؼلاقت بٍن انرتب1شكم )
 

 انرتب

 انًصذر: انببحثت ببلاػتًبد ػهى برنبيح أكسم.      
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  طوال المجاري المالية: -2
يقصااد باا طوال المجااار  أطااوال الروافااد التاا  تغااذ  كاال رتبااة للهماان حاادا, حيااث يمكاان معرفااة      

أطوال المجار  ف  كل مرتبة رغام أنياا متبايناة ااطاوال مان مكاان  خار وذلاك مان خا ل الع قاة 
   (. 4.0م, ص0240بين للهدد المجار  وطوليا ) الدليم , 

 
 ة %النلب  طوال المجاري )كم( الرتب النهرية

  238.4 الرتبة ااول 
49.7 

 25.8 123.6 الرتبة الثانية
 11.7 55.9 الرتبة الثالثة
 6.3 31.2 الرتبة الرابعة
 6.5 31.2 الرتبة الخاملة

 ( شبكت انتصرٌف انًبئً نحىض وادي شبحك 9خرٌطت ) 

 

 ( أطىال انًدبري انًبئٍت حسب انرتبت فً حىض وادي شبحك 10خذول ) 
 

 .   DEM  ػًم انببحثت ببلاػتًبد ػهى نًىرج الارتفبع انرقًً انًصذر:
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 111 479.3 الإجمالي

  
وبتطبياااق قاااانون أطاااوال المجاااار  الماصياااة فااا  حاااوض واد  كااااحك وحسااااب معااادل أطاااوال       

المجاااار  لكااال رتباااة وذلاااك مااان خااا ل قسااامة مجماااوع أطاااوال المجاااار  الماصياااة للهمااان للهااادد المجاااار  
 (.   42كم, جدول )420.2الماصية, حيث بمغ مجموع أطوال المجار  الماصية ف  الحوض 

( السابق   ( Horten( ف  قانون ىورتون  ( Strahler, 1954, p.486وقد للهدل سترالر       
الذ  يعرف باسم قانون أطوال المجار  النيرياة والاذ  يانص للهمان " أن مجماوع متوساطات أطاوال 
المجاار  النيرياة ماان الرتاب المتتالياة تمياال إلان تكاوين متواليااة ىندساية تبادأ بمتوسااط طاول مجااار  

  (. 447-.44م, ص.400بعا لنسبة طول بابتة " ) أبو العينين, أنيار الرتبة ااولن وتتصاللهد ت
وىااذا مااا ن حظاااو بالنساابة لمعااادل أطااوال المجااار  لحاااوض واد  كاااحك للهمااان مسااتور الرتاااب     

(, فمعدل أطوال المجار  يزيد مع زيادة الرتباة وذلاك لقماة أللهاداد المجاار  بزياادة الرتاب 42جدول )
( الع قااة بااين معاادل أطااوال 0بكااكل أساارع ماان قمااة أطااوال المجااار  بزيااادة الرتبااة, ويبااين الكااكل )

 ار  والرتبة ف  حوض واد  كاحك.  المج
       

 
 

      
جماال  أطاوال المجاار  الماصياة فا  حاوض واد  كااحك   ون حظ مان دراساة الع قاة باين الرتاب وا 

 أن ىناك لله قة للهكسيةث تعن  تناقص إجمال  أطوال المجار  كمما زادت الرتب النيرية.  
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 أطوال المجاري

 (.  11انًصذر: انببحثت ببلاػتًبد ػهى انخرٌطت  )  

 ( انؼلاقت بٍن انرتب وإخًبنً أطىال انًدبري انًبئٍت فً حىض وادي شبحك 2شكم ) 
 

 انًصذر: انببحثت ببلاػتًبد ػهى برنبيح أكسم.      
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 نلبة التشعب: -3
تبااة التاا  وىاا  النساابة بااين للهاادد المجااار  الماصيااة لرتبااة معينااة وبااين للهاادد المجااار  الماصيااة لمر      

ل حاااواض التاا  تتكااابو أحواليااا المناخياااة   . -2تمييااا مباكاارة, وقااد حاادد ساااترالر النساابة مااا بااين 
دليال   .-2(, وان قايم التكاعب القريباة مان   420م, ص.400والجيولوجية      ) أبو العينين, 

لحااد للهماان تكااابو خااواص الحااوض مناخيااا وبنيويااا وأن أ  ارتفاللهااا أو انخفاااض ليااذه النساابة للهاان ا
المااذكور أنفااا دلياال للهماان للهاادم تماباال الحااوض مناخيااا وتضاريساايا أ  ىااو دلياال للهماان وجااود كااواذ 

م, 0244) الجي نااا ,   طبيعياااة فااا  الحاااوض أو للهمااان وجاااود نكااااط تكتاااون  فااا  منطقاااة الحاااوض
 ,Kirchner(.  ويمكاان الحصااول للهماان نساابة التكااعب ماان خاا ل المعادلااة ا تيااة:  )  420ص

1993, p.591 .)     

  ما مرتبة ف  الماصية المجار  للهدد   بة التشعب   =نل
    تمييا الت  المرتبة ف  الماصية المجار  للهدد

    

يتضااأ مااان دراسااة نسااابة التكااعب لحاااوض واد  كاااحك أن النسااابة اججماليااة لمتكاااعب بمغااات      
ما , م.-2وى  نسبة مرتفعة خرجت للهن المعدل الطبيع  ل حواض الت  تتراوح نسبتيا بين  7..

يدل للهمن زياادة تقطاع الحاوض بفعال مجارياو, وبتطبياق معادلاة التكاعب للهمان مساتور الرتاب, نجاد 
, للهماان التااوال  فاا  المراتااب ااولاان والبانيااة والبالبااة والرابعااة 82, 4.8, 0.0, 0أن نساابة التكااعب 

(, وماان ذلااك يتضااأ أن ىناااك تباااين فاا  ىااذه النسااب 44لمحااوض كمااا ىااو موضااأ فاا  الجاادول )
 إلن طبيعة التكوينات الصخرية لمحوض.  وذلك يعود

 
    

 
 

عدد المجاري لكل  نلبة التشعب عدد المجاري الرتبة النهرية
 رتبتين متتاليتين

× عدد المجاري 
 نلبة التشعب

 1964 982 2 665 ااول 
 1114.2 461 2.2 317 الثانية
 413.2 224 1.8 144 الثالثة
 6481 81 81 81 الرابعة
 1 الخاملة

   
 9861.4 1748 86 1198 الإجمالي

 ( نسبت تشؼب انًدبري انًبئٍت حسب انرتبت فً حىض وادي شبحك 11خذول ) 
 

 (.  9انًصذر: انببحثت ببلاػتًبد ػهى انخرٌطت )  
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 كثافة التصري :  -4
الجيومورفولوجياة ذلاك انياا تعد كبافة التصريف من المقاييس المورفومترية اليامة ف  الدراسة     

) أدم,   تعتبر مؤكر لمدر تعرض سطأ اارض لعمميات النحت والتقطع بواسطة المجار  الماصية
 (. 474م, ص0222

تقسيم لكبافة التصريف إلن فصاات حساب ناوع الصاخر,   Strahler &  Smithوقد قدم كل من   
م, 0222فة التصريفية إلان ) العادرة, وىو قريب من التصنيف اامريك  المعتمد الذ  صنف الكبا

 (.    400ص
  0كم / كم ..0 – 4.0الكبافة التصريفية المنخفضة, وتتراوح قيميا بين. 
 0كم / كم 42 – .الكبافة التصريفية المعتدلة, وتتراوح قيميا بين. 
 0كم / كم 40 – 42الكبافة التصريفية المرتفعة, وتتراوح قيميا بين. 

 عين هما:وكثافة التصري  نو 
 :تعن  نسبة أطوال المجاار  فا  الحاوض كامماة لمسااحة حاوض التغذياة, كثافة الصر  الطولية

    (.    022م, ص0220ويعبر للهنيا وفق المعادلة ا تية: ) داود, 

   كم المجار  أطوال مجموع     كثافة الصر  الطولية   =
     كم الحوض مساحة   

   =            

              
   0كم/كم 0.20=  

, 0كم/كاام0.20وبعااد تطبيااق ىااذه المعادلااة للهماان حااوض واد  كاااحك بمغاات الكبافااة الطوليااة      
وىااا  نسااابة منخفضاااة والسااابب فااا  ذلاااك تسااارب الكمياااة ااكبااار مااان الميااااه المتسااااقطة إلااان بااااطن 

دوع وكسااور اارض, ويعاازر ذلااك إلاان تاا بر الحااوض بالحركااات التكتونيااة ومااا ناات  للهنيااا ماان صاا
 وكقوق ومفاصل, أضافة إلن المناخ الجاف الذ  لو دور ف  الت بير للهمن الكبافة التصريفية.  

 :) تفياد دراساة ىاذا المعادل فا  إللهطااء صاورة للهاماة للهان كثافة الصر  العددية ) تكرار المجاري
مدر كدة تقطع سطأ الحاوض, وكفااءة كابكة التصاريف حياث يوضاأ الع قاة باين للهادد المجاار  

(. وتكاير القيماة المرتفعاة لمتكارار النيار  للهمان  420م, ص0220مساحة الحوض   ) سميمان, و 
مكانياة للهالياة لتجمياع الميااه داخال حاوض التصاريف ومان بام إحاداث جرياان  كدة تمزق الحاوض وا 
سااطح  بصااورة أكباار, وتاانخفض تكراريااة المجااار  فاا  ااحااواض كبياارة المساااحة والساابب ىااو أن 

احة تكاااون فقااادت كمياااات كبيااارة مااان محتاااور موادىاااا الصاااخرية ذات القابمياااة ااحاااواض كبيااارة المسااا
الكديدة لمتعرياة الماصياة وبالتاال  تقال بياا مساارات التصاريف المااص  لموحادة المسااحية, بينماا يوافاق 

م, 0242زيااادة معاادل أطااوال المجااار  فاا  الوحاادة المساااحية زيااادة أخاارر فاا  أللهاادادىا ) لله جاا , 
 (. 444ص
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  (.    Scheidegger, 1970, p.24: )  وتحسب الكبافة العددية من المعادلة ا تية

      رنبيا بجميع المجار  أللهداد  مجموع      كثافة الصر  العددية =
     كم الحوض مساحة   

   =           

              
   0مجرر/كم2.2=   

وماان خاا ل تطبيااق المعادلااة السااابقة بمغاات كبافااة الصاارف العدديااة فاا  حااوض واد  كاااحك      
وى  نسبة معتدلة وتدل للهمان تا بر الحاوض بعممياات التعرياة وأن الحاوض ماا زال   0مجرر/كم2.2

 أمامو مرحمة طويمة ف  دورتو التحاتية ليقطعيا.   
 معدل بقاء المجرى: -5

يسااتخدم ىااذا المعاماال لمدلالااة للهماان متوسااط الوحاادة المساااحية ال زمااة لتغذيااة الوحاادة الطوليااة      
الواحدة )كم( ف  مجرر كبكة التصريف, القيم العالية لو تدل للهمن اتساع المساحة الحوضية للهمان 

 (. 422م, ص0222حساب أطوال المجار  الماصية مع انخفاض كبافة التصريف ) المميك , 
 ,Abdulla, 2011الحصااول للهماان ىااذا المعاماال ماان خاا ل تطبيااق المعادلااة ا تيااة: )  ويمكاان

p.141  .)    

      كم الحوض مساحة          معدل بقاء المجرى   =  
     كم المجار  أطوال مجموع   

   =            

                
   =2.40     

وىاذا يعنا  أن كال واحاد كام مان  2.40وقد بمغت قيمة معدل البقاء فا  حاوض واد  كااحك      
/كام, وتعاد قيماة منخفضاة تادل للهمان انخفااض 0كام2.40أطوال المجار  تغذية مساحة تقدر بنحاو 

 كبافة تصريف الحوض والسبب انخفاض كمية اامطار المتساقطة للهمن الحوض.       
 التعرج النهري:  -6

عرف ب نو للهبارة للهن النسبة بين طول المجرر الماص  إلن طاول الاواد , ويعتبار التعارج أحاد ي     
أنماط المجاار  الماصياة ويعاود إلان وجاود العواصاق والحاواجز فا  المجارر كالنباتاات والصاخور التا  
تعمل للهمن إللهاقة حركة المياه وانحرافيا للهن خط الجريان مما يؤد  إلن الحت ف  جانب والترسب 

  (.    407م, ص0222) العدرة,  الجانب ا خرف  

 (.  4.0م, ص0240ويعبر للهن ىذا المعامل بالمعادلة ا تية:  ) الدليم ,   

     تعرجاتو كل مع الماص  المجرر طول           نلبة التعرج   =
           المستقيم   الحوض طول      

   =              

                
  =4.0   

 (. 402م, 0222) العدرة,  وقد قسم ككل  مجرر الواد  بحسب التعرج إلن ب بة أنواع ى :
 . .4.2يعتبر الواد  مستقيما  إذا كانت النسبة أقل من -4
 . 4.7 – .4.2يعتبر  الواد  ممتويا  إذا كانت النسبة بين -0
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 . 4.7يعتبر الواد  كديد التعرج إذا كانت النسبة أكبر من -2
, وبالتاااال  يصااانف حاااوض واد  كااااحك 4.0وقاااد بمغااات نسااابة التعااارج فااا  حاااوض واد  كااااحك  

 ضمن ااودية الممتوية, وينت  للهن ذلك قمة سرللهة الجريان الماص . 
    شكال الصر :-2

ويعتبااار أىااام أكاااكال الصااارف فااا  حاااوض واد  كااااحك ىاااو التصاااريف الكاااجر  الاااذ  يمتااااز      
م ف  كبير من الاتجاىات من أ  زاوية, ويتكون ىذا الناوع بتكعب الروافد النيرية بككل غير منظ

)  للهمن الصخور الرممية والجرانيتية والبازلتية, حيث تتكون المجار  الرصيساية مباكارة فاوق المنحادر
(, وتتاا لف المجااار  النيريااة التاا  تنتماا  إلاان ىااذا الاانمط ماان روافااد  422م, ص0227ساانيوب, 

ادة ونادر ما تزيد زاوية اتصال المجار  الفرللهياة بالرصيساية تمتق  بعضيا البعض ف  صورة زوايا ح
 (. 474م, ص4027) أبو العينين,  درجة  22للهن 
كما يككل النمط الكجر  أكبر أنماط التصريف كيوللها  ف  حوض واد  كااحك وينتكار فا        

, ويظيااار ىاااذا أغماااب أجزاصاااو, حياااث يتمياااز الحاااوض بكااايوع الزواياااا الحاااادة, والتجاااانس الميبولاااوج 
التصاااريف واضاااحا  فااا  حاااوض واد  كااااحك فااا  المناااابع العمياااا فاااوق مكاكاااف الصاااخور البركانياااة 
الب بية وتكوينات الحجر الرمم , وتختمف كبافة ىذا الانمط مان مكاان إلان آخار فا  الحاوض تبعاا  

 لدرجة نفاذية الصخر.  
 الالتنتاجات:

ة لحوض واد  كااحك مان خا ل مجموللهاة بناء قاللهدة بيانات جغرافية لمخصاصص المورفومتري -4
متار, 02من برام  نظم المعمومات الجغرافية بالاللهتماد للهمان بياناات نماوذج الارتفااع الرقما  بدقاة 

وقد تم الحصول للهمن جميع القايم لمقياساات الموفومترياة لمحاوض, إضاافة إلان اساتخ ص كابكات 
 قارنة بالوساصل التقميدية.التصريف, كما تم العمل بسرللهة فاصقة وجيد أقل ودقة للهالية م

تباااين مااان خااا ل دراساااة الخصااااصص المسااااحية والكاااكمية أن حاااوض واد  كااااحك يميااال إلااان  -0
كاام, فااالعرض 0..2كاام وطولااو 7.2الاسااتطالة أكباار منااو إلاان الاسااتدارة, فقااد بمااغ للهاارض الحااوض 

 ,2.27ونساابة الاسااتدارة  2.40يمباال أقاال ماان ربااع الطااول, وبمغاات نساابة الاسااتطالة فاا  الحااوض 
وىااذا يعناا  أن مياااه اامطااار تقطااع مسااافة طويمااة  لموصااول إلاان مخاارج الحااوض وتصاال ضااعيفة 

 نتيجة لمتبخر والتسرب. 
تبااين أن حااوض واد  كاااحك ماان الرتبااة الخامسااة وفقااا  لمنظااام سااترالر, وأنااو ذو مساااحة كبياارة -2

والرتبة لله قة  حوضا  فرللهيا , وأن الع قة بين للهدد المجار  الماصية  02, ويتكون من  0كم027.0
للهكسااية فعاادد المجااار  يقاال مااع زيااادة الرتبااة حتاان تصاال إلاان مجاارر واحااد فاا  أخاار رتبااة, والع قااة 
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بااين أطااوال المجااار  الماصيااة والرتااب النيريااة لله قااة للهكسااية أيضااا  فمعاادل أطااوال المجااار  يقاال مااع 
 زيادة الرتبة.

مغت كبافاة التصاريف وى  نسبة مرتفعة, وب 7..بمغت نسبة التكعب ف  حوض واد  كاحك  -4
, وىاا  نساابة منخفضااة بساابب صا بة التكوينااات الصااخرية وكااون المنطقااة صاادللهية   0كم/كام0.20

كديدة الانحدار. وأن الحوض ف  مراحمة ااولن مرحمة الكباب أ   ف  قمة نكاطو الحت  ومازال 
 ف  حالة ت بره بعممية التجوية والتعرية.  

 التوصيات: 
ضرورة الاتجااه بالدراساات الجيومورفولوجياة للهاماة والمورفومترياة خاصاة إلان اساتخدام التقنياات -4

الجغرافية الحديبة المتمبمة ف  نظم المعموماات الجغرافياة وبياناتياا والمتمبماة فا  نمااذج الارتفاللهاات 
 الرقمية والمرصيات الفضاصية, كبديل لمطرق التقميدية.

فومتريااة لموصااول إلاان الماادلولات الييدرولوجيااة فاا  ظاال غياااب الاللهتماااد للهماان الخصاااصص المور -0
محطات القياس الييدرومترية, إذ أن التحميل المورفومتر  ل حواض الجافاة وكابو الجافاة يعاد أحاد 
أىااام العناصااار التااا  يعتماااد للهميياااا المخططاااون وغيااارىم للهناااد دراساااة تااا بير السااايول للهمااان المنكااا ت 

 الحيوية والزراللهية.
ل حاااواض الماصياااة فااا  الااايمن, لتحقياااق الفاصااادة القصاااور مااان تماااك الباااروة  دراساااة كااااممة ومساااأ-2

 الوطنية.  
 قالمة المصادر والمراجي العربية:

 , مؤسسة البقافة الجامعية الاسكندرية..(: أصول الجيومرفولوجيا, ط4027أبو العينين, حسن سيد أحمد, ) -1
الجيومرفولوجيااا ) دراسااة ااكااكال اارضااية لسااطأ اارض (: أصااول .400أبااو العينااين, حساان ساايد أحمااد, ) -2

 , مؤسسة البقافة الجامعية, الاسكندرية.    44(,ط
(: الاصااااول العامااااة فاااا  الجيومورفولوجيااااا, دار الفكاااار الجامعيااااة, 0227أبااااو راضاااا , فتحاااا  للهبااااد العزيااااز, )-3

 الاسكندرية.   
دراساااااة  -باااااين القصاااااير ومرسااااان أم غاااااي (: المنطقاااااة الممتااااادة فيماااااا 0222أباااااو رياااااة, أحماااااد محماااااد أحماااااد, ) -4

 جيومورفولوجية, أطروحة دكتوراه غير منكورة, كمية ا داب, جامعة الاسكندرية.
(: جيومورفولوجيااة الاركن الجناوب  الكارق  لمصاار) دراساة لممنطقاة بااين واد  0222آدم, ساميرة حسان أحماد, )-5

 قسم الجغرافيا, جامعة القاىرة. حوضين والحدود المصرية السودانية(, رسالة ماجستير غير منكورة,
 , دار الفكر المعاصر, بيروت. 4(: أككال سطأ اارض, ط0224بحير , ص ح الدين, )-6
(: الخصاصص الجيومورفولوجية والبيصية لحوض واد  السامن, الظاىرياة, 0242البطاط, محمد خضر محمد, )-7

 جستير غير منكورة, جامعة بيرزيت, فمسطين. كحالة دراسية, رسالة ما –وابو العسجا وابو غزلان جنوب الخميل 
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(: جيومورفولوجياااة فااا  الفحيمااا  فااا  ىضااابة العاااراق الغربياااة, رساااالة 0228الجغيفااا , أحماااد حساااين فرحاااان, )-8
 ماجستير غير منكورة, جامعة الانبار, العراق.  

يار منكااورة, (: حصااد الميااه فا  حاوض واد  ميفعاة, أطروحاة دكتاوراه غ0244الجي نا , محماد للهبادالقادر, )-9
 جامعة صنعاء, الجميورية اليمنية.   

(: الجغرافيااا العامااة لمجميوريااة اليمنيااة ) للهواماال التباااين والتاا لف فاا  البيصااة 0224الحفيااان, للهااوض ابااراىيم, )-11
 (, صنعاء.  8اليمنية( سمسمة إصدارات جامعة صنعاء رقم )

ة الاااايمن, مركااااز للهباااااد  لمدراسااااات (: جيولوجياااا4007الخرباااااش, صاااا ح للهبدالواسااااعث والانبعاااااو , محمااااد, )-11
 والنكر, صنعاء.

(: للهماام أكااكال سااطأ اارض التطبيقاا , الاادار الجامعيااة لمطباللهااة , البصاارة, 0220داود, تغميااب جاارجيس, )-12
 العراق.
, 0(: اساسااايات للهمااام اكاااكال ساااطأ اارض ) الجيومورفولاااوج  (, ط0244الااادراج , ساااعد للهجيااال مباااارك, )-13

 لعراق. مكتبة الغيداء لمنكر, بغداد, ا
, دار 4(: للهمااام كاااكل اارض التطبيقاااا  ) الجيومورفولوجياااا التطبيقيااااة(, ط 0240الااادليم , خماااف حسااااين, )-14

 صفاء لمنكر والتوزيع, للهمان. 
(: تقييم سد واد  زازا دراسة لمعوامل الجيومورفولوجية المؤبرة فا  اختياار 0242الرابح , منير صالأ سعد, )-15

 منكورة, جامعة بنغاز  ليبيا.  مواقع السدود, رسالة ماجستير غير 
 (: أصول الجيومورفولوجيا, دار المسيرة, للهمان, ااردن.    0224س مة, حسن رمضان, )-16
(: حااوض واد  الاسايوط  دراساة جيومورفولوجيااة, رساالة ماجسااتير 0220ساميمان, محماد فااؤاد للهبادالعزيز, )-17

 غير منكورة, جامعة طناطا, القاىرة.
(: الموارد الماصية ف  حاوض صانعاء واساتبمارتيا فا  الار , رساالة ماجساتير 0227, للهباد  حمود, )سنيوب-18

 غير منكورة, جامعة صنعاء, الجميورية اليمنية.
, دار المعرفااااة الجامعيااااة لمنكاااار,  44(: الجغرافيااااا المناخيااااة والنباتيااااة, ط0222كاااارف, للهباااادالعزيز طااااريأ, )-19

 القاىرة.  

(: دراسااة فاا  تمااوث المياااه الجوفيااة فاا  حااوض صاانعاء, المااؤتمر الاادول  0227العبيااد , مصااطفن ركاايد, )-21
 البان  لمموارد الماصية والبيصة الجافة, جامعة الممك سعود, الرياض.

(: جيومورفولوجياااة حاااوض التصاااريف النيااار  االلهمااان مااان واد  الخميااال, رساااالة 0222العااادرة, نزياااة للهمااا , )-21
 ية, نابمس.ماجستير غير منكورة, جامعة النجاح الوطن

دراسة جيومورفولوجية, رسالة ماجستير غير منكاورة,  –(: حوض واد  زبيد 4004العروم , يحين أحمد, )-22
 جامعة صنعاء, الجميورية اليمنية. 

(: تطبيااق نظااام المعمومااات الجغرافياااة فاا  بنااااء قاللهاادة بياناااات 0242لله جاا , آمناااو بناات أحماااد باان محماااد, )-23
الييدرولوجية ف  حاوض واد  يمممام, رساالة ماجساتير غيار منكاورة, جامعاة أم لمخصاصص المورفومترية ومدلولاتيا 
 القرر, المممكة العربية السعودية.
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كرق سيناء دراسة جيومورفولوجية, أطروحة دكتوراه  -(: حوض واد  وتير0224للهم , متول  للهبدالصمد, )-24
 غير منكورة, جامعة القاىرة, القاىرة. 

, العااا  لمطباللهاااة والنكااار, 4الجيومورفولوجياااا أكاااكال ساااطأ اارض, ط (:0242المحساان, اساااباىية ياااونس, )-25
 الموصل, بغداد.  

 (: جيومورفولوجية ااككال اارضية,  دار الفكر العرب   , القاىرة. 0224محسوب, محمد صبر , )-26
, رسااالة ماجساتير غيار منكااورة, (: حااوض للهماران دراساة جيومورفولوجياة0222ماداغش, للهبدالمجياد أحماد, )-27

 جامعة صنعاء, الجميورية اليمنية. 
(: حااوض واد  للهنااو فاا  الجميوريااة اليمنيااة دراسااة أكااكال سااطأ اارض, 0222المميكاا , محمااد منصااور,)-28

 رسالة ماجستير غير منكورة, كمية ا داب, جامعة بغداد,  العراق.
 فكر, دمكق, سوريا. (: اساسيات للهمم المناخ, دار ال4002موسن, للهم  حسن, )-29
(: حاوض صانعاء دراساة فا  جغرافياا الماوارد الماصياة, رساالة دكتاوراه غيار 0222نعمان, فيم  للهم  سعيد, )-31

 منكورة, جامعة بغداد,  العراق.   
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