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Abstract:  
The research dealt with a study of the Nile Valley basin, which is 

one of the valleys of seasonal flow, with an area of about 701.4 km2, and 

is located in the northern of Republic of Yemen within the dry region, 

and is considered one of the studied basins, so the sports model (CN-

SCS) was adopted Which is one of the most important methods that are 

used to reach the estimates of the surface flow size, which depends on a 

set of procedures and inputs. Modern geographical technologies have 

been used, because of the available information in a short time. The 

Geographical Information Systems program has been used. System and 

technology (Remote Sensing) In addition to the use of the Berkeley 

equation, which is an important mathematical equation in the calculation 

of surface runoff estimation to obtain accuracy in identifying areas that 

help the surface flow and water -executed areas that hinder the 

occurrence of superficial flow. Researchers and research centers 
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interested in hydrological studies of water basins have contributed to the 

formulation of many mathematical solutions. The Runoff Curve Number 

(SCS - CN) method, also called Runoff Curve Number (RCNs) for short, 

is one of the most important methods used in calculating surface runoff in 

hydrological studies. It has been developed The US Soil Conservation 

Service, affiliated with the US Department of Agriculture, used this 

model to calculate surface runoff in 1970, and the final version was 

approved in 1986 ( ), and it will be adopted to estimate the amount of 

surface runoff in the Nile Valley Basin. 

 : ممخص
 يبما  الجرياان، موسامية الأودياة مان والاذ  يعاد النيال واد  حاوض دراساة البحاث تنااول      
 ويعتبر في نطاق الاقميم الجاف،، ويقع في  مال الجميورية اليمنية 0كم701.4 حوالي  مساحتو

 من يعد والذ  (CN-SCS) الرياضي النموذج أدتماد فقد تم لذلك المدروسة غير من الاحواض
 مجمودة دمى تعتمد والتي السطحي الجريان حجم تقديرات الى لموصول التي تستخدم الطرق أىم
 تاوفره مان لماا وذلاك الحدي اة الجغرافياة التقنياات اساتخدام تام وقاد والمادختت الإجاراءات مان

 الجغرافياة المعموماات نظام ببرناام  الاساتعانة تام فقاد قصاير وفاي زمان الدقاة غاياة فاي معموماات
(Geography information system)  بعااد  داان الاست ااعار وتقنيااة (Remote 

Sensing)، إلاى اساتخدام معادلاة بيركماي والتاي تعاد مان المعادلاة الرياضاية الياماة فاي  بالاضافة
 التي تسادد دمى حدوث المناطق تحديد في دقة دمى حساب تقدير الجريان السطحي، لمحصول

 .الجريان السطحي والمناطق المنفذة لممياه والتي تعيق حدوث جريان سطحي
 مقدمة:
تعاد أحااواض التصااريف فاي البيجااات الجافااة و اابة الجافاة إحاادو الظاااىرات الجيومورفولوجيااة       

التااي لا تاازال فااي حاجااة إلااى المزيااد ماان الدراسااات والابحاااث التطبيقيااة لفياام سااموكيا اليياادرولوجي 
، تمييداً لاست مارىا والاستفادة من مياىيا ومحاولة درء اخطارىا في حالة حدوث فيضان متولد (4)
ن ك افة الجريان السطحي، إذ أن العواصف المطرياة الفجاجياة الموسامية ىاي الاقادر دماى تولياد د

لقد اسيم الباح ين ومراكز الابحاث الميتمة كميات ادمى من الجريان السطحي في ىذه البيجات، و 
 بالدراسات الييدرولوجية للأحواض الماجياة فاي صاياغة العدياد مان الحماول الرياضاية، وتعاد طريقاة

 Runoff Curve( RCNs( وتسااامى اختصااااراً )SCS - CNارقاااام منحناااى الجرياااان )
Number احاااااادو اىاااااام الطاااااارق المسااااااتخدمة فااااااي حساااااااب الجريااااااان السااااااطحي فااااااي الدراسااااااات ،

 Soil Conservationالييدرولوجيااة، وقااد طااور ىااذا النمااوذج ادارة صاايانة التربااة الامريكيااة 
Serviceات المتحااادة الامريكياااة لحسااااب الجرياااان الساااطحي داااام ، والتابعاااة لإدارة الزراداااة بالولايااا
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، وسااايتم ادتمادىاااا لتقااادير كمياااة الجرياااان (0)1986 ، وادتمااادت الصااايغة النياجياااة داااام 1970
 السطحي في حوض واد  النيل.

 مشكمة البحث:
إن حااااوض واد  النياااال ماااان الاحااااواض الماجيااااة الميمااااة فااااي  اااامال الاااايمن، لامتااااداده بااااين  ااااتث 
محافظاااات وتواجاااد قااارو زرادياااة، ولماااا لياااا مااان دلالات ىيدرولوجياااة معيناااة مااان حياااث خصااااجص 
الصاارف الماااجي وتكااوين الرسااوبيات، وتتساام منطقااة الدراسااة بتذبااذب كميااة تساااقط الامطااار زمانياااً 

ا تعاااني ماان قماة المياااه، وبااالرغم ماان ذلااك توجاد تاارب خصاابة لا تساات مر ب ااكل ومكانيااً، مااا يجعمياا
صااحي ، إلا أن منطقااة الدراسااة تفتقاار إلااى الدراسااات التااي تيااتم بتقاادير حجاام الجريااان الساايمي فااي 
الحاااوض، والعمااال دماااى الاااتحكم والاساااتفادة مااان ميااااه الامطاااار، ماااا يتطماااب اجاااراء دراساااة وتحميااال 

 رية، وستحاول الدراسة الاجابة دمى الاسجمة الآتية:لخصاجصيا الييدرومورفومت
 ىل الخصاجص الطبيعية ذات دور فعال في ت كيل الحوض؟ .4
 ما ىي الخصاجص الييدرولوجية لحوض واد  النيل؟ .0
 ما ا ر الخصاجص الييدرومورفومترية دمى الجريان السطحي لمحوض؟   .3

 اهدا  البحث:
 يهد  البحث إلى تحقي  ما ييتي:

 خصاجص الحوض الطبيعية كونيا تعد الاسس الاولية لدراسات الييدرولوجية.دراسة  .4
التحمياال الكمااي لمبيانااات، وبناااء قاداادة بيانااات لمخصاااجص الييدرومورفومتريااة لحااوض واد   .0

النيااال ورسااام خاااراجط لياااا، يمكااان الادتمااااد دميياااا فاااي حسااااب وتقااادير كمياااات الميااااه الجارياااة فاااي 
 ن الاستفادة منيا في دمميات حصاد المياه.الحوض، ولمعرفة إلى أ  مدو يمك

 أهمية البحث:
إن منطقااة الدراسااة تقااع مناخياااً ضاامن المناااطق الجافااة ماان الجميوريااة اليمنيااة، والتااي تعاااني ماان 
 ااحة المياااه، ويعااد مركاازاً اقميمياااً ي اايد نمااو سااكاني متزايااد، مااا يخمااق ضااغط مسااتمر دمااى المااوارد 

ويعد حوض واد  النيل من الاودية الجافاة التاي يمكان اسات مار الطبيعية وخاصة الموارد الماجية، 
مياه الامطار فيياا فاي تنميتاو زراديااً وردويااً، والحفااظ دماى الترباة مان الانجاراف،  إلا أن منطقاة 
الدراساااة تفتقااار إلاااى وجاااود محطاااات ىيدرولوجياااة، بالإضاااافة لعااادم وجاااود الدراساااات الييدرولوجياااة 

قياااس حجاام الجريااان الساااطحي الساانو ، وبااذلك تكماان اىمياااة خاصااة بيااا، مااا اوجااد صاااعوبة فااي 
الدراساااة فاااي معالجاااة ال اااحة الماجياااة فاااي المنطقاااة، والتاااي تعاااد احااادو دراساااات التحميااال المكااااني 
باسااتخدام التقنيااات الحدي ااة، إذ يااتم ماان خااتل ىااذه التقنيااات بناااء قاداادة بيانااات ىيدرمورفومتريااة 
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خاراجط تفصايمية لممنطقاة، لتسايم فاي ادارة ميااه الامطاار دقيقة لم بكة الماجياة فاي الحاوض وانتااج 
 طريق ما يعرف بالحصاد الماجي. وكيفية استغتليا والمحافظة دمييا دن

 منهجية البحث:
تعتماااد الدراساااة دماااى الماااني  الكماااي التحميماااي لمحصاااول دماااى نتااااج  دممياااة دقيقاااة لحجااام الجرياااان 

وىيدرولوجيااة التربااة لمحااوض، بناااءً دمااى السااطحي، وذلااك بدراسااة خصاااجص الغطاااءات الارضااية 
( لتقدير حجم الجريان الساطحي، واجاراء القياساات SCS - CNفرضية صيانة التربة الأمريكية )

وتطبيااق المعااادلات الرياضااية والادتماااد دمييااا لإجااراء التحماايتت الييدرومورفومتريااة، اضااافة إلااى 
دان بعاد، لمحصاول دماى نتااج  دممياة فاي استخدام وساجل نظم المعمومات الجغرافياة والاست اعار 

 الدراسة التطبيقية. 
 موقي منطقة الدراسة:

تقاع منطقاة الدراساة فاي الجاازء ال امالي الاداخمي مان الجميوريااة اليمنياة،  ارق المرتفعاات الغربيااة، 
ويمتد في  تث محافظات ىي الجوف وصاعده ودماران، ويضام سات ماديريات ىاي الح اوة، بارط 

، خاااااراب المرا اااااي، الحميااااادات، حااااارف سااااافيان، ويقاااااع باااااين خطاااااي طاااااول العناااااان، بااااارط رجاااااوزه
( ˝59 ´62°16 - ˝21´92°16)(  ارقاً وباين داجرتاي دارض ˝55´44°57 -   ˝6´44°99)

 (.0كم 701.4، وتبم  مساحة الحوض )(1 مالَا، كما تبين خريطة )
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 جيولوجية منطقة الدراسة:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc Map الببحثت ببلاعتوبد على انًصذر:

10.4 

( يىقع يُطقت انذراست يٍ 1خرَطت )

 انجًهىرَت انًُُُت
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تمتاااااز منطقااااة الدراسااااة بتعاقااااب التكوينااااات الجيولوجيااااة والمتفاوتااااة فااااي مقاومتيااااا لعواماااال النحاااات 
 ( وىي مرتبو من الاقدم إلى الاحدث كالآتي:1(، والجدول )2والتعرية، وتوضحيا خريطة )

 تكوينات حقبة الحياة ما قبل الكمبري  صخور القاعدة(: -4
، وتغطاي جيولوجيا وتكتونياً ترتبط مكونات ىذه الحقبة بالتاريخ الجيولوجي والحركي لمادرع العرباي

ادمااااااااى الحااااااااوض بالكاماااااااال فااااااااي  اااااااامال الحااااااااوض، ويعااااااااود دماااااااار ىااااااااذا التكااااااااوين إلااااااااى زماااااااان 
(PROTEROZICوتتاافلف فااي الغالااب ماان صااخور متحولااة ماان ،)  الناايس ذات المن ااف الرسااوبي

، (3)والنااار  وصااخور ال يساات، وصااخور الامفيبولياات والمجمتاياات والجرانياات والجااابرو والااديوريت
% ماان اجمااالي مساااحة 61.9 ، بنساابة 0كاام 434.1وغطاات اكباار مساااحة بااالحوض إذ بمغاات 

 الحوض.
 الزمن الاول: -تكوينات حقبة الحياة القديمة  - 2
تعااد صااخور ىااذا الاازمن نتاااج ظااروف مناخيااة قاريااة تمياال لمباارودة إذ تتكااون ماان رواسااب ىواجيااة   

رممية حممتيا الرياح لترسبيا في صورة ك بان رممية، بالإضافة إلى الرواساب التاي حممتياا الانياار 
ورساابتيا دماااى صاااورة ماااواد غرينياااة مشلفاااة مااان رمااال خ ااانة وبعاااض الحصاااى والطاااين، وتعاااد ىاااذه 

ويمتد دمرىا الجيولوجي من العصر الكمبار  ، خرية ذات نفاذية متوسطة حاممة لممياهالطبقة الص
 23.9وتتواجد ب كل منفصل في  رق وغرب الحوض، وبمغت مساحتيا حتى العصر الكربوني، 

 .%3.4 ، بنسبة 0كم
 تكوينات الحقبة الوسطى: - 3

 وتنقسم إلى ددة مجمودات جيولوجية ىي:
 تكوينات كحلان: -أ 
ويعود دمر ىذا التكوين إلى الجيوراساي المبكار، ويتافلف مان الحجار الرمماي والجيار  الرمماي ذو  

الحبيباات الخ اانة، وتتخمميااا طبقاات ماان الحصااى والطاين والجياار، مااع نسابة ماان الكااوارتز ودااروق 
وبنساابة  0كاام 65.9، وتمتااد ماان  اارق إلااى غاارب الحااوض بمساااحة (4)ماان الكونجمااومرات والطفاال

 اجمالي مساحة الحوض.% من 9.4
 مجموعة عمران: –ب 
تكونت ىذه المجمودة في ظروف بيجية بحرية، وتعاود إلاى الجيوراساي الاوساط والمتافخر، تتافلف  

، وتتواجاد ب اكل (5)من صخور الحجر الجير  الكمسية والحجار الرمماي يتخممياا رقاقاات مان الطاين
 %.10.5 ة وبنسب 0كم73.4مبع ر في وسط الحوض وفي الجنوب بمساحة 
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انتكىَُاث انجُىنىجُت فٍ يُطقت انذراست (2)خرَطت 

 
Republic of Yemen , Ministry of Oil and Mineral Resources, Geological 

Map of Yemen, in partnership with the British Robertson Company, 

1:1000000, Sana'a, 1991. 

 تكوينات حقبة الحياة الحديثة: -3
 تكوين الزمن الثلاثي: - أ

تتاافلف تكوينااات ىااذا الاازمن ماان الصااخور البركانيااة والتااي ت اامل الانااديزيت والتراخياات والرايولاياات 
% وبمسااااحة  1.8والاجنمبرايااات والزجااااج البركااااني، ويم ااال اقااال تكاااوين فاااي الحاااوض بنسااابة 

 ويقع في اقصى الغرب من الحوض. 0كم12.7
 تكوينات الزمن الرباعي: –ب 

وتعااود إلااى العصاار الربااادي المتاافخر وحتااى اليولوسااين، ت اامل تربااة المااوتس والحصااى والحصااباء 
 0كااام 91.4والرواساااب الرممياااة الحدي اااة وتغطاااي مسااااحات بسااايطة فاااي جناااوب الحاااوض بمسااااحة 

 % من اجمالي مساحة الحوض.13وبنسبة 
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 الخصائص المناخية:
تعاااد خصااااجص المنااااخ سااامو مميااازة تتصاااف بياااا الاقااااليم الطبيعياااة والمنااااطق دماااى ساااط         

الارض والتي تظير نتيجة لتظافر دناصر المنااخ ماع مظااىر الساط ، وياش ر المنااخ دماى تاوفر 
 الموارد الماجية واحداث التوازن في المياه والتربة والعمميات المورفومترية والييدرولوجية. 

تقع منطقاة الدراساة ضامن نطااق المنااخ  ابو الجااف، نتيجاة لوقودياا فاي نطااق العاروض        
المدارية وابتعادىا دن تف ير المسطحات الماجية، فالأمطار متباينة كمياً وزمانياً ومكانيااً، ودرجاات 

مماام  178.3 – 123الحاارارة المتباينااة فااي اجاازاء الحااوض، فتتااراوح معاادلات الامطااار مااا بااين 
(، وتمعااب الارتفادااات التضاريسااية دور كبياار فااي توزيااع كميااة الامطااار الساااقطة دمااى 4خريطااة )

الحوض، وتكون ىاذه الارتفاداات متبايناة اذ بما  ادماى ارتفااع لياا ىاذه الارتفاداات متبايناة اذ بما  
م( فوق مستوو سط  البحر بالقرب مان منااطق التغذياة فاي حاين وصال 3159ادمى ارتفاع ليا )

م( فااوق مساااتوو ساااط  البحاار وىاااي تم ااال المناااطق القريباااة مااان مصاااب 1401ياااا )ادنااى ارتفااااع ل
(، وياانعكس تااف ير ارتفاااع داان سااط  البحاار ايضااا دمااى تباااين درجااات الحاارارة 3الحااوض خريطااة )

والتي تزيد بالاتجاه مان  امال الحاوض إلاى جنوباو فيصال المعادل السانو  فيصال  امال الحاوض 
م، ماا يانعكس دماى معادلات التبخار °25.9إلى  م في حين تصل في جنوب الحوض°20.6إلى 

 .  (6)في الحوض
 
 

 ُُمحىض وادٌ انفٍ  انتكىَُاث انجُىنىجُت (1)جذول 

 انحقبت
انًساحت  انتكىٍَ انجُىنىجٍ

 انُسبت % 2كى
 61.9 434.1 صخىر انقاعذة يا قبم انكًبرٌ

حقبت انحُاة 

 انقذًَت
 3.4 23.9 انسيٍ الاول

انحُاة حقبت 

 انىسطً
 9.4 65.9 زيٍ انثاٍَ، تكىَُاث كحلاٌ

 10.5 73.4 انسيٍ انثاٍَ، يجًىعت عًراٌ

حقبت انحُاة 

 انحذَثت

 1.8 12.7 ٍثلاانسيٍ انث

 13 91.4 انسيٍ انرابع

 100 701.4 الاجًـــــانٍ 

 (2)الخريطت : عول الببحثت اعتوبداً على انًصذر
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 الخصائص الهيدرولوجية لمحوض:
تتسم المناطق الجافة و بو الجافة باساتقبال احاواض التصاريف فيياا لأداصاير فجاجياة  ابو       

فصاااامية، والتااااي قااااد لا تكااااون كافيااااة لتوليااااد جريااااان سااااطحي ممحااااوظ، إلا أن الامطااااار الموساااامية 
والفجاجية تكون اك ر قدرة دماى ن اوء جرياان ساطحي ينات  دناو سايول كبيارة، إلا أناو لايس كال ماا 

تصاريف مان ميااه الامطاار سينصارف دماى ىيجاة جرياان ساطحي، فينااك بعاض يستقبمو حوض ال
، وتحاااادد مكونااااات الحااااوض ودرجااااة (7)الفواقااااد كالتساااارب والتبخاااار ومااااا يمااااتص ماااان قباااال النباتااااات

مساااميتيا قاادرة المياااه السااطحية دمااى توليااد جريااان سااطحي، فالعتقااة دكسااية بااين درجااة مسااامية 
انخفضت درجة المسامية زادت مقدرة الميااه الساطحية مكونات الحوض والجريان السطحي، فكمما 

دمى توليد جريان سطحي والعكس، من ذلك كان لابد من فيم الخصاجص الييدرولوجياة لمحاوض 
محل الدراسة والمتم ماة بعماق الجرياان وحجماو والعوامال الماش رة فياو، وذلاك لماا لمجرياان الساطحي 

ساااتغتليا ودرء مخاطرىاااا، ومااان اىااام الطااارق مااان ا اااار جيومورفولوجياااة دماااى الساااط ، وامكانياااة ا
( SCS - CNوالاساااليب الرياضااية لحساااب الجريااان السااطحي طريقااة ارقااام منحنااى الجريااان )

دباااارة دااان سمساااامة مااان المعااااادلات الرياضاااية يعتمااااد فاااي ماااادختتيا دماااى العديااااد مااان المش اااارات 
الغطاااء النباااتي، كميااة  الييدرولوجيااة ىااي غطاااءات الارض وانماااط اسااتخداماتيا، نااوع التربااة، نااوع

تساااقط الامطااار الساانوية، ومقاادار نفاذيااة الماااء فااي التربااة خااتل المجمودااات الييدرولوجيااة لتربااة، 
 . (8)وارتفاع المنطقة دن مستوو سط  البحر
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ارتفاعاث انسطح نحىض وادٌ  (3)خرَطت  

 ُُمان

 

 
عول الببحثت ببلاعتوبد على نوىرج  صذر:انً

بىاسطت برنبهح   DEM الارتفبعبث الرقوي 
ArcGIS10.4 

يتىسط انتساقط انًطرٌ انسُىٌ فٍ  (4)خرَطت 

 و2020 – 1990 نهفترة ُُمحىض وادٌ ان
 

 Arc  عول الببحثت اعتوبداً على برنبهح انًصذر:

GIS  ببلاعتوبد على بيبنبث
https://powr.larc.nasa.gov/data-access-viewer 

 ُُمانخصائص انشكهُت نحىض وادٌ ان (2)جذول 

  Arc Map 10.4الببحثت ببلاعتوبد على  انًصذر:
 

مساحة 
الحوض 

 2كم

عرض 
الحوض 
 كم

محيط 
الحوض 
 كم

طول 
الحوض 
المثالي 
 كم

طول 
الحقيقي 
لمحوض 
 كم

اعمى 
نقطة 
 م

اقل 
نقطة 
 م

مفدل 
المطر 
 السنوي 

مفدل 
الانحدار 
 م/كم 

مفامل 
 الشكل

مفامل 
 التفرج

701.4 16.8 45.6 41.8 63 3159 1401 277.3 42 0.4 1.5 
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وتاااام الاسااااتعانة بتقنيااااات نظاااام المعمومااااات الجغرافيااااة لاسااااتخراج بعااااض الخصاااااجص المورفومتريااااة 
وتعاااد دراساااة الخصااااجص (، 2والتاااي يوضاااحيا الجااادول ) GISلمحاااوض بالادتمااااد دماااى برناااام  

المورفومترية للأحواض الماجية من الدراسات اليامة في العموم الييدرولوجية والبيجية والتطبيقية، إذ 
تسااادد فااي فياام وتفسااير نمااو وتطااور الاحااواض، وماادو تف رىااا بالعواماال الطبيعيااة كالمناااخ والبيجااة 

ن ااااطة الب ااارية، وا اااار تماااك العواماااال دماااى مجااااار  الاوديااااة، التضاريساااية والتكااااوين الصاااخر  والا
، ويعتماد تحميال الخصااجص اليندساية لأنظماة ال ابكة (9)وانعكاسيا دماى ساردة وكمياة تادفق المااء

الماجيااة بمنطقااة الدراسااة دمااى اسااس دمميااة ومبااادي ىندسااية، وساايفيد التحمياال الميتمااين بالدراسااات 
 اجية في منطقة الدراسة. العممية التطبيقية كصيانة الموارد الم

 مراحل احتساب الخصائص الهيدرولوجية لحوض وادي النيل:
 اولًا: التحميل الوصفي لمبيانات المتفمقة بالغطاء الارضي وهيدرولوجية التربة

تاام الادتماااد فااي تصاانيف الغطاااء الارضااي وىيدرولوجيااة التربااة لحااوض واد  النياال دمااى المرجيااة 
، 1:50.000م، والخريطة الطبوغرافية لمنطقة الدراسة مقياس 2021لعام  Landsat8الفضاجية 

 (.3( والجدول )5وانتاج خريطة )
 تصني  الغطاء الارضي:  -أ 
وتم ل المناطق الزرادية والتي تم حصادىا، أو التي يتم تييجتيا من اجل الاراضي الزراعية:  – 1

زرادتيا دقب موسم الامطار، وتتاوزع دماى مسااحة منطقاة الدراساة بالاذات دماى جواناب الودياان، 
بنساابة  0كاام 18.6والمناااطق التااي تتمقااى امطااار كافيااة وحيااث الحااواجز الماجيااة، وتغطااي مساااحة 

 دمى مساحة الحوض ويغمب تواجدىا في وسط الحوض.%، وتتوزع ب كل مبع ر 2.7
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ُُمحىض وادٌ انانغطاءاث الارضُت فٍ  (3)جذول 

 انُسبت  انًساحت تصُُف
 85.9  602.2 هنبطق خبليت

 2.7  18.6 اراضي زراعيت 

 11.5  80.6 هنبطق هفتىحت وسهليت

 100  701.4 الاخوبلي

 (5)الخريطت : عول الببحثت اعتوبداً على انًصذر
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وتم ل المناطق العارياة مان التارب، ويارتبط معادل التسارب لياذا الناوع مان المناط  الجبمية:  – 2
الغطاءات الارضية بكتً من مساميتو ودرجة النفاذية المتان تختمفان باختتف الصخور والفواصال 
وال اااقوق، والتاااي تعمااال دماااى تكاااوين جرياااان ساااطحي ماااع زياااادة انحااادار الساااط ، وتغطاااي معظااام 

 %.85.9 بنسبة  0كم 602.2مساحة الحوض بمساحة بمغت 
تم ااال الاراضاااي الصاااالحة لمزراداااة، وياااتم استصاااتحيا فاااي الفتااارة : منااااطق مفتوحاااة وسااايمية – 3

الاخيرة، وتتواجد فييا مجار  الوديان واقدام الجبال، ويتميز ىذا الغطاء الارضي بمساميتو ودرجة 
 مساحة الحوض.% من اجمالي 11.5وبنسبة  0كم 80.6نفاذيتو العالية، وت غل مساحة 

 الخصائص الهيدرولوجية لمتربة: –ب 
( SCSفقااد حااددتيا ) Hydrologic Soil Groups( HSGالمجمودااات الييدرولوجيااة لمتربااة )

لكاال منيااا صاافاتيا  A_ _Dبفربعااة مجمودااة وفقاااً لمعاادل سااردة انتقااال الماااء ختليااا، وتتاادرج 
ء الجريان السطحي، بينما تم ل الفجتان تم تً حدين متطرفين بالنسبة لن و  A,Dالخاصة، فالفجتان 

B,C ( مجموداات التارب 6حالتين متوسطتين بالنسبة لن وء الجريان السطحي، وتوض  خريطة )
 ( وىي كالاتي:   4، والجدول )(42)الييدرولوجية

 Aالمجموعة الهيدرولوجية  – 1
تمتاااز ىااذه المجمودااة بكونيااا تاارب ذات نسااي  خ اان وتحتااو  دمااى طبقااة رمميااة دميقااة جافااة فااي 
اساافل الحااوض دنااد المصااب وفااي ال اارق وتتواجااد ممتااده ب ااكل متصاال ماان غاارب الحااوض حتااى 
اقصى الجنوب ال رقي، وتحتو  دمى كميات قميمة من الطين والغارين، ويكاون الجرياان الساطحي 

 372داخل التربة دالي، إذ يتراوح معدل انتقاال المااء ختلياا باين  فييا منخفض ومعدل التسرب
 0كاام 80.7ممااما الساادة، ماان انوادياا التربااة الرمميااة والطموياة الرمميااة، وت اغل مساااحة 7.62 –
 % من اجمالي مساحة منطقة الدراسة. 11.5وبنسبة 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ُُمحىض وادٌ انفٍ  انترب انهُذرونىجُت (4)جذول 

 انُسبت  انًساحت تصُُف
A 80.7  11.5 

C 11.3  1.6 

D 609.4  86.9 

 100  701.4 الاخوبلي

 (6)الخريطت : عول الببحثت اعتوبداً على انًصذر
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 Cالمجموعة الهيدرولوجية  – 2
ىي ترب محدودة العمق، ذات قوام نادم إلى متوساط النعوماة، ومعادل تسارب الميااه مانخفض، إذ 

ممااما  1.29 – 2.0,5تعمال دمااى اداقاة حركااة الماااء إلاى الاساافل، ومعاادل انتقاال الماااء يتااراوح 
السادة، تظير في الطرف الجنوب ال رقي لمحوض، وتعد ىذه المجموداة اقال انت اار فاي منطقاة 

% مااان اجماااالي مسااااحة منطقاااة الدراساااة، مااان  3.9، وبنسااابة 0كااام11.3ت مسااااحة الدراساااة وغطااا
 .(44)انواع ىذه التربة الرممية الصمصالية 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نحىض  تصُُف انغطاء الارضٍ (5)خرَطت    

 ُُموادٌ ان

  

 
 Arc  عول الببحثت اعتوبداً على برنبهح انًصذر:

GIS الورئيبث الفضبئيت  ببلاعتوبد على

Landsat8. 
 

 انًجًىعت انهُذرونىجُت نهترب (6)خرَطت 

 ُُمنحىض وادٌ ان

 

عول الببحثت ببلاعتوبد على الهيئت  انًصذر:

العبهت للبحىث والارشبد السراعي، خريطت التربت 

 م.2006للدوهىريت اليونيت، صنعبء، 
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 Dالمجموعة الهيدرولوجية  – 4
% مااان  86.9، وبنسااابة 0كااام609.4ت ااغل ىاااذه المجموداااة اكبااار مسااااحة فاااي الحاااوض إذ بمغااات 

اجمااالي مساااحة الحااوض، وغطاات معظاام اجاازاء الحااوض، وتتكااون ماان طبقااة ضااحمة نادمااة، امااا 
نسااايجيا فياااو ذات نساااي  متوساااط مااان الطماااي الغريناااي مااان انوادياااا الترباااة الصمصاااالية الطموياااة 

 ، وىي تربة خصبة الا انيا تفتقر دمى الصرف الجيد. (40)والسمتية الطموية
 لحوض وادي النيل: CN))ثانياً: استخلاص قيم المنحنى 

حالة الغطاء الارضاي وىيدرولوجياة الترباة مان حياث نفاذياة وامتصااص الميااه  CN)) تعكس قيم 
فااي احااواض التصااريف، فيااي مش اار لماادو اسااتجابة المسااقط الماااجي لتجميااع الجريااان السااطحي، 

المرتفعاة تادل  CN)، فاالقيم )100ىي ارقام مقدرة تتراوح ما باين صافر إلاى  CN)وارقام منحنى )
الاك اار قاادرة دمااى توليااد جريااان سااط   Impervious Surfacesدمااى الاسااط  الاقاال نفاذيااة 

إذ   Pervious Surfacesالمتدنياة فتادل دماى الاساط  ذو نفاذياة كبيارة CN)مرتفاع، اماا قايم )
 في الحوض.    CN)قيم ) (4) ، ويوض  الجدول(43)تنخفض مقدرتيا دمى توليد الجريان السطحي

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

، CN)قيمااة ماان قاايم ) 9( أن منطقااة الدراسااة غطتيااا 5( وجاادول )7يتضاا  ماان خااتل الخريطااة )
فااي  CN)، إذ بمغاات قاايم )50مااا بااين ادمااى وادنااى ماان قاايم الوساايط  CN)وتراوحاات جميااع قاايم )
لممنااطق  84والتي يكون فييا معدل الجريان السطحي اقال، وماا باين  46المناطق الادمى نفاذية 

الاقااال نفاذياااة، والتاااي تااادل دماااى أن قااايم الجرياااان الساااطحي فيياااا مرتفاااع وىاااي المنااااطق الصاااخرية 

 ُُمحىض وادٌ انفٍ  (CN)تىزَع قُى  (5)جذول 

 % انُسبت  2كى انًساحت CNقُى 
46 7.6  1.08 

49 53.9  7.69 

59 27.1  3.86 

76 0.14  0.02 

77 12.6  1.80 

79 0.89  0.13 

82 10.5  1.50 

83 15.02  2.14 

84 573.6  81.79 

 100  701.4   الوعذل الوىزوى    63

 ArcGIS10.4هخرخبث برنبهح : عول الببحثت اعتوبداً على انًصذر
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والمنحدرات ال ديدة والصخرية، وما يدل دمى أن سط  حوض واد  النيل يميل إلى انتاج جريان 
 .50يفوق قيمة الوسيط البال   CN)سطحي ماجي، لأن أغمب قيم )

   ت اغميا التاي المسااحة مجماوع بما  اذ 84 القيماة ىاي CN)) قايم ت اغميا أك ار مسااحة إن
 القيماة ال انياة بالمرتباة وتافتي الكمياة الحاوض مسااحة % مان81.8 و كمت نسبة   0كم 573.6

 القيم باقي %، اما 2.14 نسبة و كمت 0كم  15.02  ت غميا المساحة التي مجموع بم  اذ 83
 ساط  بافن دليال وىاذا 63 الماوزون المعادل وبما  الكمايالحاوض  فاي متبايناة أجازاء  اغمت فقاد

 .سطحي يمكن استغتلو والاستفادة منو ماجي جريان ينت  الحوض
 ( Sثالثاً: حساب مفامل الامكانية القصوى للاحتفاظ بالماء بفد بدء الجريان السطحي  

التساارب وباادء الجريااان ( حالااة التربااة الم اابعة بالماااء تماماااً بعااد توقااف دمميااة Sيقصااد بالمعاماال )
( القريبة Sالسطحي، أ  اقصى احتمالية لاحتفاظ التربة بالماء بعد الجريان السطحي، وتدل قيم )

من الصفر دمى تدني امكانياة احتفااظ الترباة بالمااء دماى الساط  بعاد بادء الجرياان الساطحي، ماا 
تربااة فااي حفااظ الماااء دمااى يااشد  إلااى ارتفاااع كميااة المياااه الجاريااة دمااى السااط ، وترتفااع امكانيااة ال

(، ماا ياشد  إلاى انخفااض كمياة الجرياان (254( دان الوسايط الاذ  يبما  Sالسط  بارتفاع قيماة )
وناااوع الترباااة والغطااااء  CN)( يااانعكس مااان خاااتل قااايم )Sالساااطحي، وبالتاااالي فاااعن قيماااة معامااال )

ل المناااطق ( مااا بااين قاايم متدنيااة وتم اال المناااطق  ااديدة الصااماتو م ااSالارضااي، وتتااراوح قيمااة )
الحضااااارية والطرقاااااات المعبااااادة والمنااااااطق الجبمياااااة والمنحااااادرات الصاااااخرية، إذ تعمااااال دماااااى تولياااااد 
فيضااانات، ومااا بااين قاايم مرتفعااة تم اال منطااق الغطاااء النباااتي الااذ  لديااو امكانيااة حفااظ الماااء دمااى 

( ماان خااتل Sالسااط  بعااد باادء الجريااان السااطحي أو فااي مناااطق التربااة والوديااان، ويااتم حساااب )
 وىي كالآتي: (44)عادلة الاتيةم
 
 
 

برناام   ضامن النتااج  اساتخراج  ام ومان المعادلاة الساابقة دماى ادتماادا (S) قيماة حسابت وقاد
ArcGISباساتخدام  (Raster Calculator)  باين تراوحات والتاي ونتااج  قايم دماى لمحصاول 
 للأجازاء ممام298.2) وباين ) ساطحيا دماى بالمااء الاحتفااظ قادرة دماى الأقال وىاي ممام (48.4)
 يادل وىاذا الساطحي الجرياان دممياة إتماام دمى لا تسادد والتي بالماء الاحتفاظ دمى قدرة الأك ر
 (6) الجادول خاتل ومان CN))قايم  صاحة نتااج  ذلاك وي بات داالي ساطحي جريان حدوث دمى

 ىاي القيماة المجوياة والنسابة المسااحة حيث من (S)لمعامل  قيمة ادمى يتض  أن (8)والخريطة 

S = 

 

25400 

CN
 

-  254  
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 القيماة ان حاين % ، فاي81.79مجوياة  وبنسابة  2كام573.6) مسااحة )  اغمت حياث  (48.4)
%، 0.02وبنسابة مجوياة  2 كام0.14 مسااحة   اغمت اذ (80.2) القيماة ىاي (S) لمعامل الأدنى
 (.5جدول ) في ىو موض  كما القيم باقي ت غميا التي المساحة وتباينت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Iaرابفاً: حساب مفامل استخلاص الاولى قبل بدء الجريان السطحي 
ي ير ىذا العامل لمقدار مياه الامطار المفقاودة باالتبخر والتسارب والمعترضاة مان قبال النباات فاي 

إلااى باااطن الارض قباال تحوليااا إلااى جريااان سااطحي،  وتقاادر المنخفضااات السااطحية أو التساارب 
( وت اير القايم القريباة مان الصافر إلاى قماة كمياة الفواقاد Sقيمة ىذا المعامل بخماس قيماة معامال )

ذا بمغاات قيمااة المعاماال لموساايط  وتسااادد دمااى توليااد كميااات كبياارة لمجريااان السااطحي والعكااس، وا 
يااه الجارياة ولا يحادث جرياان ساطحي، وتحساب قيماة ممم تصاب  القايم مسااوية لكمياة الم 50.8))

 ىذا المعامل بالمعادلة التالية كما الآتي:      
    Ia = 0.2S                                                                      

 حيث أن: 
Ia )معامل الاستختص الاولي )ممم = 
S   )قيمة الاحتجاز القصوو )ممم = 

دان طرياق اداة  Map Algebraلمنطقاة الدراساة باساتخدام دممياة جبار الخاراجط  (Ia)ب تام حساا
 البكستت ذات فييا تظير Raster خريطة لنا لتنت  ،Calculator  Rasterالحاسبة ال بكية 

 ُُمحىض وادٌ انفٍ  (S)تىزَع قُى  (6)جذول 

 % انُسبت  2كى انًساحت Sقُى 
48.4 573.6  81.79 

52.02 15.02  2.14 

55.8 10.5  1.50 

67.5 0.89  0.13 

75.8 12.6  1.80 

80.2 0.14  0.02 

176.5 27.1  3.86 

264.4 53.9  7.69 

298.2 7.6  1.08 

 100  701.35 الاخوبلي

 ArcGIS10.4وبرنبهح  (S)هعبدلت  : عول الببحثت اعتوبداً علىانًصذر
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 (7الجدول ) متحظة  ختل ومن القيم تمك ونسب مساحة الى إضافة معين بمون المت ابية القيم
الوسايط  قيماة مان أقال الحاوض فاي الأولاي الاساتختص معامال قايم اغماب أن  (Ia)الخااص بقايم

 فاي الساطحي الجرياان كمياة وزياادة الفواقاد كمياة انخفااض إلاى ذلاك وي ايرممام  50.8))الباال  
 زياادة إلاى أ ارت التي (S) ومعامل (CN) معامل من السابقة النتاج  القيم وتشكد ىذه الحوض،
 الدارساة، بيا منطقة تتميز التي الفجاجية الأمطار من كبيرة كميات سقوط دقب السيمية المخاطر

  اغمت والتاي9.7) القيماة ) ىاي ونسابة مجوياة مسااحة ادماى  اغمت التاي لمقيماة بالنسابة اماا 
 (9.7) تراوحات باين  ان القايم أيضا واتض  %(81.79) مجوية ونسبة 0 (كم573.6) مساحة 

 انعكااس ىيادرولوجي  لاو وىاذا فاقاد لأدماى ممام (59.6) وباين المطار لميااه اولاي فاقاد لأقال ممام
 سطحي بكميات كبيرة. جريان توليد يمكنيا الدارسة منطقة دموم أن يوض 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Qخامساً: حساب عم  الجريان السطحي  
يقصد بعمق الجرياان الساطحي الجازء الناات  دان ميااه الامطاار ويفاوق القادرة الامتصاصاية لمترباة 
بعااد الت اابع، فيتحاارك وفااق جيمورفولوجيااة السااط  والانحاادار إلااى أن يصاال إلااى المجااار  الماجيااة 
ليصاااااب بياااااا، ويتكاااااون نتيجاااااة تفادااااال باااااين العاصااااافة مطرياااااة ماااااع مكوناااااات حاااااوض التصاااااريف 

دااان المسااااحة التجميعياااة لمحاااوض، فياااو يختماااف دااان حجااام الجرياااان  وخصاجصااايا، بغاااض النظااار
 :(45)السطحي ويتم حساب دمق الجريان السطحي من ختل المعادلة التالية

  
 

 ُُمحىض وادٌ انفٍ  (Ia)تىزَع قُى  (7)جذول 

Ia انُسبت  انًساحت قُى 
9.7 573.6  81.79 

10.4 15.02  2.14 

11.2 10.5  1.50 

13.5 0.89  0.13 

15.2 12.6  1.80 

16.04 0.14  0.02 

35.3 27.1  3.86 

52.9 53.9  7.69 

59.6 7.6  1.08 

 100  701.35 الاخوبلي

 ArcGIS10.4وبرنبهح  (Ia)هعبدلت  : عول الببحثت اعتوبداً علىانًصذر

 

Q = 

 

2
(P  –  La  ) 

    P  +  0.8S  
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 حيث أن:
Q )دمق الجريان السطحي )ممم = 
P )الامطار الساقطة )ممم = 

La )معامل الاستختص الاولي لممياه قبل بدء الجريان السطحي )ممم = 
S  )التجمع السطحي الاقصى لممياه بعد بدء الجريان السطحي )ممم = 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mapوتم حساب ادماق الجريان السطحي في حوض واد  النيال بواساطة دممياة جبار الخاراجط 
Algebra   مااان خاااتل الحاسااابة ال ااابكيةRaster Calculator( 8، ويتضااا  مااان الجااادول )
 ممم،  107.5إلى  22.4( يتض  أن ادماق الجريان السطحي السنو  تراوحت من 8والخريطة )

 
 ممم.  65ومعدل دمق الجريان السطحي السنو  

نحىض وادٌ  CN تىزَع قُى يُحًُ (7)خرَطت  

 ُُمان

  

 (5)خريطتي عول الببحثت اعتوبداً على  انًصذر: 

 ArcGIS10.4برنبهح و (6)و 

نحىض  ( (Sانتىزَع قُى الاحتجاز انقصىي (8)خرَطت 

  ُُموادٌ ان

 (S)عول الببحثت اعتوبداً على هعبدلت  انًصذر:

 ArcGIS10.4برنبهح و
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 (Vسادساً: حساب حجم الجريان السطحي  
دمق الجريان السطحي في مساحة الحاوض،  Runoff Volumeيقصد بحجم الجريان السطحي 

حجام  تقادير وتامويعاد إحادو الحساابات الييدرولوجياة الياماة لمعدياد مان الدراساات الييدرولوجياة، 
الجريان  دمق حساب دمى ادتمادا النيل واد  لحوض الحالية الدارسة ( فيV) السطحي الجريان
 الاتية: وفق المعادلة دمييا الحصول تم ( التيQ) السطحي

    
 حيث أن:

V 3= كمية حجم الجريان السطحي م 
A أو مساحة الخمية2= مساحة حوض التصريف م ، 
Q دمق الجريان ممم = 

 = معامل تحويل من لتر إلى متر1000
% ماان حجاام الجريااان السااطحي 81.8( يتحااظ أن نساابة 9( والجاادول )9وماان خااتل الخريطااة )

 1575.2 – 61682.1السنو  في الحوض ليا قابمية انتاجية الجرياان الساطحي تتاراوح ماا باين 
 ساطحي جرياان، إن نتااج  احتسااب الخصااجص الييدرولوجياة لحاوض واد  النيال تشكاد تاوفر 3م

 كبيرةفي اوقات وفرة الامطار وفصل التساقط المطر  وانيا ذات قيمة ىيدرولوجية  كبيرة وبكميات
  الاقتصااد  باالواقع النياوض يمكنياا تنموياة جواناب تطبيقياة فاي منياا والإفاادة توظيفياا يمكان

 لمنطقة الحوض.
 
 

 ُُمحىض وادٌ انفٍ  (Q)تىزَع قُى  (8)جذول 

Q انُسبت  انًساحت قُى 
 22.4  -  27.7 61.5  8.8 

27.7  -  47.3 27.24  3.9 

47.3  -  94.4 13.49  1.9 

94.4  -  104.8 25.52  3.6 

104.8  -  107.5 573.6  81.8 

 100  701.4 الاخوبلي

 ArcGIS10.4وبرنبهح  (Q)هعبدلت  : عول الببحثت اعتوبداً علىانًصذر

 

V = 

 

A * Q   

           
1000
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نحىض وادٌ  Qتىزَع قُى يُحًُ  (8) خرَطت 

 انُُم

 

 
 (Q)بدلت هععول الببحثت اعتوبداً على  انًصذر:

 ArcGIS10.4برنبهح و

حساب حجى انجرَاٌ انسطحٍ نحىض  (9) خرَطت

 وادٌ انُُم 

 
 (V)عول الببحثت اعتوبداً على هعبدلت  انًصذر:

 ArcGIS10.4رنبهح وب

 ُُمحىض وادٌ انفٍ  (V)تىزَع قُى  (9)جذول 

V انُسبت  انًساحت قُى 
 12.5 - 83.7 1.03  0.15 

83.7 - 171.3  7.64  1.1 

171.3 - 1280.8 50.2  7.15 

1280.8 - 1575.2 68.93  9.82 

1575. 2 - 61682.1 573.6  81.78 

 100  701.4 الاخوبلي

 ArcGIS10.4برنبهح  (9)خريطت  : عول الببحثت اعتوبداً علىانًصذر
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 :بيركمي سابفاً: مفادلة
 ىاذه وتعتماد الساطحي الجرياان حجام حسااب فاي المساتعممة المعاادلات مان بيركماي معادلاة تعاد

 المناخ متغير  دمى المعادلة
 :(46)التالية الصيغة في المعادلة ىذه وتتم ل والتضاريس،

 
R=(CIS) 0.5 × ( W/ L)0.45 

 :ان حيث
= R  3 م /مميار السنو  الجريان حجم 
 = C  0.30  معاماال  اباات فااي المناااطق الجافااة و اابو الجافااة وتعتمااد قيمتااو دمااى سااط  التربااة

 والغطاء النباتي وجيولوجية               المنطقة.
 I = التالية العادلة من ويستخرج 3 م /مميار المطر حجم: 
 

 2 1000 × 1000  كم الحوض مساحة           ملم ب السنوي التساقط مجموع                            
 3 = __________________     ×   _________________________ م/مليار ب التساقط حجم

1000                                                                    1000000000 

= S كم/م الانحدار معدل 
= W الحوض درض  
 = Lالحوض طول 

( 2 ابكة الصارف المااجي لحاوض واد  النيال مان بياناات الجادول )وبتطبيق معادلة بيركماي دماى 
، ولياااذا يجاااب اسااات مار ىاااذا 3ممياااار ا م 0.2157تباااين ان حجااام الجرياااان الساااطحي السااانو  بمااا  

 المورد الماجي الغير مستغل بعن اء انظمة الحصاد الماجي لمنيوض بمنطقة الدراسة وتنميتيا. 
 الاستنتاجات:

 فاي الساطحي الجرياان حجام دماى مبا ار ب اكل المش رة العوامل الطبيعية ابرز من المناخ يعد.4
 الحاوض المطرياة داخال العاصافة واتجااه الامطاار ساقوط ك افاة وتوزياع فاي الحوض، فالاختتف

 .الأخرو المناخ دناصر دن فضت الجريان السطحي توزيع اختتف الى يشد 
 أصاناف دماى التعارف تام الموجاة التصانيف تطبياق ومانLandsat-8 مرجياة  خاتل مان.0

المنااطق  صانف ىاو انت ااراً  الأك ار الصانف ان وتباين الدراساة حاوض فاي اساتعمالات الأرض
 الأراضي الزرادية. صنف  م السيمية والمفتوحة صنف الأراضي ويميو الجبمية
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 منطقاة حاوض فاي السااجدة التارب ان تباين ومعطياتياا الييدرولوجياة التارب خريطاة خاتل مان.3
 الطاين او الغريناي الطماي مان نساي  متوساط ذات طبقاة ( وىايDناوع ) مان تارب ىاي الدراساة

 منخفض. ارت اح معدل مع الغريني، وىي طبقة ضحمة
 الاى ياشد  الترباة نفاذياة فااختتف الساطحي الجرياان حجام دماى الأرضي والغطاء التربة تش ر.4

 أن إلاى ت اير المنخفضاة (CN) فقايم الأرضاي الغطااء أناواع مان ناوع لكال (CN)  اخاتتف قايم
 . قيميا انخفضت كمما نفاذيتيا التربة ذات نفاذية  وتزداد

 لممنااطق (46) تراوحات باين الدراساة حاوض فاي (CN)دن  المعبرة القيمة أن النتاج  اظيرت.5
 نفاذية الأقل لممناطق (84) بمغت سطحي ماجي جريان انتاج دمى قدرة واقل لممياه الأك ر نفاذية

 ىيدرولوجياة دلاجال ذات تعتبار القايم وىاذه الساطحي المااجي الجرياان انتااج فاي كبيارةقادرة  وذات
 مان قيماة ادماى ىاي (CN)واغماب قايم   مااجي ساطحي جرياان انتااج يعمال دماى الحاوض لكاون

 (50) .البال   الوسيط
 بدء بعد بالماء الاحتفاظ في القصوو الامكانية (S) معامل دن المعبرة القيم أن النتاج  ظيرت.6

 لممنااطق ممام (48.4) باين ماا تراوحات قيم (9) دددىا بم  الدراسة حوض في السطحي الجريان
 دماى قادرة الأك ار لممنااطق ممام (298.2) وباين الساط  دماى بالمااء الاحتفااظ قادرة دماى الأقال

 ممام (9.7باين ) ماا معاممياا قيماة ( وتراوحاتIa) معامال اماا دماى ساطحيا، بالمااء الاحتفااظ
 وىاذا فاقاد لأدمى ممم (59.6) وبين السطحي الجريان قبل بدء الامطار لمياه فاقد لأقل لممناطق

 وبكمياات ساطحي جرياان تولياد يمكنياا الدراساة دماوم منطقاة أن يوضا  ىيادرولوجي انعكااس لاو
 الجرياان لعماق قيماة أدماى أن ممام، يتضا  (50.8)الوسايط    دون ظيرت القيم لان وذلك كبيرة

 يادل وىاذا دالياة النسابة ىاذه إذ تعتبار ممام (107.5ىاي ) النيال واد  حاوض فاي (Q) السطحي
 المياه. في حصاد تست مر أن يمكن الجريان في الحوض أن دمى
 – 61682.1تراوحات ماا باين  الدراساة منطقة حوض ( فيV) السنو  الجريان حجم أن تبين.7

النيال واساتغتليا فاي  واد  لحاوض المياه حصاد إمكانية لنا تشكد كمية دالية وىي  3م 1575.2
 تنمية الحوض اقتصادياً.

 التوصيات:
التصاريف،  وحجام الأمطاار، لمعرفاة خصااجص فاي الحاوض ىيدرومناخياة محطاات إن ااء.4

 .الييدرولوجية لمدراسات الباح ون يحتاجيا التي البيانات لغرض توفير
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 الغطاء الجوفي، وزيادة المخزون تغذية في منيا والاستفادة الأمطار مياه حصاد مفيوم تطبيق.0
 تجناب مرادااة لمحاوض ماع الرجيساي المجارو دماى السادود إقاماة خاتل مان الحاوض فاي النبااتي

 الانجراف. من التربة والحفاظ دمى والتبخر الماجية بالتسرب الضاجعات
 ونظام دان بعاد الاست اعار بتقنياة والمتم ماة الحدي اة الجغرافياة التقنياات دماى الادتمااد ضارورة.3

مرصااودة  الغيار الماجياة للأحااواض الييادرولوجي وتحميال دراسااة فاي الجغرافياة المعموماات
 الحصول في والجيد والكمفة الوقت توفير التقنيات تمك ختل من يتم اذ المورفومترية وخصاجصيا
 .وسريعة الدقة غاية في دمى نتاج 
 الهوامش

                                                 

(
1
 .ا50م، صا2020الضراط،   (

 (
2
) AL-Gamidi, 1991, P45  

(
3
 .11م ، صـ1994، دباس، (

(
4
 . 39م، صـ2004،الحفيان  (

(
5
 . 134م، صـ1996، الخرباش (

(
6
) https://powr.larc.nasa.gov/data-access-viewer 

(
7
 .204م، صا2019صتح،   (

(
8
 .205م، صا 2019انظر: صتح،   (

 (
9
   .639 – 616م، صا2016الخفاجي، (

 (
10

)  USDA-SCS, 1985; USDA TR55, 1986, PA-1    

    (
11

) H.Weerasinghe, U.A. Schneider, and A.Low, 2011, P3375. 

 (
12

 (USDA, TR55, 1986, PA-1 

 (
13

 .115م، صا2016حميد، (
 .321م، صا2020الكناني، الاسد ، (44) 

 .46، صا2010التفعي، (45)  
 878م، صا2019العمر ،   (46)
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