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Abstract 

The importance of studying the climatic water balance lies through 

knowledge of the water surplus and deficit in Kirkuk Governorate, 

because of its significant impact on the various environmental and human 

activities. Climate water budget. And then analyze the climatic water 

budget and know the values of the water deficit and surplus and its 

negative and positive impact on the German situation in the province, as 

the German surplus can be exploited in agriculture since the soil is 

saturated with water that nourishes the plant for the longest possible 

period, but in the case of German scarcity and deficit, solutions and 

alternatives must be developed Which would reduce the severity of the 

water deficit and reduce the amount of evaporation and 

evapotranspiration in the study area. Knowing the values of water deficit 

and surplus and their negative and positive impact on the water situation 
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in the governorate, as the water surplus can be exploited in agriculture, 

since the soil is saturated with water that nourishes the plant for the 

longest possible period. In the case of water scarcity and deficit, solutions 

and alternatives must be developed that will reduce the severity of the 

water deficit and reduce the amount of evaporation and evaporation / 

transpiration in the study area. 

 The research relied on climatic data from (2010-2022 AD). And 

through the application of statistical methods, it became clear that the best 

results appeared in Najib Kharofa’s method, as it is suitable for arid and 

semi-arid environments. It also showed that there is a water deficit in 

most months of the year except for the winter months (December, 

January, February). The water surplus (real evaporation) in Kirkuk station 

is (8.6, 30.2, and 6.9) mm, respectively, and the total water deficit in 

Kirkuk station is (-533.4) mm. The rate of temperature that resulted in an 

increase in the amount of evaporation in a way that exceeds the amount 

of precipitation. 

 
 المستخمص:

تكمػػف  يميػػة دراسػػة الموازنػػة المائيػػة المناخيػػة مػػف خػػوؿ معرفػػة الفػػائض والعجػػز المػػائي فػػي       
محافظة كركوؾ لما له اير كبير عمى مختمؼ ا نشطة البيئية والبشرية، استخدمت في يذا البحث 

ح الممكػػف بعػػد طرائػػؽ احئػػائية عاليػػة الدقػػة واكيػػر مويوقيػػة الحسػػاب كميػػة التبخػػر والتبخػػر / النػػت
معرفة عنائر المناخ السائدة ومدى تأييريا في الموازنة المائيػة المناخيػة. ومػف يػـ تحميػؿ الموازنػة 
المائية المناخية ومعرفة قيـ العجز والفائض المائي وتأييريا السمبي وا يجابي عمى الوضع الماني 

ف التربػة تكػوف مشػبعة بالميػا  في المحافظة، إذ يمكف اسػتغوؿ الفػائض المػاني فػي الزراعػة كػوف ا
تغػػػذي النبػػػات دطػػػوؿ مػػػدة ممكنػػػه، امػػػا فػػػي حالػػػة الشػػػحة والعجػػػز المػػػاني  بػػػد مػػػف وضػػػع الحمػػػوؿ 
والبػػدائؿ التػػي مػػف شػػأن ا ت ميػػؿ حػػدة العجػػز المػػائي وت ميػػؿ كميػػة التبخػػر والتبخػػر النػػتح فػػي منط ػػة 

يجػػابي عمػػى الوضػػع المػػائي فػػي الدراسػػة. ومعرفػػة قػػيـ العجػػز والفػػائض المػػائي وتأييريػػا السػػمبي وا 
المحافظة، اذ يمكف استغوؿ الفائض المائي في الزراعة كوف اف التربة تكوف مشبعة بالميا  تغذي 
النبات دطوؿ مدة ممكنه. اما في حالة الشحة والعجز المائي  بد مف وضع الحموؿ والبدائؿ التي 

 والتبخر / النتح في منط ة الدراسة. مف شأن ا ت ميؿ حدة العجز المائي وت ميؿ كمية التبخر 
ـ(. ومػف خػوؿ تطبيػؽ 1011 - 1020اعتمد البحث عمى بيانات مناخية ممتدة مف عػاـ )      

الطرائػػػؽ ا حئػػػائية اتضػػػح اف افضػػػؿ النتػػػائ  ظ ػػػرت فػػػي طري ػػػة نجيػػػب خروفػػػة كون ػػػا تناسػػػب 
ماعدا اش ر  ش ر السنة البيئات الجافة وشبه الجافة وايضاً بينت اف ينالؾ عجز مائي في معظـ 
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الشػػتا) )كػػػانوف ا وؿ ، كػػػانوف اليػػػاني ، شػػباط ( قػػػد ح  ػػػت فائضػػػاً مائيػػاً، إذا بمػػػ  م ػػػدار الفػػػائض 
( ممػػػـ عمػػػى التػػػوالي ، وقػػػد بمػػػ  5.8، 20.1، 7.5المػػػائي )التبخػػػر الح ي ػػػي( فػػػي محطػػػة كركػػػوؾ)
ز الػػػى قمػػػة ( ممػػػـ ، ويرجػػػع سػػػبب يػػػذا العجػػػ-422.3مجمػػػوع العجػػػز المػػػائي فػػػي محطػػػة كركػػػوؾ )

تسػػاقط ا مطػػار خػػوؿ فئػػؿ الخريػػؼ والربيػػع وانخفػػاض الرطوبػػة النسػػبية وارتفػػاع معػػدؿ درجػػات 
 الحرارة الذي نت  عنه ارتفاع م دار التبخر بئورة تفوؽ كميات ا مطار الساقطة .

 
 المقدمة:
فػػتح ومعرفػػة تعػػرؼ الموازنػػة المائيػػة بان ػػا العوقػػة الكميػػة مػػا بػػيف التسػػاقط وكسػػية التبخػػر ال       

م دار الفائض والعجز المائي لممنط ة، كما ان ػا تتػأير بػبعض العنائػر المناخيػة  سػيما ا شػعاع 
الشمسػى درجػػات الحػػرارة والرطوبػػة النسػبية وكميػػة ادمطػػار والتبخػػر، والتػي مػػف خول ػػا يػػتـ تطبيػػؽ 

ليػة مػف خػوؿ ا عتمػاد الطرائؽ ا حئائية ومعرفة كمية التبخر/ النتح. ويمكف ت دير الموازنة الما
عمى)درجػػػة الحػػػرارة وكميػػػة ادمطػػػار( فيػػػتـ تحديػػػد اذا كانػػػت المنط ػػػة تعػػػاني مػػػف عجػػػز  و فػػػائض 
مػػػائي، كمػػػا تعػػػد عمميػػػة ت ػػػدير كميػػػة ادمطػػػار المف ػػػودة بسػػػبب التبخػػػر النػػػتح مػػػف ا ساسػػػيات فػػػي 

ر / النتح مف ج ة الدراسات المناخية والمائية، كون ا تعد محئمة ما بيف ا مطار مف ج ة والتبخ
 خػػػرى. وكون ػػػا تسػػػ ـ فػػػي تحديػػػد مػػػدة العجػػػز  و الفػػػائض المػػػائي فػػػي ت ػػػدير الج ػػػد البيئػػػي الػػػذي 
تتعرض له الحيػاة النباتيػة والحيويػة  سػيما النباتػات فػي المنػاطؽ الجافػة وشػبه الجافػة. و ي تغييػر 

اقػع المػائي فػي المنط ػة، يحدث في الموازنة المائية الميناخية سوؼ يؤير عمػى مشػاريع الزراعػة والو 
بمػػا تػػـ تطبيػػؽ  يػػـ الطرائػػؽ ا حئػػائية ل يػػاس الرطوبػػة فػػي التربػػة، وتحديػػد مػػدة العجػػز والفػػائض 

 المائي لغرض تحديد الواقع المائي والعوامؿ المؤيرة فيه.
تـ ا عتماد عمى البيانػات المناخيػة ذات العوقػة بموضػوع البحػث والتػي تضػمنت )السػطوع        

لفعمػػػػي ودرجػػػػات الحػػػػرارة والرطوبػػػػة النسػػػػبية وكميػػػػة ا مطػػػػار والتبخػػػػر( لمحطػػػػة كركػػػػوؾ الشمسػػػػي ا
الميناخيػػػة وتػػػـ تطبيػػػؽ الطرائػػػؽ ا حئػػػائية لتحديػػػد التبخػػػر النػػػتح المحتمػػػؿ والح ي ػػػي وفػػػؽ طري ػػػة 
)نجيب خروفة( كون ػا تعطػي نتػائ  مناخيػة اقػرب الػى الواقػع فػي حسػاب الموازنػة المائيػة المناخيػة 

كميػػػة التبخػػػر / النػػػتح المحتمػػػؿ لممحطػػػة باعتبػػػار  احػػػد عنائػػػر الموازنػػػة المائيػػػة  ومػػػف يػػػـ حسػػػاب
 المناخية، ومف يـ طرحه مف ال طوؿ الش ري.

كما تساعد معرفة الموازنة المائية الميناخية عمى ادارة الموارد المائية بشكؿ اميػؿ مػف خػوؿ        
بة واير  في نمو المحائيؿ الزراعية، وت ػدير معرفة الميا  السطحية والجوفية والمخزوف الماني لمتر 

كمية العجز والفائض الماني وحساب كمية ا مطار ال اطمة وحجـ الضائعات المائية الناتجػة عػف 
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التبخر والتبخػر النػتح. ومػف يػـ تحديػد التطبي ػات الكميػة التػي تعطػي الحمػوؿ والمعالجػات المناسػبة 
 خي ادميؿ في منط ة الدراسة.مف اجؿ الوئوؿ الى التوازف الماني المينا

 
 

 الاطار النظري لمبحث-1
 : مشكمة الدراسة:1-1

نػػػاخ ايػػػر عمػػػى الموازنػػػة المائيػػػة  يمكػػف  ف نحػػػدد مشػػػكمة الدراسػػػة بالسػػػؤاؿ ا تػػػي ) يػػػؿ لعنائػػػر المي
 الميناخية في منط ة الدراسة ؟ ( .

 : الفرضية:1-2
نػػاخ فػػي الموازنػػة يمكػػف ئػػيارة فرضػػية الدراسػػة كػػا تي ) ينػػاؾ تػػأيير كبيػػر ومب  اشػػر لعنائػػر المي

 المائية الميناخية في منط ة الدراسة( .
 :هد  الدراسة:1-3

 -تهد  الدراسة إلى تحقي  مجموعة من الهدا  التي يمكن تمخيصها عمى النحو ابتي:
ما العنائر الميناخية المؤيرة في الموازنة المائية الميناخية، وكيؼ يؤير كؿ عنئر من ا، ولماذا .2
 ا التأيير؟ يذ
 اظ ار الفائض والعجز المائي عمى وفؽ المعادلة المستخدمة . .1
 : أهمية الدراسة:1-4
تيعد مشكمة الموازنة المائية الميناخيػة مػف المشػكوت الم مػة التػي تتحػدد فػي ضػوئ ا المػوارد المائيػة  

ة . فمػػف ناحيػػة المتاحػػة دي منط ػػة فػػي العػػالـ، ومػػدى ا سػػتفادة من ػػا فػػي مختمػػؼ المجػػا ت البشػػري
ا سػػت وؾ البشػػري المباشػػر لمميػػا ، تػػؤير الموازنػػة المائيػػة الميناخيػػة تػػأييراً فعػػاً  فػػي مػػدى تػػوفير يػػذ  

 المادة الضرورية دستمرار الحياة البشرية، التي   رنى للإنساف عن ا .
 : موقي وحدود منطقة الدراسة:1-5
 .الحدود الزمانية لمنط ة الدراسة2

(، اما بالنسبة لورتفاع عف 1011 -2880الزمانية لمحطة كركوؾ بيف عامي ) انحئرت الحدود
 (.2ـ( ينظر جدوؿ )222مستوى سطح البحر ف د بم  ارتفاع محطة كركوؾ )
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 ( الموقي الفمكي والارتفاع عن مستوى سطف البحر لمحطة الدراسة1جدول )
اسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ 

 المحطة
 رقـ المحطة ا رتفاع / ـ خط الطوؿ دائرة العرض

 512 222                 كركوك

المصدر: وزارة النقل والمواصلاتم الهيئة ال امة للأنواء الجويوة والرصود الزلزالويم قسوم المُنوا م 
 .2020بغدادم )بيانات غير منشورة(م 

 .الحدود المكانية:2
 أ. الموقي الجغراطي:

كيمػػومتر شػػماؿ  124ى بعػػد جغرافيػاً ت ػػع محافظػػة كركػػوؾ فػي الج ػػة الشػػمالية مػػف العػراؽ عمػػ     
العائػمة بغػػداد، ول ػػا حػػدود مػػع يػػوث محافظػػات ت ػع  ربيػػؿ إلػػى الج ػػة الشػػمالية من ػػا والسػػميمانية 
مػػػف الج ػػػة الشػػػرقية وئػػػوح الػػػديف مػػػف الج تػػػيف الجنوبيػػػة والغربيػػػة وتضػػػـ المحافظػػػة إداريػػػاً اربػػػع 

نية والعمرانيػة الػذي بػدور   قضية ويي كؿ مف قضا) كركوؾ ويو ادكبر وا يػـ مػف الناحيػة السػكا
تنتمي إليه سبعة نواحي يي كؿ مف )يايجي، التوف كوبري، الممت ى، تازة خورماتو، ليوف، شواف، 

 .(4، 1012قرة ينجير( )الجبوري، 
وقضػػػا) الحويجػػػة الػػػذي يضػػػـ اليػػػه يػػػوث نػػػواحي يػػػي )العباسػػػي، الريػػػاض، الػػػزاب(، وقضػػػا)      

رشػاد(، و قضػػا) الػػدبس الػذي  يضػػاً يضػػـ ناحيػة واحػػدة يػػي داقػوؽ الػػذي يضػـ ناحيػػة واحػػدة يي)ال
 (.2)سركراف(. كما موضح في الخريطة )

 ب.الموقي الفمكي: 
20) رض فتنحئػػػػػر بػػػػػيف دائرتػػػػػي عػػػػػ 

 

،32
 

7(و)    ،
 

 ،42
 

) شػػػػػما  وخطػػػػػي طػػػػػوؿ (    ، 

11
 

،12
 

7 ( و)    ،
 

،38
 

ؽ مسػتوى سػطح البحػر، كمػا (ـ فػو 222، وعمػى ارتفػاع )شػرقاً (     ،
 (.2موضح في الجدوؿ رقـ )
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 ( الموقي الجغراطي لمنطقة الدراسة من ال را 1خريطة رقم )

 
م وخريطووة محاطظووة 1/1000000المصوودر: اعتمووادا عمووى خريطووة ال وورا  الاداريووة بمقيوواس *

 (.Arc GIS 10.7)وباستخدام برنامج1/500000كركوك الادارية بمقياس 
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 فهوم الموازنة المائية وال ناصر الم ثرة طيها::م-1
تعرؼ الموازنة المائية الميناخية بان ا العوقة بػيف كميػة التسػاقط وكميػة التبخػر الكمػي الػذي يشػمؿ  

 التبخر/النتح الممكف والتبخر الح ي ي .
 كمػػػػػػػػػػػا تعػػػػػػػػػػػرؼ بان ػػػػػػػػػػػا العوقػػػػػػػػػػػة بػػػػػػػػػػػيف كميػػػػػػػػػػػة ا مطػػػػػػػػػػػار السػػػػػػػػػػػاقطة فػػػػػػػػػػػي منػػػػػػػػػػػاطؽ احػػػػػػػػػػػواض 
اشػػكاؿ التحػػوؿ، والتوزيػػع التػػي تسػػمك ا الميػػا  مػػف جريػػاف، وتبخػػر، واسػػت وؾ  ا ن ػػار، ومختمػػؼ 

مػػائي، وتشػػبع، وتسػػرب، وذلػػؾ لموئػػوؿ الػػى التوزيػػع المكػػاني، والزمػػاني الفػػائض، وعجػػز ا مطػػار 
عػػػف طاقػػػة التبخػػػر النػػػتح، ف ػػػي تعكػػػس العوقػػػة بػػػيف كميػػػة ا مطػػػار السػػػاقطة )ا يػػػرادات( وم ػػػدار 

 .(101، 2888يعتمد في حساب ا عمى م دار التبخر/النتح )السامرائي،  الضائعات المائية التي
 :ال ناصر الم ثرة طي الموازنة المائية:2-2
الطاقػػػة الشمسػػػية التػػػي  Solar-Radiation)  ي ئػػػد با شػػػعاع الشمسػػػي).الاشووو اع الشمسوووي2

وريػػر تطم  ػػا الشػػمس إلػػى جميػػع الج ػػات فػػي الفضػػا) الخػػارجي، والػػذي يتضػػمف ا شػػعاع المرئػػي 
المرئػػػي،  ي الطاقػػػة الضػػػوئية والحراريػػػة الوائػػػمة إلػػػى كوكػػػب ا رض والكواكػػػب ا خػػػرى )ياشػػػـ، 

(. كمػػا يعػػد الإشػػعاع الشمسػػي المئػػدر الػػرئيس لمطاقػػة فػػي الغػػوؼ الجػػوي، اذ يسػػ ـ 23، 1028
(. فضػوً عػف 72، 2877(% مف الطاقة المسػتغمة فػي الغػوؼ الجػوي )شػحادة، 88.86بم دار) 

ر الرئيس لمطاقة الواردة إلى سطح ادرض ف ػو يعػد  حػد العنائػر المناخيػة المسػؤولة كونه المئد
 (.276عف الت مبات والظواير الجوية )سمطاف، د.ت، 

إفّ معظـ طاقة الغوؼ الغازي تأتي عف طريػؽ الشػمس وعنػد مروريػا مػف خولػه فػأف جػز)اً من ػا  
ودة فػػػي الغػػػوؼ الجػػػوي، والػػػبعض يمػػػتص بشػػػكؿ مباشػػػر بوسػػػاطة بعػػػض الغػػػازات وادبخػػػرة الموجػػػ

ادخر مف يذ  الطاقة ينعكس مرتداً إلى الفضا)  و يتشػتت عػف طريػؽ الغيػوـ الموجػودة فػي طب ػة 
التروبوسفير، كذلؾ فأف جز)اً مف طاقة الإشعاع الشمسي يمتئه سطح ادرض . ويحئػؿ انت ػاؿ 

وا) او دورانػػػػػه الطاقػػػػػة مػػػػػابيف الغػػػػػوؼ الغػػػػػازي وسػػػػػطح ادرض مػػػػػف خػػػػػوؿ عمميػػػػػات تحػػػػػرؾ ال ػػػػػ
(Miller,1983,47 ) . 
إف معدؿ ساعات السطوع الشمسي الش رية والسنوية الفعمية تظ ر اختوفاً واضحاً مػا بػيف  شػ ر  

(، ففػػػػي فئػػػػؿ الئػػػػيؼ تئػػػػؿ 2(،والشػػػػكؿ)2السػػػػنة ويػػػػذا مػػػػا يمكػػػػف اسػػػػتنتاجه مػػػػف الجػػػػدوؿ رقػػػػـ)
( اعمػػى يػػذ  المعػػد ت ف ػػد المعػػد ت الشػػ رية الػػى  قئػػايا، إذ تميػػؿ ا شػػ ر )حزيػػراف وتمػػوز و ب

(  1( عمػػػػى التػػػػوالي فػػػي منط ػػػػة الدراسػػػػة ويتبػػػيف مػػػػف الجػػػػدوؿ )  22.7-21.4 – 22.1بمغػػػت) 
شػباط (  -كانوف اليػاني –( ،اف اش ر الشتا) الماطرة في منط ة الدراسة ) كانوف ا وؿ 2والشكؿ)

(، والشػػكؿ 1) ( عمػػى التػػوالي جػػدوؿ 6.2 -5.4 -5.6قػػد بمػػ  شػػدة ا شػػعاع الشمسػػي الفعمػػي ) 
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(، ف نػػاؾ عوقػػة طرديػػة بػػيف شػػدة ا شػػعاع الشمسػػي الفعمػػي وكميػػات التبخػػر، فكممػػا زادت شػػدة 2)
ا شػعاع الشمسػػي الفعمػي كممػػا زادت كميػات التبخػػر فيحػدث عجػػز فػي الموازنػػة المائيػة فػػي منط ػػة 

 الدراسة خائة في الفئوؿ الماطرة )الشتا) والخريؼ(. 
لمحطة منطقة ) ساعة / يوم (  ة للاش اع الشمسي الف مي( الم دلات الشهري 2جدول ) 

 الدراسة

 المحطة
مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدة 
 التسجيؿ

كانوف 
 الياني

  يموؿ اب تموز حزيراف  يار نيساف اذار شباط
تشريف 
 ا وؿ

تشريف 
 الياني

كانوف 
 ا وؿ

 المعدؿ
 السنوي

-1020 كركوؾ
1011 

5.4 6.2 7.2 7.8 9.3 11.2 11.1 11.0 10.2 8.1 6.7 5.6 8.3 

المصوودر: جمهوريووة ال وورا  م وزارة النقوول والمواصوولات م الهيووية ال امووة للأنووواء الجويووة ال راقيووة 
 (. )بيانات غير منشورة 2015والرصد الزلزالي م قسم المنا  م بغداد م 

 لمحطة منطقة الدراسة) ساعة / يوم (  ( الم دلات الشهرية للاش اع الشمسي الف مي1الشكل)

 
 (.2ماد عمى جدول)المصدر: بالاعت

  الحرارة شكؿ مف  شكاؿ الطاقة ، ويي تعد  حد عنائػر المينػاخ البالغػة اديميػة درجات الحرارة.2
ف ػػي تػػؤير تػػأييراً مباشػػراً عمػػى نشػػاط الإنسػػاف ولباسػػه ومسػػكنه ورذائػػه ، كمػػا تػػؤير عمػػى العنائػػر 

نػػاخ م يػػؿ الضػػغط الجػػوي، ادخػػرى لمنظػػاـ الحيػػوي ، وتػػؤير درجػػة الحػػرارة عمػػى معظػػـ عنائػػر المي
والرطوبػػة النسػػبية، والتكػػايؼ ، والريػػاح ، والتبخػػر ، حيػػث اف درجػػات الحػػرارة تتغيػػر يوميػػاً وشػػ رياً 
وفئػػمياً وذلػػؾ بسػػبب تغيػػر شػػدة ا شػػعاع الشمسػػي . ونتيجػػة لحركػػة الشػػمس الظايريػػة بػػيف مػػدار 
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المتميػػزة عػػف الجػػدي ومػػدار السػػرطاف تتكػػوف الفئػػوؿ ادربعػػة، ولكػػؿ فئػػؿ خئائئػػه الميناخيػػة 
 .(77، 1020الفئوؿ ا خرى )رانـ، 

معػػد ت درجػػة الحػػرارة العظمػػى  تعػػرؼ بأن ػػا  عمػػى درجػػة حػػرارة يػػتـ تسػػجيم ا خػػوؿ اليػػوـ، ويػػي 
تحدث عادة بعد الظ ػر خائػة فػي المنػاطؽ ال اريػة .  مػا فػي المنػاطؽ البحريػة فتحػدث عػادة بعػد 

 (.64، 2877الظ ر بساعتيف او اكير )شحادة، 
( ،وجػػػود تباينػػػات مكانيػػػة فػػػي المعػػػد ت الحراريػػػة 1( والشػػػكؿ)2يف مػػػف تحميػػػؿ الجػػػدوؿ )يتبػػػ      

الشػػ رية والسػػنوية فػػي درجػػات الحػػرارة العظمػػى فػػي منط ػػة الدراسػػة ، إذ بمػػ  المعػػدؿ العػػاـ لػػدرجات 
وقػػد ايػػرت العوامػػؿ المحميػػة فػػي يػػذا التبػػايف ميػػؿ °، ( ـ18.1الحػػرارة العظمػػى فػػي منط ػػة الدراسػػة)

وقع المحطة عف ا رتفاع عف مستوى سطح البحر وريريا مف العوامؿ ، اذ سجمت يذ  اختوؼ م
المعد ت ارتفاعاً في اش ر الئيؼ وانخفاضاً في فئؿ الشتا) . إذ تتخذ معد ت درجات الحرارة 

يػػػـ تأخػػػذ °، ( ـ23.1اقػػػؿ قيمػػػة ل ػػػا فػػػي شػػػ ر كػػػانوف اليػػػاني، اذ سػػػجمت محطػػػة منط ػػػة الدراسػػػة )
وتستمر با رتفػاع فػي اشػ ر الئػيؼ °، ( ـ10.8يجي في ش ر  ذار ، فبمغت في )با رتفاع التدر 

( 37.2حتى تبم  اقئايا في ش ر تموز ، اذ يبم  معدؿ درجات الحرارة العظمى في المحطات ) 
 وذلؾ بسبب طوؿ ساعات الن ار وئفا) السما) في فئؿ الئيؼ .°، ـ
 

طي محطة الدراسة °( حرارة ال ظمى)م( الم دلات الشهرية والسنوية لدرجة ال3جدول )
(2022-2010)لممدة  

 المعدؿ 2ؾ 1ت 2ت ايموؿ  ب تموز حزيراف ايار نيساف  ذار شباط 1ؾ المحطة

 18.1 25.4 11.8 22.5 27.4 32.4 32.7 30.6 23.2 15.7 10.8 25.2 23.1 كركوؾ

 م بيانات غير منشورة .المصدر:وزارة النقلم الهيئة ال امة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي
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طي محطة الدراسة °( ( الم دلات الشهرية والسنوية لدرجة الحرارة ال ظمى)م2الشكل )

 (2022-2010)لممدة

 
 (.3المصدر: بالاعتماد عمى جدول)

:م دلات درجات الحرارة الصغرى 
مس ب ميػؿ إذ ويي ادنى درجة حػرارة يػتـ تسػجيم ا خػوؿ اليػوـ وعػادةً يػتـ تسػجيم ا قبػؿ شػروؽ الشػ 

( دقي ة لوئول ا الى سطح ا رض ،وفػي يػذ  7.2اف الطاقة ا شعاعية لمشمس تستغرؽ حوالي )
 المحظة تكوف ا رض قد ف دت معظـ طاقت ا الحرارية خوؿ الميؿ عف طريؽ ا شعاع ا رضي.

فػي (، اف المعػد ت الشػ رية والسػنوية لػدرجات الحػرارة الئػغرى 2( والشػكؿ)3يتضح مػف الجػدوؿ)
 شػػػػػػػػباط( قػػػػػػػػد بمغػػػػػػػػت  -كػػػػػػػػانوف اليػػػػػػػػاني –منط ػػػػػػػػة الدراسػػػػػػػػة لاشػػػػػػػػ ر المػػػػػػػػاطرة ) كػػػػػػػػانوف ا وؿ 

 عمى التوالي .° ، ( ـ 5.6-4.1-5.4) 
طي محطة الدراسة لممدة °( ( الم دلات الشهرية والسنوية لدرجة الحرارة الصغرى )م4جدول )

(2010-2022) 
 المعدؿ 2ؾ 1ت 2ت وؿايم  ب تموز حزيراف ايار نيساف  ذار شباط 1ؾ المحطة
 26 5.6 22.4 28.5 13.5 18 18.2 15.4 12 23.6 8.8 5.4 4.1 كركوؾ

 المصدر:وزارة النقلم الهيئة ال امة للأنواء الجوية والرصد الزلزاليم بيانات غير منشورة .
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طي محطة الدراسة لممدة °( (الم دلات الشهرية والسنوية لدرجة الحرارة الصغرى )م3الشكل )
(2010-2022) 

 
 (.4المصدر: بالاعتماد عمى جدول)

نػػاخ الم مػػة والػػذي يعػػد مئػػدراً لكػػؿ مػػف الميػػا  .الامطووار3   تعػػد ا مطػػار واحػػدة مػػف عنائػػر المي
( . و يضاً ييعتبر المطر مف ايـ عنائر المينػاخ 273، 1025السطحية و الميا  الجوفية )سطاـ، 

س الػذي   يمكػف اف تكػوف ينػاؾ اي نػوع مػػف الػذي يجػب اف يوجػه لػه العنايػة خائػة، دنػػه ا سػا
انواع الحياة في العالـ بدونه ، فضوً عف ايميته في تشكيؿ سطح ا رض وما عمي ػا مػف مظػاير 

اخيػػة مظ ػراً مػف مظػاير التسػاقط الػذي يشػػمؿ تضاريسػية مختمفػة ، وتيعػد ا مطػار مػف الناحيػة المين
ايضاً كوً مف البرد واليم ، وتمتاز كؿ واحدة مف تمؾ الظواير الجوية بخئػائص مميػزة سػوا) مػف 
نػػاخ العػػراؽ  حيػػث الظػػروؼ الجويػػة المراف ػػة لتكون ػػا او مػػف حيػػث توزيع ػػا المكػػاني. حيػػث اف فػػي مي

ؿ الئػػيؼ وكميػػة سػػ وط ا معتمػػد عمػػى ادمطػػار فئػػمية تسػػ ط فػػي فئػػؿ الشػػتا) وتنعػػدـ فػػي فئػػ
% مػف المنخفضػات الجويػة عمػى العػروض الممتػدة مػا بػيف دائرتػػي 60مػرور المنخفضػات الجويػة 

 ( .224، 1025شماً ( )شوش، ° 25,21)° عرض 
-ALتخضع ا مطار في نظاـ س وط ا في منط ة الدراسة لنظاـ س وط امطار البحر المتوسط ) 

shalash,1966,23امطار منط ة الدراسة تمتد مف ش ر تشريف ا وؿ حتى ن اية شػ ر  (. إذ اف
 يار ، وترتبط مدة س وط ا بمدة وئوؿ المنخفضات الجوية الػى الػبود خػوؿ النئػؼ اليػاني مػف 
شػػ ر تشػػريف ا وؿ التػػي تكػػوف بتكػػرارات قميمػػة فػػي بػػادئ ا مػػر ومػػف يػػـ تػػزداد خػػوؿ اشػػ ر كػػانوف 
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حػيف تأخػذ بالتنػاقص فػي اشػ ر  ذار ونيسػاف وين طػع مروريػا فػي ا وؿ وكانوف الياني وشباط فػي 
 . (32، 1028ن اية فئؿ الربيع وبداية فئؿ الئيؼ  )البياتي، 

(،يتضػح اف كميػات ا مطػار فػي ا شػ ر المػاطرة بمغػت فػػي 3( والشػكؿ )4ومػف تحميػؿ الجػدوؿ ) 
( ممػػػػـ ، شػػػػباط 53.2( ممػػػػـ ، وكػػػػانوف اليػػػػاني )31.4شػػػػ ر كػػػػانوف ا وؿ فػػػػي منط ػػػػة الدراسػػػػة )

 ( ممـ .46.2)
( المجاميي الشهرية والسنوية لكميات الامطار الساقطة )ممم( طي محطة الدراسة 5جدول )

 (2022-2010لممدة )
 المجموع ايار نيساف  ذار  شباط 1ؾ 2ؾ 1ت 2ت المحطة
 225.5 14.1 38.3 48.2 57.3 64.3 54.6 44.9 14.9 كركوؾ

 ال امة للأنواء الجوية والرصد الزلزاليم بيانات غير منشورة .المصدر:وزارة النقلم الهيئة 
 

( المجاميي الشهرية والسنوية لكميات الامطار الساقطة )ممم( طي محطة الدراسة 4الشكل)
 (2022-2010لممدة )

 
 (.5المصدر: بالاعتماد عمى جدول)

فػي ال ػوا) ، ويػذ  النسػبة يػي  تيعػرؼ الرطوبػة النسػبية بأن ػا نسػبة بخػار المػا) .الرطوبة النسػبية 3
عبارة عف كمية بخار المػا) الفعميػة فػي ال ػوا) منسػوبة الػى كميػة بخػار المػا) التػي يسػتطيع ال ػوا) 
 ف يحمم ا تحت نفس درجػة حرارتػه. وت ػاس الرطوبػة النسػبية بج از)المرطػاب( ذو البئػمة الجافػة 

 والرطبة .
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 ت الشػػ رية والسػػنوية مرتفعػػة فػػي فئػػوؿ ( اف المعػػد4( والشػػكؿ )5يتضػػح مػػف تحميػػؿ الجػػدوؿ )
 ( % عمػػػػػػػػػػػى التػػػػػػػػػػػوالي فػػػػػػػػػػػي اشػػػػػػػػػػػ ر56.2-61.7-57.8المػػػػػػػػػػػاطرة مرتفعػػػػػػػػػػػة حيػػػػػػػػػػػث بمغػػػػػػػػػػػت )

 شباط ( .  -1ؾ – 2) ؾ 
 ( الم دلات الشهرية والسنوية لمرطوبة النسبية )%( طي محطة الدراسة لممدة6جدول )

(2010-2022) 

 المعدؿ 2ؾ 1ت 2ت ايموؿ  ب تموز حزيراف ايار نيساف  ذار شباط 1ؾ المحطة

 35.2 57.8 47.1 30.6 18.2 13.8 12.4 14.2 24 40.2 46.4 56.2 61.7 كركوؾ

 المصدر:وزارة النقلم الهيئة ال امة للأنواء الجوية والرصد الزلزاليم بيانات غير منشورة .
 

 دة(الم دلات الشهرية والسنوية لمرطوبة النسبية )%( طي محطة الدراسة لمم5الشكل )
(2010-2022) 

 
 (.6المصدر: بالاعتماد عمى جدول)

تيعد دراسة التبخر م مػة دف لػه تػأييراً عمػى الوضػع المػائي بالمحافظػة مػف خػوؿ دور    التبخر. 4
في زيادة الفاقد المائي وت ميؿ ال يمة الفعمية لامطػار ومػف يػـ التػأيير فػي الموازنػة المائيػة الميناخيػة 

 بمنط ة الدراسة 
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عرؼ التبخر بأنه عممية فيزيائية تعني تحوؿ الما) مف حالته السائمة الى الحالة الغازية  ويتأير ويي  
م دار التبخر بدرجة الحػرارة ، وكميػة ا شػعاع الشمسػي ، وسػرعة الريػاح ، ونسػبة بخػار المػا) فػي 

 .الجو ، ونسبة ا موح في الميا  والتربة ، والغطا)ات النباتية 
( ، ارتفاع المعػد ت الشػ رية والسػنوية فػي منط ػة الدراسػة 5( والشكؿ)6لجدوؿ )يتبيف مف تحميؿ ا

( عمػػى 3067-311.2 -267.1 ب( حيػػث بمغػػت ) –تمػػوز  –خػػوؿ اشػػ ر الئػػيؼ ) حزيػػراف 
 التوالي، وذلؾ بسبب ارتفاع درجات الحرارة في منط ة الدراسة .

 (2022-2010)ة الدراسة لممدة( المجاميي الشهرية والسنوية لمتبخر )ممم( طي محط7جدول )

 المجموع 2ؾ 1ت 2ت ايموؿ  ب تموز حزيراف ايار نيساف  ذار شباط 1ؾ المحطة

 كركوؾ
52.
4 65.3 

211.
5 268.6 167.6 267.1 311.2 306.7 220.8 112.8 207.1 57.2 1532 

 منشورة .المصدر:وزارة النقلم الهيئة ال امة للأنواء الجوية والرصد الزلزاليم بيانات غير 
 ( المجاميي الشهرية والسنوية لمتبخر )ممم( طي محطة الدراسة لممدة6الشكل )            

(2010-2022) 

 
 (.7المصدر: بالاعتماد عمى جدول)

تيعػػد الريػاح مػف العنائػر الميناخيػػة الم مػة لمػا ل ػا مػػف دور فاعػؿ مػع عنائػػر  . سورعة الريواح:5
نػػػاخ ادخػػػرى فػػػي تحديػػػد الخئػػػائص الميناخيػػػة ال دقي ػػػة دي منط ػػػة فػػػي العػػػالـ ، إذ يػػػي وسػػػيمة المي

 ميكانيكية لن ؿ الطاقة الحرارية وبخار الما) 
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وايضاً ي ئد بالرياح الحركة ا ف ية لم وا) الموازية لسػطح ا رض ، وتعتمػد سػرعة واتجػا  الريػاح  
 . عمى عوامؿ عديدة  يم ا فرؽ الضغط الجوي وقوة كوريوليس وقوة ا حتكاؾ

(  ف سػػرعة الريػػاح تػػزداد فػػي  شػػ ر الئػػيؼ وخئوئػػاً فػػي 6( والشػػكؿ )7دوؿ)ويتضػػح مػػف الجػػ 
 شػػػػػػ ر تمػػػػػػوز، إذ بمغػػػػػػت المعػػػػػػد ت الشػػػػػػ رية والسػػػػػػنوية لمحطػػػػػػة منط ػػػػػػة الدراسػػػػػػة خػػػػػػوؿ اشػػػػػػ ر

( ـ/يا ، ويرجع سبب ذلؾ زيادة 2.6-2.8-1 ب( حيث بمغت سرعة الرياح) –تموز  –) حزيراف 
ارتفػاع درجػات الحػرارة التػي تعمػؿ عمػى تسػريع تيػارات معد ت سرعة الرياح فػي يػذ  ادشػ ر إلػى 

الحمػػػؿ بسػػػػبب التسػػػػخيف الحائػػػؿ لم ػػػػوا) المومػػػػس لسػػػطح ادرض ، وزيػػػػادة تكػػػػرار المنخفضػػػػات 
الحرارية والكتؿ ال وائية ، فضوً عف اختوؼ قيـ درجات الحػرارة و قػيـ الضػغط الجػوي وانحػدار  ، 

لريػػػاح وتحديػػػد سػػػرعت ا ، فالريػػػاح يػػػي محئػػػمة إذ يعػػػد الضػػػغط الجػػػوي ال ػػػوة التػػػي تسػػػبب تحػػػرؾ ا
 تباينات الضغط الجوي، إذ يتجه ال وا) مف مناطؽ الضغط العالي إلى مناطؽ الضغط الواطئ .

(2022-2010)( الم دلات الشهرية والسنوية لسرعة الرياح )م/ثا( طي محطة الدراسة لممدة8جدول )  

 المعدؿ 2ؾ 1ت 2ت ايموؿ  ب تموز حزيراف ايار نيساف  ذار شباط 1ؾ المحطة

 2.6 2.3 2.4 2.5 2.5 2.6 2.8 1 1 2.8 2.8 2.6 2.5 كركوؾ

 المصدر:وزارة النقلم الهيئة ال امة للأنواء الجوية والرصد الزلزاليم بيانات غير منشورة .
 (2022-2010)( الم دلات الشهرية والسنوية لسرعة الرياح )م/ثا( طي محطة الدراسة لممدة7الشكل )

 
 (8المصدر: بالاعتماد عمى جدول)
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 :حساب التبخر والموازنة المائية:2-3
تسػػتخدـ اسػػاليب وطرائػػؽ عػػدة فػػي احتسػػاب كميػػة التبخػػر/النتح الكػػامف، إذ اف ال ػػيـ المسػػتخرجة  

من ا تحدد مكاف وزماف استعماؿ الري  و عدمه . ويترتب عمى نتائج ا كمية الميػا  الوزمػة لمػري، 
يت ا فيما يمكف اف تكوف عميه مشاريع الخزف والسيطرة، والوضع ا روائي التي ت وـ فضو عف ايم

 بالدرجة ا ولى عمى الطري ة التي استخرجت في ا قيـ التبخر/النتح.
 :م ادلة نجيب خروطة:2-4
، بعػد اف قػاـ  2874استطاع نجيب خروفة مف اشت اؽ قانوف لممناطؽ الجافة وشػبه الجافػة سػنة  

كريػدؿ( متوفيػاً اسػتخداـ معامػؿ التئػحيح ،مػف خػوؿ ايجػاد -تعديوت عمى معادلة )بمينػيبأجرا) 
ارتباط خطي بيف معػدؿ درجػة الحػرارة وطػوؿ مػدة الن ػار مػف ج ػة وم ػدار كميػة التبخػر/النتح مػف 

( TC( وتغيػر خطػي لػدرجات الحػرارة )Pج ة اخرى ، إذ افترض وجود تغير خطي لطوؿ الن ػار )
 (82، 1023تي  )الجبوري، عمى الشكؿ ا 

      
 

 
      

 حيث اف 
ETO  =. )التبخر/النتح الكامف )ممـ 

P . النسبة المئوية لعدد ساعات السطوع الشمسي الفعمي الى مجموع ا السنوي = 
C ( .= معدؿ درجة الحرارة الش رية )ـ° 

ة الدراسػة لحاسػب قيمػة التبخػر/النتح ، و اذ تـ تطبيؽ يػذ  المعادلػة عمػى البيانػات المناخيػة لمحطػ
 -تـ التوئؿ الى النتائ  ا تية 

( الم دلات الشهرية والمجموع السنوي لكمية التبخر/النتف الكامن )ممم( المقاسة وط  م ادلة نجيب 9جدول )
 (2022-2010خروطة لممدة )

 لمجموعا 2ؾ 1ت 2ت ايموؿ اب تموز حزيراف ايار نيساف اذار شباط 1ؾ المحطة

 1324.6 35 77.5 268.2 228.6 322.7 316.4 275.7 135.2 228.3 75.1 40.3 23.2 كركوؾ

 (3-2المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )
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( الم دلات الشهرية والمجموع السنوي لكمية التبخر/النتف الكامن )ممم( المقاسة وط  م ادلة نجيب 8الشكل )
(2022-2010خروطة لممدة )  

 
 (9المصدر: بالاعتماد عمى جدول)

( اف قيمػػة التبخػػر تػػنخفض خػػوؿ فئػػؿ 7( والشػػكؿ)8يتضػػح مػػف خػػوؿ تحميػػؿ بيانػػات الجػػدوؿ )
الشتا) في محطة الدراسة حتى تئؿ الػى ادنػى قيمػة ل ػا خػوؿ شػ ر كػانوف اليػاني سػجمت م ػدار 

بد  م دار التبخر في ا رتفػاع ( ممـ عمى التوالي خوؿ يذا الش ر، يـ ي23.2،  16.8تبخر بم  )
خػوؿ فئػؿ الئػيؼ مػػع ارتفػاع درجػات الحػػرارة وزيػادة حػذة ا شػعاع الشمسػػي الػى اف تئػؿ قمػػة 

( ممـ عمى 316.4، 302.6المنحنى حديا ا عمى في ش ر تموز حيث سجمت م دار تبخر بم  )
 التوالي .

 دلة نجيب خروفة احتساب الموازنة المائية المناخية لمحطة الدراسة وفؽ معا 3-1
 التبخر  –الموازنة المائية = المطر 

 *اذا كاف النات  يحمؿ اشارة الموجب يعني وجود فائض مائي .
 *اما اذا كاف النات  يحمؿ اشارة السالب يدؿ عمى وجود عجز مائي .
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 ة( احتساب الموازنة المائية المناخية لمحطة الدراسة وط  م ادلة نجيب خروطة لممد10جدول )
(2010-2022) 

 المجموع ايار نيساف اذار شباط 1ؾ 2ؾ 1ت 2ت التفائيؿ المحطة

وؾ
كرك

 

 225.4 23.2 27.2 37.1 46.2 53.2 43.5 33.8 23.8 ا مطار)ممـ(
التبخػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر 
 758.8 135.2 228.3 75.1 40.3 23.2 35 77.5 268.2 الممكف)ممـ(

الموازنػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 
 -422.3 -121 -202.2 -27 5.8 20.1 7.5 -32.6 -253.1 المائية

 (.9المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول)

( اف محطة الدراسة تعاني مف عجز مائي لمعظـ اش ر السنة ماعدا اش ر 20يتضح مف جدوؿ )
الشػػتا) )كػػػانوف ا وؿ ، كػػػانوف اليػػػاني ، شػػباط ( قػػػد ح  ػػػت فائضػػػاً مائيػػاً، إذا بمػػػ  م ػػػدار الفػػػائض 

( ممػػػـ عمػػػى التػػػوالي ، وقػػػد بمػػػ  5.8، 20.1، 7.5فػػػي محطػػػة كركػػػوؾ) المػػػائي )التبخػػػر الح ي ػػػي(
( ممػػػـ ، ويرجػػػع سػػػبب يػػػذا العجػػػز الػػػى قمػػػة -422.3مجمػػػوع العجػػػز المػػػائي فػػػي محطػػػة كركػػػوؾ )

تسػػاقط ا مطػػار خػػوؿ فئػػؿ الخريػػؼ والربيػػع وانخفػػاض الرطوبػػة النسػػبية وارتفػػاع معػػدؿ درجػػات 
 ئورة تفوؽ كميات ا مطار الساقطة .الحرارة الذي نت  عنه ارتفاع م دار التبخر ب

نستنت  مما ت دـ مف خوؿ تطبيؽ معادلة نجيب خروفة في احتساب الموازنة المائية عمى محطة  
الدراسة قػد تح ػؽ فػائض مػائي خػوؿ اشػ ر الشػتا) ف ػط ) كػانوف ا وؿ ، كػانوف اليػاني ، شػباط(، 

 اما باقي اش ر السنة ف ي تعاني عجز مائي شديد .
 

 تاجات:الاستن
.معدؿ درجات الحرارة يكوف عالي جداً  سيما في  شػ ر الحػارة ويػذا يػؤير عمػى الموازنػة المائيػة 2

 الميناخية  سيما في زيادة كمية التبخر والتبخر النتح .
. معد ت الرطوبة النسبية منخفضة لبعد المؤيرات البحرية وطبيعة الرياح السائدة وكذلؾ تأييريا 1

 العالية التي تعمؿ حمى تبخير اكبر قدر ممكف مف الرطوبة في الجو والتربة.بدرجات الحرارة 
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انخفػاض كميػػات ا مطػار بشػػكؿ كبيػر درمػػب اشػػ ر السػنه ا  اف سػػ وط ا يعظػـ فػػي فئػػؿ  -2 
الشتا) الذي تنخفض فيه درجات الحرارة وترتفع فيػه الرطوبة النسبية. ا  اف نتائ  الموازنػة المائيػة 

مؤشػػرا لمحاجػػة الماسػػة  سػػتخداـ الميػػا  السػػطحية والجوفيػػة لمزراعػػة لوجػػود عجػػزا  المناخيػػة تعطػػي
مائيػػا كبيػػرا يسػػتدعي اسػػتخداـ الػػري الػػي لمواج ػػة الػػن ص الحػػاد لممػػػا   سػػيما واف كميػػات يطػػوؿ 

 المطر   تكفي لسد حاجة المزروعات الديمية .
ميناخية في ارمب اش ر السنة بسب انخفاض . تعاني المنط ة عجزا مائياً كبيراً لمموازنة المائية ال3

كميات س وط ا مطار ويذا يعمؽ الفارؽ بينه وبيف الفائض المائي ممػا يسػتدعي الػى البحػث عػف 
 البدائؿ والحموؿ لمعالجة يذا ا مر.

. يسود الجفاؼ في ارمب اش ر السنة بسبب قمة س وط ا مطػار ممػا يعػرض التربػة الػى ف ػداف 4 
ائي، ذلؾ تسود عممية الري الئناعي في تعويض الن ص الحائػؿ مػف العجػز ارمب مخزون ا الم

 المائي.
 

 التوصيات:
. ترشػػيد اسػػت وؾ الميػػا  فػػي جميػػع ا نشػػطة الحياتيػػة و سػػيما فػػي الزراعػػة والػػري وضػػرورة اتبػػاع 1

الطرائؽ الري الحديث مف حيث الرش المحوري والتن يط لما ل ما مف نتائ  جيدة تعمؿ عمػى ت ميػؿ 
 ال در في الميا  وت ميؿ الضائعات بفعؿ التبخر والتبخر النتح.

. انشػػا) السػػدود والخزانػػات عمػػى مجػػاري ا وديػػة وا ن ػػار  سػػيما ن ػػر الػػزاب الئػػغير وحئػػد 1 
اكبر قدر مف الميا  وقت يطوؿ المطر والفيضانات وا ستفادة من ا وقت الئي ود والشحة المائية 

روعات وتوسيع الرقػع الزراعيػة فػي منط ػة الدراسػة والتػي بػدوريا تعمػؿ وا ستفادة من ا في ري المز 
عمػػى تمطيػػؼ الجػػػو وتخفػػيض درجػػات الحػػرارة ممػػا يسػػاعد الموازنػػة المائيػػة المناخيػػة عمػػى تح يػػؽ 

 التوازف المائي في المنط ة.
وبة . انشا) المسطحات المائية والخزانات ا ئطناعية في المنط ة والتي مف شأن ا اف توفر رط2

نسبية كبيرة في الجو والتي بدوريا تعمؿ عمى تغير الوضػع المنػاخي ال ػائـ، او ا سػتفادة مػف ميػا  
يذ  الخزانات في التوسع الزراعي او تغمغؿ ميا  الخزانات الػى الميػا  الجوفيػة ويػذا يزيػد مػف نسػبة 

اسػػتراتيجي يمكػػف الخمػػط المػػائي الجػػوفي وتغييػػر خػػواص الميػػا ، كمػػا تعػػد يػػذ  الميػػا  بميابػػة خػػزيف 
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. اسػػػتخداـ 3ا سػػػتفادة منػػػه مسػػػت بو اذا مػػػا تػػػـ اسػػػتخراجه مػػػر  اخػػػرى درػػػراض الػػػري او الشػػػرب. 
الت نيات الحديية لمحد مف التبخر والتبخر / النتح وذلؾ مف خوؿ اضافة مواد عازلة تغطي سػطح 

راسػػات والتجػػارب المػػا)  سػػيما فػػي البحيػػرات والخزانػػات الموجػػودة فػػي المنط ػػة، اذ بينػػت بعػػض الد
بإمكانية تغطيػت مسػاحات كبيػرة لسػطح الميػا  بكػرات بوسػتيكية مجوفػة وممونػة دائريػة تعمػؿ عمػى 
حجب اشعة الشمس مف الوئوؿ الى سطح الما مما ي ؿ مف نسبة التبخر وا سػتفادة منػه تمطيػؼ 

 الجو ويغير الميناخ ال ائـ. دطوؿ وقت ممكف.
العاموديػػة الحدييػػة التػػي تعمػػؿ عمػػى زيػػادة ا نتػػاج وت ميػػؿ ال ػػدر التوسػػع فػػي الزراعػػة ا ف يػػة و  -4 

المػػائي ويػػذا ا مػػر يزيػػد مػػف الرقػػع الخضػػرا) التػػي بػػدوريا تعمػػؿ عمػػى تمطيػػؼ الجػػو وتغيػػر الوضػػع 
 الميناخي والموازنة المائية المناخية ال ائمة..

رح دخػػاف وابخػػرة . الحػػد مػػف الممويػػات فػػي الجػػو مػػف المئػػانع والمعامػػؿ  سػػيما تمػػؾ التػػي تطػػ5 
ضارة تساعد عمى حدوث ا حتباس الحراري وتزيد مػف كميػة التبخػر والتبخػر النػتح، ويػذ  العوامػؿ 
تحػػرؾ الموازنػػة المائيػػة الميناخيػػة نحػػو العجػػز المػػائي لػػذا يجػػب معالجػػة الممويػػات او ت ميم ػػا لخفػػض 

 نسبة العجز المائي.
 المصادر

 اولًا:الكتب:

 . 1023عمـ المناخ التطبي ي ، الطبعة ا ولى ، مطبعة احمد الدباغ ، بغداد ،  . الجبوري ، سوـ ياتؼ ،2

 . 1008. شحادة ، نعماف، عمـ المناخ ، الطبعة ا ولى ، دار ئفا) لمنشر والتوزيع ، عماف ، ا ردف ، 1

 سنة طبع . . سمطاف ،عبد الغني جميؿ ،الجو عنائر  وت مباته، دار الحرية لمطباعة والنشر ،بغداد ،بدوف2

 . 1020، دار المسيرة، ا ردف، 2رانـ ، عمي  حمد، الميناخ التطبي ي، ط .3

 . 2877، دار العمـ لمنشر والتوزيع ، دبي،  2. نعماف شحادة ، الجغرافية المناخية ) عمـ المناخ ( ، ط 4

 

 ثانياً: الرسائل والاطاريف:

نائػر المينػاخ وايػر  عمػى الراحػة الفسػيولوجية فػي محػافظتي . الجبوري ، إبراييـ حسيف  حمد، التبايف المكػاني لع2

 . 1012، 4دراسة م ارتة،  طروحة دكتورا ، كمية التربية، جامعة تكريت، ص -كركوؾ والسميمانية
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. ياشػػػـ محمػػػود محمػػػد مطػػػر، تػػػايير عنئػػػري الحػػػرارة وادمطػػػار عمػػػى إنتاجيػػػة محئػػػوؿ ال مػػػح باسػػػتخداـ نظػػػـ 1

 -الحئاحيئػػػػا، جامعػػػػة الجزيػػػػرة -رسػػػػالة ماجسػػػػتير)رير منشػػػػورة(، كميػػػػة التربيػػػػة(، GISالمعمومػػػػات الجغرافيػػػػة)

 .1028السوداف، 

إسماعيؿ فاضؿ خميس البياتي ، التعرية وايريا عمى ا راضي الزراعية فػي محافظػة ئػوح الػديف ، اطروحػة  .2

 . 1028دكتورا  )رير منشورة(، كمية التربية، جامعة تكريت.

 يات:ثالثاً: المجلات والدور 

. محمػػد جعفػػر السػػامرائي، التبػػايف المكػػاني لعنائػػر المينػػاخ فػػي العػػراؽ وتحديػػد ا قػػاليـ المائيػػة، مجمػػة الجمعيػػة 2

 . 101، ص2888، 31الجغرافية، العدد

. حسف ، طوفاف سطاـ، شيما) عبد الجميؿ، ادبعاد ا قتئػادية والبيئيػة لسػد خائػة جاي،مجمػة جامعػة تكريػت 1

 . 273،ص 1025،  1(، العدد12المجمد)لمعموـ الإنسانية، 

. محمد شوش خمؼ، اير الخئائص الجغرافية عمى نمو المدف الطولية مدينة الشرقاط انموذجػاً، مجمػة جامعػة 2

 .224، ص 1025، 8(، العدد12تكريت لمعموـ ا نسانية، المجمد)
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