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  Abstract: 
This research was conducted to identify suitable sites for surface water 
harvesting and the construction of ponds and dams in Halabja Province, in 
response to the issue of water scarcity and the necessity for water resource 
management in the province. The main problem addressed by the study is the 
lack of a comprehensive and scientific analysis for determining these sites, 
which leads to reduced effectiveness of water projects. 
The research hypothesis is based on the premise that utilizing the Analytical 
Hierarchy Process (AHP) in conjunction with Geographic Information Systems 
(GIS) has significant potential for scientifically identifying these locations. The 
importance of this research lies in its findings serving as a guide for decision-
makers and planners in the water sector, aiming for more efficient resource 
utilization and maximizing benefits. 

                  This is an open access article under the CC BY-NC-ND license  

(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/ 
 

mailto:Safin.rashid@univsul.edu.iq
mailto:Safin.rashid@univsul.edu.iq
mailto:Ata.Alaadin@univsul.edu.iq
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


 

 

تحديد المواقع المناسبة لتجميع المياه السطحية وإنشاء السدود في محافظة 

 (  (AHPحلبجة باستخدام طريقة 

5077 
Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2026   Volume :16 Issue : 10 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

The research methodology involves integrating GIS and AHP to analyze 
influential natural and human factors such as geological structure, 
precipitation, slope, soil, and land use. 
The most important findings of the study indicate that the majority of the 
province's area (82.07%) has been classified as "suitable" for dam 
construction, and a significant area (5.68%) has been identified as "very 
suitable/ideal," possessing the highest level of suitability. 
The key recommendations of the study include conducting thorough research 
and allocating budgets for the areas classified as "very suitable/ideal" for the 
construction of large strategic pond and dam projects. Additionally, a 
comprehensive plan should be developed for water resource management in 
the "suitable" areas for building small to medium-sized ponds and dams. 

 :ملخص البحث
ي 
ك فن أجري هذا البحث لتحديد المواقع المناسبة لتجميع المياه السطحية وإنشاء السدود والبر

ورة إدارة  ي المحافظة. محافظة حلبجة، وذلك استجابة لمشكلة ندرة المياه وضن
الموارد المائية فن

ي غياب تحليل شامل وعلمي لتحديد هذه المواقع، مما 
ي يتناولها البحث فن

تتمثل المشكلة الرئيسية الت 
 .يؤدي إلى تقليل فعالية مشاري    ع المياه

اك مع  (AHP) تستند فرضية البحث إلى أن استخدام طريقة عملية التسلسل الهرمي التحليلي  بالاشب 
ة لتحديد هذه المواقع بطريقة علمية. تكمن  (GIS) مات الجغرافيةنظم المعلو  يمتلك إمكانات كبب 

ي قطاع المياه، بهدف 
ن فن ي أن نتائجه ستكون بمثابة دليل لصناع القرار والمخططی 

أهمية هذا البحث فن
 .استخدام الموارد بكفاءة أكبر وتحقيق أقصى قدر من الفوائد

 وعملية التسلسل الهرمي التحليلي  (GIS) لومات الجغرافيةتتضمن منهجية البحث دمج نظم المع
(AHP)  ،هطول الأمطار ، ي كيب الجيولوجر ية المؤثرة مثل الب  لتحليل العوامل الطبيعية والبشر

ي 
بة، واستخدامات الأراضن  .الانحدار، الب 

ها %( قد تم تصنيفها عل أن82.07تشب  أهم نتائج الدراسة إلى أن غالبية مساحة المحافظة )
ة )  5.68"مناسبة" لبناء السدود، وقد تم تحديد مساحة كبب 

 
 ،"مثالية/ا%( عل أنها "مناسبة جد

 .الملاءمة من مستوى أعل وتمتلك
انيات للمناطق  ن ورة إجراء أبحاث شاملة وتخصيص المب  تشمل التوصيات الرئيسية للدراسة ضن

 
 
ك السدود مشاري    ع لإنشاء" مثالية/االمصنفة عل أنها "مناسبة جد اتيجية والبر ة الاسب  . الكبب 

ي  المائية الموارد لإدارة شاملة خطة وضع يجب ذلك، إلى بالإضافة
 أنها عل المصنفة المناطق فن

ة وسدود برك لبناء" مناسبة"  .طة الحجمومتوس صغب 
 

ی یشوییدیاریکردن  یبەنداویلەیپارێزگایییۆبگونجاوییێن  کۆکردنەوەییئاوییسەرزەوییویدروستکردن 
یمیتۆدیی) ی(AHPهەڵەبجەیبەیبەکارهێنان 

ن نجیب  پ.ی.د. عطا محمد علاءالدین                                     ڕەشید سەفی 
بەشر جوگرافیا، کۆلێجر زانستە               بەشر جوگرافیا، کۆلێجر زانستە مرۆڤایەتییەکان،

 مرۆڤایەتییەکان، 
، هەرێم   ، سلێمانن اقزانکۆی سلێمانن  

، هەرێم            کوردستان، عب  ، سلێمانن زانکۆی سلێمانن
اق  

  کوردستان، عب 
 ی توێژینەوهکە: پوختە
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ئەم توێژینەوهیە بە مەبەست  دیاریکردنن شوێنە گونجاوهکان بۆ کۆکردنەوهی ئاوی سەرزهوی و 
مێک بۆ 

ا
کێشەی    دروستکردنن پۆند و بەنداو لە پارێزگای هەڵەبجە ئەنجامدراوه، ئەمەش وهک وهڵ

 پارێزگاکە. کەمئاوی و پێویست  بە بەڕێوهبردنن سەرچاوهکانن ئاو لە 
کێشەی سەرهکی توێژینەوهکە بریتییە لە نەبوونن شیکارییەکی گشتگب  و زانست  بۆ دیاریکردنن ئەم 

 .شوێنانە، کە دهبێتەهۆی کەمبوونەوهی کاریگەرني پڕۆژهکانن ئاو
بە هاوبەشر لەگەڵ  (AHP) دامەزراوه کە بەکارهێنانن میتۆدیگریمانەی توێژینەوهکە لەسەر ئەوه 
، توانایەکی بەرچاوی هەیە بۆ دیاریکردنن ئەم شوێنانە بە (GIS)سیستەم زانیارییە جوگرافییەکان

 .شێوهیەکی زانست  
 ئەم توێژینەوهیە لەوهدایە کە دهرئەنجامەکانن وهک ڕێبەرێک خزمەت دهکەن بۆ بڕیاردهران و 

ی
گرنگ
نەران لە کەرن  ئاودێری، بە مەبەست  بەکارهێنانن کاراتری سەرچاوهکان و بەدهستهێنانن بەرزترین پلاندا
 .سوود

بۆ شیکردنەوهی فاکتەره سروشت  و  (AHP) و (GIS) میتۆدی توێژینەوهکە بریتییە لە تێکەڵکردنن 
ی، خاک و بەکارهێنانن  ر  

، دابارین، لب   .زهویمرۆییە کاریگەرهکان وهک پێکهاتەی جیۆلۆجر
ین ئەنجامەکا %( وهک 82.07زۆرینەی ڕووبەری پارێزگاکە ) نن توێژینەوهکە ئەوهیە کەگرنگب 

زۆر  )%( وهک 5.68ڕووبەرێگ بەرچاو )، هەروهها بۆ دروستکردنن بەنداو پۆلێنکراوه (گونجاو)
 گونجاوني هەیە (گونجاو/نموونەني 

 .دهستنیشانکراوه، کە بەرزترین ئاست 
ین  وتەسەل و تەرخانکردنن بودجە لەسەر توێژ پێویستە   توێژینەوهکەانن پێشنیازهکگرنگب   

ینەوهی تب 
ییە   (زۆر گونجاو/نموونەني )ئەو ناوچانە بکرێت کە وهک  ر اتب 

پۆلێنکراون، بۆ دروستکردنن پڕۆژه سب 
ی دانانن پلانێگ گشتگب  بۆ بەڕێوهبردنن سەرچاوهکانن ئاو لەو ناوچانە، لەگەڵ بەنداو پۆند و گەورهکانن 

 .بچووک و مامناوهند یدهستنیشانکراون، بۆ دروستکردنن پۆند و بەنداو  (گونجاو)وهک 
 شوێتن گونجاو. ،  AHPئاوی سەرزهوی، بەنداو، پارێزگای هەڵەبجە،  وشە کلیلیەکان: 

 
 پێشەکی    

کەمئاوی و بەڕێوهبردنن سەرچاوهکانن ئاو لەسەر ئاست  جیهان، بە تایبەن  لە ناوچە نیمچە وشک و 
پارێزگای هەڵەبجە وهک بەشێک لە هەرێم   ،وشکەکان، یەکێکە لە گەورهترین ئالنگارییەکانن سەردهم

اق، بەهۆی گۆڕانکارییەکانن کەشوهەوا و زیادبوونن خواست لەسەر ئاو بۆ مەبەست     
کوردستان و عب 

هی ئاوی کۆکردنەوه و گلدانەو   ،کشتوکاڵ، پیشەسازی و خواردنەوه، ڕووبەڕووی ئەم کێشەیە بۆتەوه
بەنداو، یەکێکە لە چارهسەره کاریگەرهکان بۆ دابینکردنن ئاوی پۆند و سەرزهوی بە دروستکردنن 

 
ا

پۆند دیاریکردنن شوێتن گونجاو بۆ دروستکردنن  ،پێویست و کەمکردنەوهی کاریگەرییەکانن وشکەساڵ
دین فاکتەری کە پێویست  بە شیکارییەکی وردی چەن  ،مەرج و ئاڵۆزه بەنداو، پڕۆسەیەکی فرهو 

یەن  و ئابووری هەیە
ا
، کۆمەڵ

ن
، تۆپۆگراف ، جیۆلۆجر بۆ ئەم مەبەستە چەندین پێوەر وەک ، سروشت 

ی، بەرزونزمی،  ژ  
، دووری لە شکان و درزەکان، دابارین، ڕێڕەوە ئاوییەکان، پلەی لێ  )پێکهاتەی جیۆلۆجی

اون، کە  چەمانەوەکان، خاک، بەکارهێنانی زەوی/ ڕووپۆشژ زەوی، ڕێگاوبان( بەکا کاریگەری رهێێی
ڕاستەوخۆیان لەسەر دیاریکردنن شوێن و جێگەی دروستکردنن بەنداوهکان هەیە، جا کاریگەرییەکە 

ئەم  ،یان لەسەر ناوچەی عەمبارکردنن ئاوهکە )حەوزی بەنداو( ،لەسەر جەستەی بەنداوهکە بێت
پشتبەست کە هۆکارانە بە یەکێک لە پێوهره گرنگەکان دادهنرێن بۆ هەڵسەنگاندنن شوێتن بەنداوهکان،  

(، توانراوە چەندین شوێنی گونجاو بۆ  AHP( و بەکارهێنانی میتۆدی )GIS V.10.8بە بەرنامەی )
  کۆکردنەوەی ئاو و دروستکردنی پۆند و بەست و بەنداو دەستنیشان بکرێت. 

کێشەی سەرهکی ئەم توێژینەوهیە بریتییە لە نەبوونن شیکارییەکی گشتگب  و : توێژینەوهکێشەی 
پۆند و زانست  بۆ دیاریکردنن گونجاوترین شوێنەکان بۆ کۆکردنەوهی ئاوی سەرزهوی و دروستکردنن 

ن بە پێوهر و فاکتەره جیاوازهکان ئەمەش دهبێتەهۆی   ،بەنداو لە پارێزگای هەڵەبجە، بە پشتبەسی 
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مبونەوهی کاریگەرني پڕۆژهکانن ئاو و ڕووبەڕووبوونەوهی کێشەی نەگونجانن شوێتن بەنداوهکان کە
 .لەگەڵ پێوهره زانستییەکان

بە  (AHP) گریمانەی سەرهکی ئەم توێژینەوهیە ئەوهیە کە بەکارهێنانن میتۆدی: گریمانەی توێژینەوه
دیاریکردنن شوێنە گونجاوهکان بۆ کۆکردنەوهی ، توانایەکی بەرچاوی هەیە بۆ (GIS)هاوبەشر لەگەڵ

 .ئاوی سەرزهوی و دروستکردنن بەنداو لە پارێزگای هەڵەبجە بە شێوهیەکی زانست  و ڕێکوپێک
 توێژینەوه

ی
 ئەم توێژینەوهیە لەوهدایە کە دهرئەنجامەکانن دهتوانن وهک ڕێبەرێک خزمەت : گرنگ

ی
گرنگ

 ئاودێری و ژینگەني لە پارێزگای هەڵەبجەبکەن بۆ بڕیاردهران و پلاندانەران لە کەر
دیاریکردنن شوێنە   ،ن 

 سەرچاوه داراني و مرۆییەکان بە شێوهیەکی کاراتر، 
و  گونجاوهکان یارمەتیدهر دهبێت لە بەکارهێنانن

یەتییەکان و بەدهستهێنانن بەرزترین سوود لە پڕۆژهکانن 
ا
کەمکردنەوهی مەترسییە ژینگەني و کۆمەڵ

ەروهها ئەم توێژینەوهیە بەشدار دهبێت لە بەڕێوهبردنن سەرچاوهکانن ئاو و ه ،بەنداو پۆند و 
 .دالە هەرێم کوردستان (AHP) و میتۆدی (GIS) بەکارهێنانن سیستەم زانیارییە جوگرافییەکان

 :ئامانجر سەرهکی ئەم توێژینەوهیە بریتییە لە: ئامانجی توێژینەوه
اردنن شوێتن بەنداو لە پارێزگای دیاریکردنن فاکتەره سروشت  و مرۆییە ک( ١ ر اریگەرهکان لەسەر هەڵبر

 .هەڵەبجە
لەگەڵ سیستەم زانیارییە  (Analytical Hierarchy Process - AHP) هێنانن میتۆدی بەکار ( 2

 .بۆ شیکردنەوه و تێکەڵکردنن فاکتەرهکان (GIS) جوگرافییەکان
 .بەنداو لەسەر ئاست  پارێزگاکەئامادهکردنن نەخشەی گونجاوی شوێنەکان بۆ دروستکردنن ( ٣

 Multi-Criteria) پێوهرهني -ئەم توێژینەوهیە پەیڕهوی لە میتۆدێگ چەند: میتۆدی توێژینەوه
Decision Making - MCDM) دهکات، بە تێکەڵکردنن سیستەم زانیارییە جوگرافییەکان (GIS)  و

پاشان بە  ،شان دهکرێندهستنی پێوهرهکانلە سەرهتادا ، (AHP)پرۆسەی شیکارني پلەبەندی
 ڕێژهني بۆ هەر (AHP) بەکارهێنانن 

ن بە ڕاپرش لە پسپۆڕان پێوهکێشر رێک دیاری دهکرێت بە پشتبەسی 
دا تێکەڵ دهکرێن بۆ دروستکردنن (GIS) و کێشانە لە ژینگەی پێوهر ئەم  لە کۆتاییدا ،و شارهزایان

 گونجاوني جیاواز 
 .نیشان دهداتنەخشەی گونجاوی شوێنەکان کە ئاستەکانن

  پلان  توێژینەوهکە: 
ا

 سەرهکی، خاڵ
ا

توێژینەوهکە پێکهاتووه لە پوختە و پێشەکییەک و پێنج خاڵ
 سێیەم 

ا
 دووهم باس لە دیاریکردنن پێوهرهکان دهکات و خاڵ

ا
یەکەم تایبەتە بە دیاریکردنن ئامانج و خاڵ

 چوارهم تەرخان
ا

 و تایبەتە بە دهستنیشانکردنن کێشر پێوهرهکان و خاڵ
ی

کراوه بۆ زانیتن ڕێژهی یەکدهنگ
 کۆتاني و پێنجەم تەرخانکراوه بۆ شیکردنەوهی ئەنجامەکان و  

ا
ئاست  لۆژیگ بڕیاردانەکان و خاڵ

 سەرچاوهکان کۆتاني هاتووه. 
 گفتوگۆکردنیان، لەکۆتاییدا توێژینەوهکە بە ئەنجام و پێشنیاز و لیست 

یتوێژینەوەکە:ی یئامانجی  ۆبگونجاو  ێنی شو  دیاریکردنی بۆ  (هAHP) ێلیمۆدجێبەجێكردنن  یەکەم:
 کۆکردنەوەی ئاوی سەرزەوی و دروستکردنی بەنداو لە پارێزگای هەڵەبجە. 

ی یتیۆری* ییهەنگاوە یمۆدێلی
 
یبەکارهێنان

 
یAHPەکان  Analytic) مۆدێلی کرداری شیکاری هەڕەمی:

Hierarchy Process)(AHP):  ئامرازێکە بۆ بڕیاردان لەسەر بابەتە ئاڵۆزەکان بەهۆی چەند
ەبەستێت، ئەوانیش شیکاری گرفت و بڕیاردان لەسەر دپێوەرێکەوە، ئەم مۆدێلە پشت بە ش  بنەما 

 ڕێژەن  
ی

یەکێکە لەو شێوازانەی کە لەبڕیاردانی فرە  بەراوردکردنی پێوەرەکان و دواتر دۆزینەوەی گرنگ
اردن بەپێوەردا بەکاردەهێێی  ژ ی بە کۆمەڵێک  ێت، کە بڕیاردەر دەتوانێت بگاتە کۆمەڵێک هەڵێی پشتبەست 

ین و گونجاوترین (1)جێگرەوە ی یەکێکە لە ڕێگا گرنگەکان بۆ دیاریکردنی باشێ  ی بڵێت  ، هەروەها دەتوانت 
 لە ئێستادا ئەم مۆدێلە، (2)یان کۆکردنەوەی ئاو و بەنداو بەکاردێتپرۆژەیەک بونیاتنانی شوێن بۆ 

(AHPێت یەتییەکاندا بەکاردەهێێی
ا
ی .( بەشێوەیەکی فراوان لە توێژینەوە ئابوورن  و کۆمەڵ

ەييە لە پرۆسەی پلەبەندی شیکاریدا بەکاردێت، سەرەڕای ئەوە   
 دوانەن  بنەمایەکی ژمێ 

بەراوردکردنی
( دیاریدەکرێت لەنێوان -)کێش رێزبەندى هەر پێوەرێک بە بەهایەکی ڕێژەی ، لە  (٩بۆ  ١) قورسان 

اردنی  ژ ی لە کۆکردنەوەی زانیاری، هەڵێی کۆتایدا نەخشەی گونجاویدەکرێت بە چوار قۆناغ، کە بریتت 
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ين بەها ژمارە  ( هاتووە،١) وەك لە خشتەى، (3)پێوەر، پرۆسێسی داتا، مۆدێلی گونجاوی کۆتان   كەمێ 
 زۆر كەم و زۆرترين بەهاش ژمارە )١)

ی
ردەگرێت، كە ئاماژەيە ( وە٩( وەردەگرێت، كە ئاماژەيە بۆ گرنگ

 رەها و سەرجەم بەهاكانی تريش كەوتونەتە نێوان ئەم دوو بەهايەى، كە ئاماژەمان پێكرد
ی

   .(4)بۆ گرنگ
  (5)بنەمای پۆلێنکردنی پێوەرەکان (١خشتەی )

 پلەی گرنگیان بەهاکان

 کەم ١
ی

 گرنگ

 مامناوەند ٣
ی

 گرنگ

ی  ٥  
 بەهێ 

ی
 گرنگ

ی  ٧  
 زۆر بەهێ 

ی
 گرنگ

 ڕەها  -گرنگتەواو   ٩
ی

 گرنگ

 پلە ناوەندییەکان کە دەکەونە نێوان بەهاکانی سەرەوە ٢،٤،٦،٨

 
یمۆدێلەکەی پشتیبەیچەندینیداتایویسەرچاوەییپەیوەستیبەی*یبۆیئامادەکردنیویجێبەجێکردن 

ی یتوێژیئامانجیویبابەنی ی وەیلەوانە:یاینەوەکەیبەستی
و سنوورە  پارێزگای هەڵبجەئامانجی دیاریکردنی سنووری  : بەBasic Dataیزانیارییەیبنچینەییەکانی(1

اوە وەک )بە نەخشەی دامودەزگا حکومییەکان  ئیدارییەکەی پشت بەڕێوهبەرایەن  ئاماری بەسێ 
 (.Arc Map V.10.8)بەرنامەی نێو ژینگەی  لە( رێم هه
وان، خورماڵ،  : Climate Data(یداتایئاووهەواییەکانی2  )هەڵەبجە، سێ 

توێژەر داتای وێستگەکانی
اوه بیارە، تەوێڵە، ( دابارین لە پارێزگای بۆ پیشاندانن نموونەیەکی نزیك لە ڕاست  بارودۆجن  وهرگب 

 Arc) وێستگە ئاماژه بۆكراوهكان لەڕێگەی بەكارهێنانن پرۆگرام یداتا ، بۆ ئەم مەبەستەشهەڵەبجە
Map V.10.8)  ڕێگای ئامرازی لەو (Interpolation)  کانن و بەكارهێنانن ڕێگا (IDW) یان شیكردنەوه

 .)باران( دروستكراوههێڵە یەکسانەکانن وه، بۆ ئەم مەبەستەش نەخشەی اكر بۆ 
 دهستکردی لاندسان   :یSpectral Dataشەبەنگییەکان ( داتا 3

ی
 لەم ڕووهوه داتاکانن مانگ

8(Landsat8) ئەمریگ لە جۆری(OLI) لە پێگەی(Earth Explorer.usgs.org)  اوه و بۆ وهرگب 
اوه.  (Land use Land cover)ڕووپۆشژ زەوی ئامادهکردنن نەخشەی  بەکارهێبن

 دەتوانرێت بە وردی :(Digital Elevation Models- DEM) ( نموونەی بەرزونزمی ژمارهني 4
ێت، لەڕێگەیەوە نەخشەکانی  (http://search.asf.alaska.edu) م( لە پێگەی12.5)  بەدەستبهێێی
(Slope ی و بەرزونزمی ژ  

ئامادەکراون، سەرەڕای ئامادەکردنی  پارێزگای هەڵبجەبۆ و چەمانەکان ( لێ 
ڕێگەی  ( لەHydrology analysis) یبە بەکارهێنانی ئامراز  پارێزگای هەڵبجەنەخشەی لقەئاوییەکانی 

 (.١، شێوەی )ئەم نموونەی بەرزونزمی ژمارەییەوە
 ( هێڵکاری کارکردنی مۆدێلەکە1شێوەی )

http://search.asf.alaska.edu/
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یپێوەرەکان:ی یئامادەکردن  یقۆناغەکان  بە ئامادەکردنی پێوەرەکان، دەستکراوە لەم قۆناغەدا  دووەم:
 ڕێگەی ئامرازی (، پاشان لەRaster) بۆ گۆڕدراون( Polygon) جۆری پاشان ئەو پێوەرانە لە

(Euclidean Distanceناوچە دوور و نزیکەکان لە دیاردە جوگرافی )و کراون ەکانی نێو چینەکە دیاریی
( چینە Reclassify) ، دواتر بە ئامرازیاون بەرهەمهێێی ن  ( خانەRaster) شێوەی داتای لە

( و ئاسن  بەهای  AHP)یتۆدی بەپن   م( ئاست 5) بۆ کراونەتەوەبەرهەمهاتووەکان دووبارە پۆلێن
اون لە ناوچەکە ( پێوەر١٠)، (6)کراوەگرنگن  هەریەکەیان دیاری لەبەر زۆری پێوەرەکان توێژەر ، وەرگێ 

 بەم شێوەیە: بۆ چەند گروپێک پۆلێنی کردوون 
ئەم گروپە هەریەکە لە پێکهاتەی جیۆلۆجر و دووری لە  :(٪34 گروونی یەکەم )بنچینە و سەلامەن  

ین شوێتن ئاو بێتشکانەکان لەخۆدهگرێت،  م جیۆلۆجییەکەی لاواز بێت )وهک  ،ئەگەر باشب 
ا
بەڵ

ین  ، بەردی گەچ یان بوونن درز(، بەنداوهکە شکست دههێنێت یان ئاو ڕاناگرێت بۆیە ئەمانە قورسب 
 بەم شێوهی خوارهوه:  کێشیان هەیە

ی١ ییپێوەری( یتوێژینەوە یناوچەی یجیۆلۆجی ئامانج لە دیاریکردنن پێوهری  :Geologicalپێکهاتەی
پێویست  ڕهچاوکردنن ئەوهی کە ئەو شوێنانەی بۆ دروستکردنن  ،پێکهاتە جیۆلۆجییەکان بریتییە لە

کە   بە شێوهیەک(، نر  کونیلەبەنداوهکان هەڵدهبژێردرێن، دهبێت بکەونە سەر زهوییەکی بەردیتن ڕهق )
لە کان بگرێت، و بەرگری پەستانە دروستبووهکانن ئاوی کۆکراوه بکات، بەنداوهبەرگەی دامەزراندنن 
شان بەپن   مۆدێلەکە ا(ەوە جۆری پێکهاتەی جیۆلۆجی پارێزگاکە دیاریکراون و پGISڕێگەی بەرنامەی )

دەستنیشانکراوە، پشتبەست بە بۆچونی شارەزایانی بواری جیۆلۆجی و جوگرافیا پلەی گرنگیان 
( دەردەکەوێت کە پێکهاتەی )کۆمیتان و قەمچوغە( بەرترین پلەی گرنگیان وەرگرتووە، کە ٢خشتەی )
( کۆی ناوچەی توێژینەوەی پێکهێناوە، لەکاتێکدا پێکهاتەی ٪9.3( و ڕێژەی )2کم96.9ڕووبەری )

م زۆرترین ڕ  -)فارش خواروو
ا
 وەرگرتووە، بەڵ

ی
ین پلەی گرنگ ووبەری پارێزگاکەی فەتحە( کەمێ 

( کۆی پارێزگاکەی لەخۆگرتووە، لەکاتێکدا ٪32( و ڕێژەی )2کم334.6لەخۆگرتووە، کە ڕووبەری )
ین ڕووبەر و ڕێژەی پارێزگاکەی لە   (هکانڕووبار  ەنن نیشتپێکهاتەی )کۆڵۆش، جەرکەش،  کەمێ 

پێکهاتەی  لەخۆگرتووە،( کۆی پارێزگاکەی ٪6.6( و ڕێژەی )2کم69.2کە ڕووبەری )  خۆگرتووە،
( بە پلەی دووەم دێن لە ڕووی ڕووبەرەوە،   ( و ڕێژەی 2کم302.2کە ڕووبەری ))قولقولە، پیلاسنی

م پێکهاتەی ٤، کە پلەی گرنگییەکەی )( کۆی پارێزگاکەی لەخۆگرتووە28.9٪)
ا
( وەرگرتووە، بەڵ

( 
ی

مبۆ( پلەی گرنگ
ا
انش، باڵ بەیشەوە بە پلەی سێیەم دێت،  ( وەرگرتووە و لە ڕووی ڕوو ٣)تانجەڕۆ، شێ 

( و نەخشەی ٢، خشتەی )( کۆی پارێزگاکەی لەخۆگرتووە٪23.2( و ڕێژەی )2کم242.9ڕووبەری )کە 
(١.) 

 پێکهاتەی جیۆلۆجر ( پۆلێتن 2) خشتەی
ی

لە ناوچەی و ڕووبەر و ڕێژهی سەدني  پلەی گرنگ
 توێژینەوه
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ی

 ٪ (2ڕووبەر )کم پێکهاتەی جیۆلۆجر  پلەی گرنگ

1 Lower fars (Fatha) 334.6 32.0 

2 
Aluvial deposits, Charkas (Gercus), 

Kolosh 
69.2 6.6 

3 Tanjaro, Shiransh, Balambo 242.9 23.2 

4 Qulqula, Pilaspi 302.2 28.9 

5 Comitan (Kometan), Qamchogha 96.9 9.3 

 100 1045.7 کۆ

 .(١پشتبەست بە نەخشەی )و  (Arc map v10.8)بەرنامەی لە ڕێگەی سەرچاوه: كاری توێژهر 
یپێوەریی٢ نابێت بەنداو لەسەر یان : المسافة الی الفوالق النشطة :ە چالاکەکانندووری لە شکا(

 بومەلەرزه و درزی زهوی دروست بکرێت، 
ا

مەترش داڕمانن هەیە و  لەبەرئەوهینزیک هێڵ
و  ن( مەتر لە شکا2000پێویستە بەلایەنن کەمەوه ) بۆیە ،دهبێتەهۆی دزهکردنن ئاو بۆ ژێرزهوی

 ن   دهدرێت، هەروهها درزهکانەوه دوور بن
 .(7)لە زۆربەی توێژینەوهکاندا زۆرترین کێشر

لى    نن ینەوه کەوتووهتە ژێر کاریگەری جوڵە جیاوازهکانن زهوی و ژمارهیەک شکاتوێژ ناوچەی 
تەوه کەوتووهتەوه، کە لە باکوور 

ا
بۆ باشوور و باشووری خۆرئاوای ناوچەی  و باکووری خۆرهەڵ

وبوونەتەوه
ا
ەکان لەسەر ناوچەکە،  نو بە درێژی جیاواز، ئەمەش ئاماژهیە بۆ کاریگەری شکا توێژینەوه بڵ

اردنن شوێتن دروستکردنن بەنداوهکان.  ر کە کاریگەری نەرێتن هەبووه لەسەر سروشت  گونجاوی بۆ هەڵبر
 .(2نەخشەی )( و ٣خشتەی )

( و 2کم622.7( زۆرترین ڕووبەری پارێزگاکەی پێکهێناوه، کە ڕووبەری )م1000-0ني )پۆلێتن دوور
 دوورني )٪59.5ڕێژهی )

م پۆلێتن
ا
 وهرگرتووه، بەڵ

ی
ین پلەی گرنگ -7460( لە خۆگرتووه، کە کەمب 

ین ڕووبەری پارێزگاکەی پێکهێناوه، کە ڕووبەری )م5001 ( کۆی ٪1.0( و ڕێژهی )2کم10.1( کەمب 
 وهرگرتووه، پۆلێنەکانن دیکەش دهکەونە نێوان ) پارێزگاکەی

ی
 -1001پێکهێناوه، کە بەرزترین پلەی گرنگ

 ( کە ڕێژهی جیوازیان لە کۆی ناوچەی توێژینەوه پێکهێناوه. م5000
 ( پۆلێتن ٣) خشتەی

ی
 انڕووبەر و ڕێژهی سەدیی لەگەڵەتر م بە دووری لە درز و شکانەکانپلەی گرنگ

 لە ناوچەی توێژینەوه

 
ی

 ٪ (2ڕووبەر )کم دووری لە درز و شکانەکان/ م پلەی گرنگ

1 1000-0 622.7 59.5 

2 2000-1001 286.0 27.4 

3 3000-2001 82.2 7.9 

4 5000-3001 44.7 4.3 

5 7460-5001 10.1 1.0 

 100 1045.7 کۆ 

 (.2نەخشەی )پشتبەست بە كاری توێژهر سەرچاوه:  
 پۆلێتن ( ١نەخشەی )

ی
 دوورني 2نەخشەی )      پێکهاتەی جیۆلۆجر پلەی گرنگ

ی
 ( پلەی گرنگ

 لە درز و شکانەکان                                                                



 

 

تحديد المواقع المناسبة لتجميع المياه السطحية وإنشاء السدود في محافظة 

 (  (AHPحلبجة باستخدام طريقة 

5083 
Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2026   Volume :16 Issue : 10 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

 

 
پشتبەست بە نەخشەی جیۆلۆجر ناوچەی و  (Arc map v10.8)لە ڕێگەی كاری توێژهر سەرچاوه:  
 (.pci geomatica-16)بەکارهێنانی بەرنامەی ( و DEM12.5mپشتبەست بە )، و توێژینەوه
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 / باران( و  -ئەم گروپە هەریەکە لە پێوهری )دابارین :٪(٢4ئاو  گروونی دووهم )هایدرۆلۆجی
نر  بوونن بڕی  ،بەنداو بۆ ئاو دروست دهکرێت )پلەبەندی ڕێڕهوه ئاوییەکان( لە خۆدهگرێت،
، بەم ، پڕۆژهکە ئابووری نانر  (Stream Order)پێویست  ئاو )دابارین( و ڕێڕهوێگ گەورهی ئاو

 شێوهی خوارهوه هەریەکە لەو پێوهرانەش ڕووندهکرێنەوه: 
دابارین بە تایبەن  باران سەرچاوهی سەرهکی ئاوی سەرزهوني و : (Precipitation) دابارین (١

ن بە وێستگەکانن  بوژانەوهی چەمە ئاوییەکانە،  زانیارییەکانن تایبەت بە بڕی باران بە پشتبەسی 
او ، دهربەندیخانتەوێڵەهەڵەبجە، بیاره، خورماڵ، ) ندنپاشان لە ڕێگەی  و ن ( وهرگب 

ا
 کرداری خەمڵ

(Interpolation - IDW)  نە کراوه بۆ داپۆشیتن تەواوی ناوچەی توێژینەوهکە وهک لە
ا
بۆ ئەم خاڵ

( لە، (دا ڕوون کراوهتەوه٣نەخشەی ) ین )لەپێشر ڕووی  هەروهها پلەکانن گونجاوی بەپت   باشب 
لێشاوی سەرزهوییەوه دیاریکراون، چونکە ئەو ناوچانەی بارانن زیاتری تێدا دهبارێت بە شێوهیەکی 

( دەردەکەوێت پشتێنەی ٥لە خشتەی )، تیۆری مەیلیان زیاتره بۆ دروستکردنن لێشاوی سەرزهوی
نە761 -615بارانی پارێزگاکە دەکەوێتە نێوان )

ا
ین ڕووبەر  ملم/ ساڵ کەوتووەتە نێو (، بەجۆرێک کەمێ 

 وەرگرتووە، ئەویش ڕووبەری )ملم615-644پشتێنەی بارانی )
ی

ین پلەی گرنگ ( و 2کم126.1( کە کەمێ 
م زۆرترین ڕووبەر کەوتووەتە نێو پشتێنەی بارانی ٪12.1ڕێژەی )

ا
( کۆی پارێزگاکەی پێکهێناوە، بەڵ

ێژینەوەی پێکهێناوە، ( کۆی ناوچەی تو ٪27.6( و ڕێژەی )2کم288.7( کە ڕووبەری )ملم703-675)
( و ٤ئاستەکانی دیکەش بە ڕێژەی جیاواز ڕووبەری ناوچەی توێژینەوەیان پێکهێناوە، خشتەی )

 (.٣نەخشەی )
 پۆلێتن ( ٤خشتەی )

ی
نەپلەی گرنگ

ا
 لە ناوچەی توێژینەوه پشتێنەی باران/ ملم/ ساڵ

 
ی

نە پلەی گرنگ
ا
 ٪ (2ڕووبەر )کم پشتێنەی باران/ ملم/ ساڵ

1 644-615 126.1 12.1 

2 674-645 130.9 12.5 

3 703-675 288.7 27.6 

4 732-704 267.2 25.6 

5 761-733 232.8 22.3 

 100.0 1045.7 کۆ 

 .(٣پشتبەست بە نەخشەی )و  (Arc map v10.8)بەرنامەی لە ڕێگەی سەرچاوه: كاری توێژهر 
 ئاوییەکانی ناوچەی توێژینەوە، ئەوا سەبارەت بە ڕێڕەوە : (Stream order)(8) پلەی ڕێڕهوی ئاو( ٢
 Spatial) ( لەنێو ژینگەیHydrology) ڕێگەی بەکارهێنانی ئامرازەکانی شیکردنەوەی هایدرۆلۆجی  لە

Analyst Toolsبە نموونەی بەرزونزمی ژمارەن  ژمارەی ( و بە 
ی پارێزگای ( DEM12.5M) پشتبەست 

ئامادەبکرێت، کە خۆی لە )چوار( پلە دەبینێتەوە، ئاوییەکان  ڕێڕەوەتوانراوە نەخشەی  هەڵەبجە
 ڕێڕەوە ئاوییەکان لە کیلۆمەتر چوارگۆشەدا Line densityپاشان لە ڕێگەی ئامرازی )

ا
( چڕی هێڵ
اون و دواتر پۆلێنکراون بە پن   مۆدێلەکە بۆ ) ( ئاست، بە جۆرێک زۆرترین چڕی ڕێڕەوە ٥دەرهێێی

 وەرگرتووە لە نێو 2/ کم1.8-2.6ئاوییەکان دەکەوێتە نێو پۆلێنی چڕی )
ی

( کە بەرزترین پلەی گرنگ
ین ڕووبەری پارێزگاکەی لە خۆگرتووە، کە ) (  ٪6.76( و ڕێژەی )2کم70.71مۆدێلەکە، هەروەها کەمێ 

ین چڕی دەکەوێتە پۆلێنی چڕی ) م کەمێ 
ا
(،  2/ کم0-0.45کۆی ناوچەی توێژینەوەی پێکهێناوە،بەڵ

 مۆدێلەکە وە
ی

ین پلەی گرنگ ( کۆی ٪19.69( و ڕێژەی )2کم205.89رگرتووە، ڕووبەرەکەی )کەمێ 
(، کە  2/ کم0.85-1.2پارێزگاکەی لە خۆگرتووە، لەکاتێکدا زۆرترین ڕووبەر کەتووەتە نێو پۆلێنی چڕی )

( کۆی پارێزگاکەی لە خۆگرتووە، پۆلێنەکانی دیکەش ٪27.01( و ڕێژەی )2کم282.39ڕووبەرەکەی )
 (.٤) ( و نەخشەی٥) خشتەیارێزگاکە پێکهێناوە، ڕێژەی جیاوازیان لە کۆی پ
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 ( ٥) خشتەی
ی

 چڕی پلەی گرنگ
ا

 ناوچەی توێژینەوە  لە 2/ کمەکانڕێڕه ئاویهێڵ

 
ی

 چڕی  پلەی گرنگ
ا

 ٪ (2ڕووبەر )کم 2/ کمیەکانڕێڕه ئاویهێڵ

1 0.45-0 205.89 19.69 

2 0.84-0.46 270.84 25.9 

3 1.2-0.85 282.39 27.01 

4 1.7-1.3 215.87 20.64 

5 2.6-1.8 70.71 6.76 

 100 1045.70  کۆ 

 (.٤) ژەر پشتبەست بە نەخشەیێسەرچاوە: تو 
                       پۆلێتن ( ٣نەخشەی )

ی
 ڕێڕە ئاوییەکان٤نەخشەی )پلەی گرنگ

ا
 ( چڕی هێڵ

نە
ا
 لە ناوچەی توێژینەوه پشتێنەی باران/ ملم/ ساڵ
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(، پشتبەست بە داتاني بارانن IDWڕێگای )و  (Arc map v10.8)لە ڕێگەی كاری توێژهر سەرچاوه:  
نن 

ا
ن بە  ،(2022-2005)وێستگەکانن ناوچەی توێژینەوه بۆ ساڵ نموونەی بەرزونزمی بە پشتبەسی 

 (.Dem12.5m)ژمارەن  
 
 
ی، بەرزونزم، چەمانەوهکان(  :٪(٢4گروونی سێیەم )تۆپۆگراف ر  

ئەم گروپە هەریەکە لە پێوهری )لب 
 ،ئەمانە قەبارهی حەوزی بەنداوهکە و تێچووی دیواری بەنداوهکە دیاری دهکەن (لەخۆدهگرێت،

ینە بۆ   (V)شێوه بێت  شوێنێک کە دۆڵەکەی ینە بۆ دیوار، و شوێنێک تەخت بێت باشب  باشب 
 بۆ هەریەکەیان بەجیادهکرێت: ، لەخوارهوه ئاماژه کۆکردنەوهی ئاو 

ی( پێوهری ١ ژ  
ی  :(Slope) لێ  ر  

پێوهرێگ گرنگە لە پرۆسەی دهستنیشانکردنن شوێتن گونجاو بۆ لب 
ی  ر  

، دیاریدهکات کە بەنداوهکە لە کوێ دروست بکرێتدروستکردنن بەست و بەنداو، چونکە لب 
ی زۆر )ناوچەی تەسک و شاخاوی( پێو بەجۆرێک  ر  

م یستەبۆ دیواری بەنداوهکە لب 
ا
بۆ حەوزی ، بەڵ

ی کەم )تەخت( پێویستە بۆ ئەوهی ئاوی زۆر بگرێت ر  
 . (9)بەنداوهکە )کۆگای ئاو( لب 

 
ا

ن بە مۆدێل بەرزی دیجیتاڵ ی بە پشتبەسی  ر  
اون،  (12.5M)بە وردی  (DEM) پلەکانن لب  بەدهستهێبن

ی لە ناوچەی توێژینەوهکەدا بۆ  ر  
پلە  (82.1)تا  (2-0)پۆل دابەشکراوه کە لە نێوان  (5)پلەی لب 

ی ر  
ی ، (5نەخشەی ) ،دهبێت، بەجۆرێک هەر پلەیەک ئاماژهیە بۆ پۆلێگ دیاریکراوی لب  ر  

 (2-0)پلەی لب 
یپلە   ر  

ین (٤خشتەی ) ،گونجاوترینە بۆ دروستکردنن بەنداوهکان لە چاو پلەکانن دیکەی لب  ، کە کەمب 
( کۆی ناوچەی توێژینەوهی ٪7.7( و ڕێژهی )2کم80.8ڕووبەری پارێزگاکەی لە خۆگرتووه، ئەویش )

ی ) ر  
( پلە زۆرترین ڕووبەری پارێزگاکەی لە خۆگرتووه، ئەویش 2.1-10پێکهێناوه، لە کاتێکدا پۆلێتن لب 

( کۆی پارێزگاکەیە، کەوتووهتە سەنتەری پارێزگاکە و ناحیەکانن خورماڵ و ٪35.5( و ڕێژهی )2کم371)
وان بەرهو خۆرئاوای پارێزگاکە و دهریاچەی دهربە ندیخان، ئاستەکانن دیکەش دهکەونە نێوان سب 

( و نەخشەی 6( پلە و ڕێژهی جیاواز لە کۆی ڕووبەری پارێزگاکەیان پێکهێناوه، خشتەی )82.1 -10.1)
(5.) 

 ( پۆلێتن 6) خشتەی
ی

یپلەی گرنگ ژ  
 لە ناوچەی توێژینەوهو ڕووبەر و ڕێژهی سەدني  لێ 

 
ی

ی پلەی گرنگ ر  
 ٪ (2ڕووبەر )کم پلەی لب 

1 82.1-30.1 142.1 13.6 

2 30-20.1 204.9 19.6 

3 20-10.1 246.8 23.6 

4 10-2.1 371.0 35.5 

5 2-0 80.8 7.7 

 100 1045.7 کۆ 

 .(5پشتبەست بە نەخشەی )و  (Arc map v10.8)بەرنامەی لە ڕێگەی سەرچاوه: كاری توێژهر 
دروستکردنن دیواری بەنداو و  ناوچە نزمەکان گونجاوترن بۆ  :(Elevation)(10)بەرزونزمی( 2

ەدا بەرزونزمی ، کۆکردنەوهی ئاوهکە، چونکە ئاوی ناوچە بەرزهکان هەمووی بەرهو خوارهوه دێت  
لێ 

(، بەم ٦، نەخشەی )(٧) ( ئاست پۆلێنکراوە، خشتەی5) بۆپارێزگای هەڵەبجە بەپن   مۆدێلەکە 
 شێوەی خوارەوە: 

ئەمە  (،مەتر 875- ٤٣٩دهکەوێتە نێوان ) رزیمەودای بە: Highly Suitable)) زۆر گونجاوهأ( 
ین بەشر حەوزهکەیە هدا زۆرترین بڕی ئاو کۆدهبێتەوه، فشار لەسەر ،  (Output/Outlet)نزمب   

لب 
لە هەموو  (Storage Capacity) دیواری بەنداوهکە گونجاودهبێت و توانای گلدانەوهی ئاوی

 وهرگرتووه و لەڕووی ڕووبەریشەوه بە پلەی بەشەکانن تر زیاتره
ی

، لەهەمانکاتدا بەرزترین پلەی گرنگ
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( کۆی پارێزگاکەی پێکهێناوه، دهکەوێتە ٪55.8( و ڕێژهی )2کم583.6یەکم دێت، کە ڕووبەری )
 ناوچەی دهشتاني شارهزوور و دۆڵەکانن پارێزگاکە. 

 ١٣١2 - 876دهکەوێتە نێوان ) ەرزیمەودای ب: (Moderately Suitable) مامناوهنده گونجاوهب( 
شوێنێگ باشن بۆ دروستکردنن  ،ئەم ناوچانە دهکەونە بەشر خوارووی ناوهڕاست  حەوزهکە(، مەتر

، پلەی دووهم لە ڕووی ڕووبەرهوه وهرگرتووه  بەنداوی قەباره مامناوهند یان بەنداوی لقە ڕووبارهکان
ینەوهی لە خۆگرتووه، ناوچەی دۆڵەکان و گرده ( کۆی ناوچەی توێژ ٪26.5( و ڕێژهی )2کم276.8کە )

 نزمەکان دهگرێتەوه. 
 - ١٣١٣دهکەوێتە نێوان ) مەودای بەرزی: (Somewhat Suitable) تا ڕادهیەک گونجاوهت( 

هدا  ،ئەمە بەشر ناوهڕاست و بەرهو بەرزییە (،مەتر ١7٤8  
 لب 

ا
بۆ   ،ڕووبارهکان تەسک دهبنەوه دۆڵ

م بۆ بەرهەمهێنانن وزه ،گلدانەوهی ئاو زۆر باش نییە
ا
 چونکە قەبارهی دهریاچەکە بچووک دهبێت، بەڵ

(Hydroelectric) ی ر  
، بە پلەی سێیەم دێت لە ڕووی لەوانەیە گونجاو بێت بەهۆی بوونن لب 

( کۆی پارێزگاکەی پێکهێناوه، زیاتر ناوچەی ٪13.5( و ڕێژهی )2کم141.5ڕووبەرهوه، کە ڕووبەری )
 دهگرێتەوه. چیا نزمەکان و دامێنەکان 

ئەم  (،مەتر 2١8٤ - ١7٤٩دهکەوێتە نێوان ) مەودای بەرزی: (Less Suitable) ەم گونجاوهپ( ک
کەمە، واتە ئاوێگ کەم دێتە ناویان و  (Catchment Area) ناوچانە زۆر بەرزن و ڕووبەری ئاودێرییان

دێت لە ڕووی ە، بە پلەی چوارهم تێچووی دروستکردنن بەنداو تیایدا زۆره و سوودهکەی کەم
( کۆی پارێزگاکەی پێکهێناوه، ناوچەی چیا ٪3.6( و ڕێژهی )2کم37.9ڕووبەرهوه، کە ڕووبەری )

 بەرزهکان دهگرێتەوه. 
ئەمە (، مەتر 2620 - 2١85دهکەوێتە نێوان ) مەودای بەرزی: (Unsuitable)ث( نەگونجاوه 

ه ،بەرزترین بەشەکانن ناوچەکەیە )لوتکە و قەدپاڵە بەرزهکان(  
چونکە  ،دا مەحاڵە ئاو کۆببێتەوهلب 

اني دهڕوات بەرهو خوارهوه و هیچ ڕووبەرێگ لە پشت نییە بۆ گلدانەوهی ئاو   
تەنها وهک  ،ئاوهکە بە خب 

ین ڕووبەری پارێزگاکەی لە خۆگرتووه،  سەرچاوهی ئاوهکە هەژمار دهکرێن نەک شوێتن بەنداو  ، کەمب 
اکەی پێکهێناوه، لوتکەی چیا بەرزهکان دهگرێتەوه، ( کۆی پارێزگ٪0.6( و ڕێژهی )2کم6کە ڕووبەری )

 (.6( و نەخشەی )7خشتەی )
 بەرزونزم و ڕووبەر و ڕێژهی سەدني 7) تەیخش

 ناوچەی توێژینەوه( پۆلێتن

 
ی

 ٪ (2ڕووبەر )کم پۆلێتن بەرزونزم پلەی گرنگ

1 2621-2185 6.0 0.6 

2 2184-1749 37.9 3.6 

3 1748-1313 141.5 13.5 

4 1312-876 276.8 26.5 

5 875-439 583.6 55.8 

 100 1045.7 کۆ

(، نەخشەی DEM12.5mپشتبەست بە)و  (Arc map v10.8)لە ڕێگەی سەرچاوه: كاری توێژهر 
(6). 
ی٣ یچەمانەوە )Curvatureی ێت (DEM) چەمانەوه لە مۆدێل بەرزني ژمارهني : کە تێیدا ،  وهردهگب 

  (Convexity) چەمانەوه گوزارشت لە ئاست  قۆقزی
ا

ناوچەیەک لەسەر  (Concavity) یان چاڵ
ن  ش  چەمانەوه لە ناوچەکەدا بۆ  بەهای ،ڕووی زهوی دهکات  

رێن بەم شێوهیەی دهکجۆر پۆلی 
 :خوارهوه

، وهک سەر گرد یان (Convex) قۆقزه ئاماژهیە بۆ ئەوهی ڕووهکە: (+ Positive) بەهای ئەرێن  أ( 
ییانە لە، لووتکەکان ر  

دهردهکەون،  (Water divides) نزیک هێڵەکانن دابەشبوونن ئاو ئەم جۆره لب 
ییەکە لەسەر لاپاڵەکان توند دهبێت و ر  

ییەکەدا، کە تێیدا  پلەی لب  ر  
بەتایبەن  لە بەشر خوارهوهی لب 
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ی بە گونجاو دانانرێت بۆ دروستکردنن  ر  
ن زۆره، هەر بۆیە ئەم جۆره لە شێوهکانن لب  توانای ئاو بۆ داتاشی 

ئەمەش بەهۆی سەخت  و ناڕێگ ناوچەکە و چالاکی پڕۆسەکانن ڕووتانەوه و داخوران، کە بەنداوهکان، 
ییانە  ر  

، تێیدا بەهاکانن چەمانەوهی ئەرێتن )موجەب( ئاماژهن بۆ ئەم جۆره لە لب  ،  (2005)الدليمي
م زۆرترین ڕووبەری پارێزگاکەی پێکهێناوه، کە )

ا
 وهرگرتووه، بەڵ

ی
ین پلەی گرنگ  ( و 2کم401.0کەمب 

 ( کۆی ناوچەی توێژینەوهیە. ٪38.4ڕێژهی )
 

ی          پۆلێتن ( 5نەخشەی ) ر  
 پلەی لب 

ی
 پۆلێتن ( 6نەخشەی ) پلەی گرنگ

ی
  بەرزونزمیپلەی گرنگ
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پشتبەست بە نموونەني بەرزونزم ژمارهني و  (Arc map v10.8)لە ڕێگەی كاری توێژهر سەرچاوه:  

(DEM12.5M.) 
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، وهک دۆڵ و (Concave)چاڵە ڕووهکەکە ئاماژهیە بۆ ئەوهی  :  (- Negative)بەهای نەرێن  ب( 
ییەکەی تونده و لە ناوهڕاست و  ، جۆگەکان ر  

ئەم جۆره بەوه جیادهکرێتەوه کە لە بەشر سەرهوهیدا لب 
بەهۆی چالاکی  ،بەزۆری چاڵبوون لە بنکەی بەرزاییەکاندا دروست دهبێت ،کۆتاییەکەیدا مامناوهنده
ە ڕێگەی ئەو ئاوهڕێژه ڕووبارییانەی کە لە بەرزاییەکانەوه سەرچاوه دهگرن، کە پرۆسەکانن شۆردنەوه ل

ییانە کە واتایەکی هایدرۆلۆجییان ەرێنیەتێیدا بەها ن ر  
کان )سالبەکان( ئاماژهن بۆ بوونن ئەم جۆره لب 

ی  227، ل 20١2هەیە و ئاماژهن بۆ کۆبوونەوهی لێشاوی ئاو )الدلیم،  ر  
(، بۆیە ئەم شێوانەی لب 

، بەرزترین پلەی گونجاوی وهرگرتووه و بە پلەی جاون بۆ دروستکردنن بەنداو و عەمبارکردنن ئاو گون
 ( کۆی پارێزگاکەی لەخۆگرتووه. ٪38( و ڕێژهی )2کم397.2دووهم دێت لەڕووی ڕووبەرهوه، کە )

ه  (Flat) تەختە ئاماژهیە بۆ ئەوهی ڕووهکە :(Zero) بەهای سفرت(  ییەکەی جێگب  ر  
،  )ڕاستە(یان لب 

ین ڕووبەری پارێزگاکەی لە خۆگرتووه، بەجۆرێک ) ( کۆی ٪23.7( و ڕێژهی )2کم247.5کە کەمب 
( و 8ناوچەی توێژینەوهی پێکهێناوه، لە ڕووی گونجاوییەوه پلەیەکی مامناوهندی وهرگرتووه، خشتەی )

 (.7نەخشەی )
 جۆری چەمانەوهکانن ناوچەی توێژینەوه( 8خشتەی )

ی
 پۆلێتن پلەی گرنگ

 
ی

 ٪ (2ڕووبەر )کم بەهای چەمانەوه جۆری چەمانەوه پلەی گرنگ

 38.4 401.0 0.001-60.2 قۆقز 1

 23.7 247.5 0 تەخت 3

 38.0 397.2 0.١- -5١.8- ڕووچاڵ 5

 100 1045.7  کۆ 

(، نەخشەی DEM12.5mپشتبەست بە)و  (Arc map v10.8)لە ڕێگەی سەرچاوه: كاری توێژهر 
(7). 

هەریەکە لە پێوهرهکانن )خاک، بەکارهێنانن زهوی/  :٪(١٨)ژینگە و ئابووری گروونی چوارهم 
ئەمانە کاریگەرییان لەسەر تێچوو و تەمەنن بەنداوهکە  ڕووپۆشر زهوی، ڕێگاوبان( دهگرێتەوه،

م دهکرێت چارهسەر بکرێن ) ،هەیە )نیشتوو(
ا
، یانبۆ زهوییەکان دانیشتوانقەرهبوکردنەوهی  وهکبەڵ

ن بە شوێتن دروستکردنن بەنداوهکە دروستکردنن ڕێگا یان  ، لە خوارهوه بەجیا ئاماژهیان بۆ (بۆ گەیشی 
 دهکرێت: 

 هەر جۆره خاکێک بۆ دروستکردنن بەست و :  Soil( پێوهری خاک١
ی

بۆ دیاریکردنن شیاوی و گرنگ
ەم ئ ،بەنداو، دهبێت سەیری تایبەتمەندییە ئەندازیاری و جیۆلۆجییەکانن خاکەکە بکەین

ن لە ی بەرگەگرتن(Permeability) تێپەڕیتن ئاو تایبەتمەندییانە بریتی  ن  
 Bearing) ، بەهب 

Capacity)ی  خاک، و سەقامگب 
ا

بەشێوهیەکی گشت  بۆ بەنداو، ئێمە پێویستمان  ،(Stability) ، قوڵ
بە شوێنێکە کە خاکەکەی ئاو ڕانەکێشێت )قوڕین بێت( یان بەردی پتەو بێت بۆ بنچینە، و 

لە ، ەکەش لە ڕووی تۆپۆگرافیەوه )بەرز و نزم( گونجاو بێت )واتە دۆڵ بێت نەک لوتکە(شوێن
ین جۆرهکانن خاکی   :دهخەینەڕوو ناوچەی توێژینەوهخوارهوه گرنگب 

، ئەم خاکە زیاتر لە ناوچە نیمچە دهشتاني و دۆڵەکاندا هەیە :(Brown Soils) خاکی گەنم ڕهنگأ( 
نەن کە ، زۆر گونجاوه بۆ بەنداو، قوڕ و لمپێکهاتەکەی تێکەڵەیەکە لە 

ا
ئەم ناوچانە زۆرجار ئەو دۆڵ

کە ڕێگری لە دزهکردنن ئاو   ،ی تێدایە(Clay)  خاکەکە ڕێژهیەکی باش قوڕ ،ئاوی تێدا کۆدهبێتەوه
وهک کەرهستە  (Earth-fill dams) هەروهها بۆ دروستکردنن جەستەی بەنداوه خۆڵییەکان، دهکات

 وهرگرتووه کە ڕووبەری )، ئەم جۆر بەکاردێت
ی

( و ڕێژهی 2کم126.4ه خاکە بەرزترین پلەی گرنگ
 ( کۆی پارێزگاکەی لە خۆگرتووه و دهکەوێتە ناحیەی بەمۆ. 12.1٪)

خاکێگ بەپیتە، ئەستووره و مادده : (Deep Chestnut Soils)  خاکی کەستەنانی قوڵ ب(
ای وایە کە چینە بەردینەکان دوورن، بۆیە بۆ قوڵییەکەی مان، گونجاوه بۆ بەنداو، ئەندامییەکانن زۆره
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 زۆر باشە و بەهۆی 
ا

م بۆ بەنداوی خۆڵ
ا
بەنداوی کۆنکرێت  ڕهنگە تێچووی هەڵکەندن زۆربێت، بەڵ
، بە پلەی دووم دێت لەڕووی ڕووبەرهوه  ئەوهی لە ناوچە باراناوییەکانە، سەرچاوهی ئاوی باشر هەیە

پارێزگاکەی پێکهێناوه، دهکەوێتە خۆرئاوای پارێزگاکە و لە ( کۆی ٪25.9( و ڕێژهی )2کم270.8کە )
وان و خورماڵ.   باکوورهوه بۆ باشوور درێژبووهتەوه لە هەردوو ناحیەی سب 

ر  ت(  
ئەم خاکە لەسەر ڕووی : (Shallow and Steep Chestnut Soils)خاکی کەستەنانی تەنک و لب 

ر دروستبووه و تەنکە  
ر ، کەمب  گونجاوه بۆ بەنداو، لب   

ن لب  و داڕمانن  (Erosion) ییەکەی مەترش ڕاماڵی 
اني دهگاتە چینە بەردینەکان ،هەیە  

ئەگەر بەردی ژێری پتەو  ،تەنگ خاکەکەش مانای وایە ئاو بە خب 
ی لێواری  (Weir) بێت بۆ بەست م بۆ بەنداوی گەوره مەترسیداره بەهۆی ناجێگب 

ا
دهشێت، بەڵ

( کۆی ٪9.3( و ڕێژهی )2کم97.2بەرهوه کە )، بە پلەی چوارهم دێت لەڕووی ڕوو بەنداوهکە
 پارێزگاکەی پێکهێناوه، دهکەوێتە شاری خورماڵ و هەڵەبجە و بەشێگ ناحیەی بیاره. 

پارچە بەردی : (Weathered Mountain Stony Soils)  خاکی بەردیتن وردبووی چیاکانپ( 
 Highly) "ڕۆکی زۆرهئەم خاکە "ناوه، گونجاو نییە بۆ بەنداو، وردبوو و لم زۆری تێدایە

Permeable)هەروهها جێگب   ،، واتە ئاو بە ئاسانن لێیەوه دزه دهکات و لە بەنداوهکە دهچێتە دهرهوه
( و ڕێژهی 2کم512.2، بە پلەی یەکەم دێت لەڕووی ڕووبەرهوه کە )نییە و مەترش داڕمانن زۆره

 ( کۆی پارێزگاکەی پێکهێناوه. 49٪)
زۆرجار بەردی ڕووت یان : (Mountain Summit Stony Soils) چیاکانخاکی بەردیتن لوتکەی  ث(

، ووی شوێنەوه(ەڕ بە هیچ شێوهیەک گونجاو نییە )ل بۆ بەنداو، خاکی زۆر تەنکە لە بەرزترین خاڵەکان
هەیە، لوتکەی چیاکان هیچ  (Catchment area) "بەنداو پێویست  بە "حەوزی کۆکردنەوهی ئاو

م وهک  ،چونکە بەرزترین خاڵن ،ئاوێگ لەسەر کۆنابێتەوه
ا
هەرچەنده بەردهکە خۆی پتەو بێت، بەڵ

ین  شوێن بۆ بەنداو بەکارنایەت  وهرگرتووه و کەمب 
ی

ین پلەی گرنگ ، ئەم جۆره خاکە کەمب  ن و گونجاونی 
( کۆی پارێزگاکەی پێکهێناوه، ٪3.7( و ڕێژهی )2کم39.1ڕووبەری پارێزگاکەی لەخۆگرتووه، کە )

 (.8شەی )( و نەخ9خشتەی )
 پۆلێتن ( 9خشتەی )

ی
 لە ناوچەی توێژینەوه جۆری خاکپلەی گرنگ

 
ی

 ٪ (2ڕووبەر )کم جۆری خاک پلەی گرنگ

 3.7 39.1 خاکی بەردیتن لوتکەى چیاکان 1

 49.0 512.2 خاکی بەردیتن وردبووى چیاکان 2

ر  3  
 9.3 97.2 خاکی کەستەنانی تەنک و لب 

 25.9 270.8 خاکی کەستنەنی قووڵ 4

 12.1 126.4 خاکی گەنم ڕهنگ 5

 100 1045.7 کۆ 

 .(8پشتبەست بە نەخشەی )و  (Arc map v10.8)بەرنامەی لە ڕێگەی سەرچاوه: كاری توێژهر 
ی:یLand use Land cover(11)/ ڕووپۆشژ زهوی بەکارهێنان  زهوی( ٢

زهوی کاریگەرییەکی گەورهی لە دیاریکردنن شوێنە پێشبینیکراوهکان بۆ  ڕووپۆشر  بەکارهێنانن زهوی/ 
دروستکردنن بەنداوهکان هەیە، ئەمەش بەهۆی ئەو گرنگییە زۆرهی هەیەن  لە پاراستتن گەورهترین 

ڕووهکی کەمب  بێت، لەدهستچوونن ئاوی سەر  ڕووپۆشر بۆ نموونە؛ هەتا چڕی ، ڕۆیشتوو بڕی ئاوی 
ئاوی سەر زهوی زیاد دهکات، لە کاتێکدا لەو  لەبەرڕۆیشتتن کەم دهبێتەوه، بۆیە  داچۆڕانزهوی بەهۆی 

ئاوی  لەبەرڕۆیشتتن زیاد دهکات و لە ئەنجامدا  داچۆڕانڕووهکی چڕن،  ڕووپۆشر ناوچانەی خاوهنن 
 .(12)سەر زهوی کەم دهبێتەوه
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ن بە   دهستکردی )لەم توێژینەوهیەدا و بە پشتبەسی 
ی

 ڕوپۆشر (، 9نەخشەی )(، Landsat8وێنەی مانگ
( زۆرترین ڕووبەری پارێزگاکەی پێکهێناوە، کە زهوی بەتاڵ و لەوهڕگا)( جۆر پۆلێنکراوه، 5زهوی بۆ )

( کۆی ناوچەی توێژینەوەی لەخۆگرتووە، لە هەمانکاتدا بەرزترین ٪46.53( و ڕێژەی )2کم486.55)
ین ڕ   وەرگرتووە لە نێو مۆدێلەکەدا، لەکاتێکدا کەمێ 

ی
ووبەر لە دوای دەریاچەکە دەکەوێتە پلەی گرنگ
( کۆی ناوچەی توێژینەوەی ٪2.93( و ڕێژەی )2کم30.64(، کە )ناوچەی نیشتەجێبووننێو پۆلێنی )

 وەرگرتووە لە نێو مۆدێلەکەدا، چونکە دروستکردنی پۆند و بەنداو 
ی

ین پلەی گرنگ لەخۆگرتووە، و کەمێ 
ی بۆ دەبێت دوور بێت لە ناوچەی نیشتەجێبوونی  دانیشتوانەوە، زەوییە کشتەکاڵییەکان گونجاونت 

 بەنداو، بەهۆی گرنگیان لەڕووی ئابوورن  و دەستەبەرکردنی خۆراک بۆ دانیشتوان، ئەم 
دروستکردنی

( کۆی ٪24.56( و ڕێژەی )2کم256.85پۆلێنە بە پلەی دووەم دێت لەڕووی ڕووبەرەوە، کە )
 (.9ی )( و نەخشە10پارێزگاکەی پێکهێناوە، خشتەی )

 پۆلێتن ( 7نەخشەی )
ی

 پۆلێتن ( 8نەخشەی )          چەماوەکانپلەی گرنگ
ی

 جۆری خاکپلەی گرنگ



 

 5094 

تحديد المواقع المناسبة لتجميع المياه السطحية وإنشاء السدود في محافظة 

 (  (AHPحلبجة باستخدام طريقة 
 

Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2026   Volume :16 Issue :10 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

ی
پشتبەست  و ( DEM12.5M)پشتبەست بە  و  (Arc map v10.8)لە ڕێگەی كاری توێژهر سەرچاوه:  

 Buringh,( 1960), Soil and Soil Conditions in Iraq, Baghdad, P.78))بە 
 لە ناوچەی توێژینەوهو ڕووبەر و ڕێژهی سەدني  پۆلێتن ڕووپۆشر زهوی( 10خشتەی )
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ی

 ٪ (2ڕووبەر )کم پۆلێتن ڕووپۆشر زهوی پلەی گرنگ

 2.12 22.17 دهریاچە 0

 2.93 30.64 ناوچەی نیشتەجێبوون 1

2  
ا

 24.56 256.85 زهوی کشتوکاڵ

 23.86 249.49 باخ و دارستان/ سەوزاني  3

 46.53 486.55 لەوهڕگازهوی بەتاڵ و  5

 100 1045.7 کۆ 

 .(9(، نەخشەی )Landsat8پشتبەست بە)و  (Arc map v10.8)لە ڕێگەی سەرچاوه: كاری توێژهر 
یRoads(یتۆڕییڕێگاوبانی٣ یەتییە کاریگەرهکان دادهنرێت لە :

ا
بە یەکێک لە پێوهره ئابووری و کۆمەڵ

( شوێتن بەنداوهکان اردنن ر  )هەڵبر
ن ، دیاریکردنن اني و ئاسانن گەیشی   

ئەمەش لەبەر گرنگییەکەیەن  لە خب 
  و کەرهستە بیناسازییەکان لە ماوهی 

بەو شوێنانە، و کەمکردنەوهی تێچووی گواستنەوه بۆ ئامب 
 .(13)دروستکردندا

 Euclidean) ازیڕ و بەکارهێنانی ئام پارێزگاکەدوای کێشانەوەی تۆڕی ڕێگاوبانی گواستنەوەی 
Distance ێت  و  نموذج المسافة الإقلیدیة( توانراوە پشتێنەی دووری بە مەتر لە ڕێگاکانەوە دەرب  هێێی

ین ڕووبەری   ،(م3241-6080) کراوە، دوورترینیان دەستەیپۆلێنپێنج ئاست بۆ  پارێزگای کە کەمێ 
م پارێزگاکەکۆی   ی(٪1.3) و ڕێژەی ە(2کم13.5) ئەویش ،لەخۆگرتووە هەڵەبجەی

ا
ینیان یە، بەڵ نزیکێ 

 ە(2کم503.6) کە  ،پێکهێناوە پارێزگای هەڵەبجەیکە زۆرترین ڕووبەری   ،م(0-358) ن  دەستەی دوور
( و ڕێژەی جیاوازیان لە کۆی م3240-359) (ە، دەستەکانی دیکەش دەکەونە نێوان٪48.2) ڕێژەی و

 (.10) نەخشەی ( و11) خشتەی، پێکهێناوە پارێزگای هەڵەبجەی
 ڕووبەر و ڕێژەی سەدن  ماوەی دووری لە ڕێگاوبانی و ( دابەشب11) خشتەی

 ناوچەی توێژینەوەونی

 
ی

 ٪ (2ڕووبەر )کم دووری لە ڕێگاوبان/ م پلەی گرنگ

1 6080-3241 13.5 1.3 

2 3240-1861 53.3 5.1 

3 1860-979 124.2 11.9 

4 978-359 351.1 33.6 

5 358-0 503.6 48.2 

 100 1045.7 کۆ 

 (.10) پشتبەست بە نەخشەی ژەر ێسەرچاوە: تو 
 پۆلێتن ( 9نەخشەی )

ی
 دوورن  لە ڕێگاوبان10نەخشەی )   ڕووپۆشر زهویپلەی گرنگ

ی
 ( پلەی گرنگ
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لە ڕێکەون  ( Landsat8)پشتبەست بە  و  (Arc map v10.8)لە ڕێگەی كاری توێژهر سەرچاوه:  

ن بە و  ، (2025/١٣/٣) اوه لە 2025) هەڵەبجەپارێزگای داتای ڕێگاوبانن بە پشتبەسی  (، وهرگب 
(https://download.geofabrik.de/asia/iraq.html.) 
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یکێشەکانیسێیەم:ی
 

یقۆناغ اون، ١٠لەم مۆدێلەدا ):  و مرۆن  وەرگێ 
بەهاو کێش و ( پێوەری سروشن 

اوەى  ڕێگه  رييان له ى كاريگه ندازه ئه  پسپۆڕ وەرگێ 
بەهای  ، بەرزترین (12خشتەی) ڕاو سەرنجی کەسانی

( و  کێش بە   كێكيان، كه ر يه ( بۆ هه٩هاى ) به  بهو )باران( دراوە ( دووری لە شکانەکان))جیۆلۆجی
ى   ى له ڕێژه  و كاريگه( Priority)پێشب 

ی
٪( و ١٦٪( و )١٨) كه  ره ( پێوه١0ر ) كۆى هه   رييان له و گرنگ

ین  لەیەک لە دوای یەک،  بووەڕێژەن  کۆی کێسیژ   ٪(ی١٤)   ڕێگاوبان() بەربەها کاتێکدا کەمێ 
ى   ى له ( بووه، و ڕێژه٣) كه  ،کەوتووە  و كاريگه( Priority)پێشب 

ی
( ١0ر ) كۆى هه   ری له و گرنگ

ی) کۆی گشن  بووە، پاشان هەریەکە لە  ی(٪٣)كه  ره پێوه ر  
  ،دێنو )پلەبەندی ڕێڕەوە ئاوییەکان( ( لب 

ی   ى له ڕێژه ( بۆ دانراوە و٧بەهای ) کە هەریەکەیان  و كاريگه( Priority)پێشب 
ی

كۆى    رييان له و گرنگ
 ڕێژەن  بوون،   ٪(ی١٠و ) (٪١٣) كه  ره ( پێوه١0ر ) هه

دواتر هەریەکە لە پێوەری )خاک( و کۆی کێسیژ
 و کاریگەرییان )٥)بەکارهێنانی زەوی( دێن، کە بەهای )

ی
ی و گرنگ ٪( و ٨( بۆ دانراوە و ڕێژەی لە پێشێ 

یەک لە دوای یەک، لە کۆتاییدا پێوەری )بەرزونزمی( و )چەمانەوەکان( دێن، کە بەهای ٪( بووە ٧)
 (.2٪( بووە یەک لە دوای یەک، شێوەی )٥٪( و )٦( پێدراوە و ڕێژەی گرنگیان )٥)

 و كێشر هه وه دوای ئه
ی

ندى  ڕيزبه  به  ته تايبه  ( دا كه12) ى خشته  ستنيشانكرا، له ر پێوهرێك ده ى گرنگ
 هه كان و به )پلەبەند( بۆ پێوهره م ڕه شيكارى هه

ی
كانن تر   پێوهره  ر پێوهرێك به راوردى گرنگ

 AHP Priority) )پلەبەند( م ڕه كردارى شيكارى هه   ت به ى سۆفت وێرى تايبه ڕێگه له  كراوه 
Calculatorپاشان کێشر هەر پێوهرێک بە پت   میتۆدی سته رده ئۆنلاين به  به  ( كه ، (AHP )

  (.12) دۆزراوهتەوه، خشتەی
 ((AHP پت   میتۆدی  راوردى گرنگييان به به كان و ره م بۆ پێوه ڕه ندني شيكاری هه ( ڕيزبه12) ى خشته

 (COMPEARTION MATRIX) مصفوفة المقارنة

 دابارین شکانەکان جیۆلۆجر  پێوەرەکان
ڕێڕهوی 
 ئاوی

ی ر  
 خاک چەمانەوهکان بەرزونزم لب 

بەکارهێنانن 
 زهوی

 ڕێگاوبان

 8.00 6.00 6.00 4.00 4.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1 جیۆلۆجر 

 8.00 6.00 6.00 4.00 4.00 2.00 2.00 1.00 1 1.00 شکانەکان

 8.00 6.00 6.00 4.00 4.00 2.00 2.00 1 1.00 1.00 دابارین

 6.00 4.00 4.00 2.00 2.00 1.00 1 0.50 0.50 0.50 ڕێڕهوی ئاوی

ی ر  
 6.00 4.00 4.00 2.00 2.00 1 1.00 0.50 0.50 0.50 لب 

 4.00 2.00 2.00 1.00 1 0.50 0.50 0.25 0.25 0.25 بەرزونزم

 4.00 2.00 2.00 1 1.00 0.50 0.50 0.25 0.25 0.25 چەمانەوهکان

 2.00 1.00 1 0.50 0.50 0.25 0.25 0.17 0.17 0.17 خاک

بەکارهێنانن 
 زهوی

0.17 0.17 0.17 0.25 0.25 0.50 0.50 1.00 1 2.00 

 1 0.50 0.50 0.25 0.25 0.17 0.17 0.12 0.12 0.12 ڕێگاوبان

 AHP Priorityم ) ڕه كردارى شيكارى هه   ت به ى سۆفت وێرى تايبه ڕێگه  ر له : كارى توێژه رچاوه سه
Calculatorسته رده ئۆنلاين به  به  ( كه  ((https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php). 

 پێوهره ى به ( ڕێژه2ى ) شێوه
ی

 كان ستنيشانكراوه ده  هاو گرنگ
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ن به پشتبه  ر به : كارى توێژه رچاوه سه  .(https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php))   سی 
 بڕياره كده ى يه ژماركردن  ڕێژه چوارهم: هه

ی
بۆ   يەکە هاوكێشه :Consistency Ratio (CR)كان  نگ

 ئه كده ى لێكچوون و يه ندازه زانيتن ئه
ی

اوه  ى، کە بۆ پێوهره ها و كێشانه و به نگ   كان دانراون بەکارهێبن
ێت، به كارده به هاو كێش لۆژيگ و  دراون بۆ پێدانن به  ، كهى و بڕيارانه ئايا ئه  كات، كه جۆرێك دياریده هێبن
نێوانياندا،   بوو له جياوازى زۆر نه  واته  وه، كه يه كان نزيكبوون له  ر هاتوو بڕياره گه ن، يان نا، ئه تیيانه بابه
م  نجام ئه ر هاتوو ئه گه جۆرێك ئه لمێنێت بڕيارى دروست و لۆژيگ دراوه، به يسه وا ده ئه

، به سه كان په نجامه وا ئه بوو، ئه  يه و ژماره مب  له (، يان كه0.١) يه  هاوكێشه ن م ئه ند و لۆژيكی 
ا
و  ر له گه ڵ

هاكان  به  كات دووباره بوون و پێويستده تييانه ند و نا بابه سه كان نا په وا بڕياره زياتر بوو، ئه  يه ژماره
 ئەنجامدهدرێت:   هو  م هاوكێشه ى ئه ڕێگه  ش له م كاره ئه  ،(14)وه دابڕێژرێنه

Consistency Ratio CR =
CI

𝑅𝐼
 

onsistency Index C (CI:) كده ى يه و ئاماژه  هاوكێشه  
ی

 نگ
Random Index (RI :)کی مه ڕه كردنن هه نده زه ى مه ئاماژه 

ی   كده ى يه و ئاماژه  هاوكێشهأ(
ی

 له كده هاى يه نرخ و به :onsistency index C(CI) نگ
ی

ى  ڕێگه  نگ
ێت رده ده  وه ى خواره هاوكێشهم  ئه  (15).هێبن

𝑪𝒐𝒏𝒔𝒊𝒔𝒕𝒆𝒏𝒄𝒚 𝑰𝒏𝒅𝒆𝒙 𝑪𝑰 =
(𝛌𝐦𝐚𝐱−𝒏)

𝒏−𝟏
   

λmaxی Principal Eigen value)( کی  يه ى هاوكێشه ڕێگه له   هايه م به ئه :کی خودني  ره هاى سه به
ى  يه م هاوكێشه ى ئه ڕێگه  له ،كان پێوهرهم بۆ  ڕه  شيكارني ههني ند ڕيزبه  به  ته تايبه  كه،   وه بريیه جه

  وه يدۆزێته کی ئۆتۆماتيگ ده يه شێوه  سۆفت وێرى ناوبراو به  كه   ،وه دۆزرێته ده  وه خواره

  
Nكانه وهو كارهات به  هى پێوهر  : ژماره . 
 λi:  م ڕه ههكردارى شيكارى    ت به ى سۆفت وێرى تايبه ڕێگه  له  مان شێوه هه : به ييه كێشر ڕێژه (AHP 

Priority Calculator) ن به پشتبه به ێت:  رده ده  وه ى خواره يه م هاوكێشه سی   هێبن

 
λmaxی Principal Eigen value)( ١0.076 =کی خودني  ره هاى سه به   

 N١0=  كان پێوهرهى  : ژماره 

٠. 
٥. 

١٠. 
١٥. 
٢٠. 

 ڕێژەیی گرنگی(٪)
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𝐶𝐼 =
(١0. 076 − ١0)

10 − 1
= 0.008٤ 

CI  =8٤0.00   
ه يه ڕێژه :(Random Index) RI کی مه ڕه ههكردن   نده زه مهى  ب( ئاماژه ى  ر ژماره رامبه به  له  کی جێگب 

ێن كارده به )قوچەکی( ميدا  هڕ  شيكارى هه  كان له پێوهره ، وه ى خواره يه م شێوه داينا به (Saaty) كه  ،هێبن
 : (١٣خشتەی )
 (16)ميدا هڕ  شيكارى هه  كان له ى پێوهره ژماره ر  رامبه به  کی له مه ڕه كردنن هه نده زه بڕى مه (١٣ى ) خشته

 ٩ 8 7 6 5 ٤ ٣ 2 ١ كان ژ.پێوهره

RI 0.00 0.00 0.58 0.٩0 ١.١2 ١.2١.٣ ٤2 ١.٤ ١.٤١5 

 ١0 كان ژ.پێوهره

RI ١.٤٩ 

 ى ئاماژه  واته كه  ،كيدا  مه ڕه كردارى شيكارى هه   له  كارهاتووه جياواز به پێوهری( ١0) ى وه ر ئه به له    
 ١.٤٩= RI  وه ره سه  پێكراو له  ى ئاماژه پت   خشته کی به مه ڕه كردنن هه نده زه مه
  كده ى يه ئاماژه  له  كه ريه هاى هه به  واته كه    

ی
ى  هاوكێشه  له (RI) کی مه ڕه كردنن هه نده زه مهو  (CI) نگ

  كده ى يه ژماركردنن ڕێژه هه
ی

ن ئايا ئهى  وه ئه بۆ  ،وه نێينه داده (CR) نگ   كده ى لێكچوون و يه ندازه بزانی 
ی

نگ
 : چ ئاستێكدايه  كان له ستنيشانكراوه ده  ره هاڕامیتنگاندن و دياريكردنن كێشر پ ڵسه و لۆژيگ هه

 
 
ن ئه ك ده وه   كه نجام هاوكێشه بينی 

 بڕيارى هه كده بۆ لێكچوون و يه  يه ش ئاماژه مه ئه  ٪(ه،0.006)
ی

پێدانن    ت به باره نگاندن سه ڵسه نگ
 . ند و قبوڵكراوه سه په  كه نجامه كان و ئه ره پێوه  كێش به

 و 
ی

ی پێوهرهکان و دهرهێنانن بەهای ئاماژهی یەکدهنگ دوای زانیتن بەهاو گرنگت  و ڕێژهی لە پێشب 
یدەکەین:یپەسەندکردنن ئەنجامەکان  ێ  مۆدێلەکەیجێبەجی

قۆناغی دیاریکردنی گرنگن  ڕێژەن  بۆ هەر پێوەرێک نی ودوای تەواوبو  :(Weighted Overlay)ڕێگایی
اوەکان، پاشان لە هەموو پێوەرەکان  (Weighted Overlay) ڕێگەی کرداری لە پێوەرە بەکارهێێی

ی بەجێبەجێکردنی ئەم کردارەش گروپەکانی گونجاوی شوێنی بۆ پەرەپێدانی   ،خراونەتەوە سەریەکێ 
 (.١١، نەخشەی )دەستنیشانکراون ئاست( 4بە ) پارێزگای هەڵەبجەگەشتوگوزار لە 

ی) یئامرازی یدروستکردن   Site Selection for) ئامرازی پەرەپێدراو:ی (V.25-SSSWHDCHGت(
Surface Water Harvesting and Dam Construction in Halabja Governorate Using 

the Analytic Hierarchy Process (AHP) مۆدێلی ( ئاماژەیە بۆ گۆڕینی هێڵکاری ڕێڕەوی کارکردنی
کۆکردنەوەی ئاوی سەرزەوی و دروستکردنی بەنداو لە پارێزگای  ۆبگونجاو  ێنی شو  دیاریکردنی 

(، ١) (، وێنەیGIS) بۆ ئامرازێگ جێبەجێکاری لەنێو پرۆگرامی (AHPهەڵەبجە بە بەکارهێنانی میتۆدی )
ێلەکە داخڵدەکرێن، پاشان دووبارە پۆلێندەکرێنەوە بە پن   ئاستەکانی بەجۆرێک هەموو پێوەرەکانی مۆد

یWeighted Overlay) ڕێگەی دواتر لە ،مۆدێلەکە ( پێوەرن و 10) کە  ،( دەخرێنە سەر یەکێ 
لە کۆتاییدا نەخشەی پۆلێنەکانی گونجاوی شوێنی  ،تایبەت بە خۆی پێدەدرێت هەریەکەیان کێسیژ 

( کە ئاماژەیە بۆ پۆلێنەکانی گونجاوی شوێنی بۆ Format Raster) دێت لەسەر شێوەی بەرهەم
 (.٣) ، شێوەیپارێزگای هەڵەبجەپەرەپێدانی گەشتوگوزار لە 

پاشان ئەنجامی کۆتان  پۆلێندەکرێت بۆ چوار ئاست )نەگونجاو، گونجاوی مامناوەند، گونجاو، زۆر  
(، دواتر دەگۆڕدرێت بۆ سەر شێوەی ) -گونجاو و ڕووبەری هەر پۆلێک  (Vectorنموونەن 

 دیاریدەکرێت. 
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کە گەیشتووەتە ئەنجامی نەخشەیەک، کە مۆدێلە )النتائجیویالمناقشة(:ییئەنجامیویگفتوگۆپێنجەم:ی
کۆکردنەوەی ئاوی سەر زەوی و دروستکردنی بەنداو لە پارێزگای ئاستەکانی گونجاوی شوێنی بۆ  

ڕێگەی شیکردنەوەی  ئەمەش لەپیشان دەدات، بە پلەی گونجاوی شوێنی جیاواز، هەڵەبجە 
 و مرۆن  و بەکارهێنانی م

بە ڕێگای ( AHP)یتۆدی )کرداری شیکاری هەڕەمی(ژمارەیەک پێوەری سروشن 
(Weighted Overlay)  ، لە خوارەوە پێکهێناوەپارێزگای هەڵەبجە لە  یانکە ڕووبەری جیاواز ،

 ئەنجامەکەی شژ دەکەینەوە: 
( بۆ کۆکردنەوهی ئاوی سەرزهوی و دروستکردنن بەنداو SSSWHDCHG-V.25( ئامرازی )١وێنەی )

 لە پارێزگای هەڵەبجە

 
 (.Arc mapv.10.8سەرچاوە: توێژەر پشتبەست بە بەرنامەی )

یی(Weighted Overlay)شیکردنەوەییئەنجامییڕێگایی ی
یتۆدیی)کردارییشیکارییهەڕەمی(یمبەپنێ

(AHP):ی
  ی(٪82.07) ( دەبێت و ڕێژەی2کم858.24) )گونجاو( کە کەوتووەتە نێو پۆلێنی  گەورەترین ڕووبەر  (أ

 (.٤)پێکهێناوە، شێوەی پارێزگای هەڵەبجەیکۆی ڕووبەری 
یب ی ( / )زۆر گونجاوە و زۆربەی پێوەرەکانی تێدایە، ئەویش پۆلێنی  ئەو شوێنانەی کە گونجاوتریتی

، بە پێکهێناوە پارێزگای هەڵەبجەی( کۆی ٪5.68) ( و ڕێژەی2کم59.4) کە ڕووبەری  ە،(نموونەن  
شاری بیارە و باشووری بیارە و (، ئەم پۆلێنەش ١٤) خشتەیپلەی سێیەم دێت لەڕووی ڕووبەرەوە، 

زەوییەکانی گوندی گوڵپ و سەرگەت و باکووری شاری خورماڵ و باشووری شاری هەڵەبجە و باکوور و 
ن  بەمۆ 

ا
اوەکانی تێدایەکە   ،دەگرێتەوە خۆرهەڵ کە   ،ەمەش ئەوە دەگەیێنێت، ئهەموو پێوەرە بەکارهێێی

پۆند و بەنداوی بچووک و دروستکردنی کۆککردنەوەی ئاوی سەرزەوی و ئەم ناوچەیە زۆر گونجاوە بۆ  
 مامناوەند. 

 پەرەپێدراو (SOSSTD-V21) ( پێکهاتەی هەڕەمی ئامرازی٣) شێوەی
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 (.Arc mapv.10.8سەرچاوە: توێژەر پشتبەست بە پرۆگرامی )
ین ڕووبەر    (ت (ی کۆی ٪3.08(ە  ڕێژەی )2کم32.16پۆلێنی )نەگونجاو( ڕووبەری  ) کەوتووەتەکەمێ 

ئەوپەڕی خۆرئاوای پارێزگاکە نزیک دەریاچەی ئەویش دەکەوێتە پارێزگای هەڵەبجە پێکدێنێت، 
،   زەوی کشتوکاڵن  بە پیتە و بۆ دروستکردنی بەنداو کە   دەربەندیخان، ی  گونجاو نت 
، بە (AHP)یتۆدی )کرداری شیکاری هەڕەمی( مبەپن   ( پۆلێنی گونجاوی شوێنی ١١) نەخشەی

 و شوێنی بەنداوە پێشنیازکراوەکان( Weighted Overlayڕێگای)
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 (.Arc mapv.10.8) سەرچاوە: توێژەر پشتبەست بە پرۆگرامی

کرداری شیکاری  یتۆدیونی ڕووبەری پۆلێنەکانی گونجاوی شوێنی بە پن   مو ( دابەشب٤) شێوەی
 (Weighted Overlay) بە ڕێگای (AHP)هەڕەمی 



 

 

تحديد المواقع المناسبة لتجميع المياه السطحية وإنشاء السدود في محافظة 

 (  (AHPحلبجة باستخدام طريقة 

5103 
Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2026   Volume :16 Issue : 10 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

 
 (.١٤) سەرچاوە: پشتبەست بە خشتەی

 ڕووبەر و ڕێژەی سەدن  پۆلێنەکانی گونجاوو ( دابەشب١٤) خشتەی
 یتۆدی شوێنی بە پن   من  ونی

 (Weighted Overlay) بە ڕێگای (AHP)کرداری شیکاری هەڕەمی 

 ٪ (2)کمڕووبەر  پۆلێتن گونجاوبوون ژ

 3.08 32.16 نەگونجاو 1

 9.17 95.9 گونجاوی مامناوهند 2

 82.07 858.24 گونجاو 3

 5.68 59.4 زۆر گونجاو/ نموونەني  4

 100 1045.7  کۆ 

 (.١١) سەرچاوە: کاری توێژەر پشتبەست بە نەخشەی
 ئەنجام:ی

گونجاو بۆ دروستکردنن ، وهک  2کم  858.2٤%(، کە دهکاتە 82.07زۆرینەی ڕووبەری پارێزگاکە ) (ی١
ن کراوه  

ئەمە دهرخەری ئەوهیە کە پارێزگای هەڵەبجە بە شێوهیەکی گشت   ،ئەم جۆره پڕۆژانە پۆلی 
 ئاوني 

یاییە گونجاوهکانە بۆ پەرهپێدانن ژێرخانن ن  .خاوهنن تایبەتمەندییە سروشت  و جیۆفب 
، کە دهکاتە ( 2 وهک زۆر  (، 2کم  5٩.٤% )5.68بەشێگ بەرچاویش لە ڕووبەری گشت 

ن کراوه  
ییەکانن  ،گونجاو/نموونەني پۆلی  ر اتب 

ئەم ناوچانە دهتوانرێت وهک شوێتن لەپێشینە بۆ پڕۆژه سب 
دروستکردنن بەنداو و بەست بناسرێن، چونکە بەرزترین ئاست  گونجاوییان هەیە لە ڕووی پێوهره 

ێردراوهکانن  ر  مۆدێلەکە. هەڵبر
، وهک نەگونجاو 2کم  ٣2.١6%(، کە دهکاتە ٣.08ە )تەنها بەشێگ بچووک لە ڕووبەری پارێزگاک( ٣

ن کراوه  
 یان مرۆییەکان کاریگەرییان لەسەر گونجاوني   ،پۆلی 

ئەمە نیشانەی ئەوهیە کە کۆسپە سروشت 
 .گشت  سنوورداره

ن کراوه2کم  ٩5.٩% )٩.١7نزیکەی ( ٤  
، وهک گونجاوی مامناوهند پۆلی  ئەم  ،( لە ڕووبەری گشت 

م هێشتا ناوچانە هەرچەنده وهک ن
ا
، بەڵ ن گونجاویان هەیە بۆ   توانست  اوچە نموونەییەکان نی 

م ڕهنگە پێویستیان بە لێکۆڵینەوهی وردتر و چارهسەرني ئەندازیارني 
ا
جێبەجێکردنن پڕۆژهی ئاو، بەڵ

 .بێت بۆ زاڵبوون بەسەر کێشەکانداتر زیا
یپێشنیازەکان:ی

وتەسەل لەسەر ئەو پێویستە سەرنج و تەرخانکردنن بودجە و لێکۆڵینەوهی ( ١  
% ەی 5.68تب 

ن کراون  ،ڕووبەری پارێزگاکە بکرێت  
ئەم ناوچانە دهبێت وهک  ،کە وهک زۆر گونجاو/نموونەني پۆلی 

ن دهستنیشان بکرێن،  ییە گەورهکانن بەنداو و بەسی  ر اتب 
ئامانجر سەرهکی بۆ دروستکردنن پڕۆژه سب 

ین کۆسپ و زۆرترین سوودی سروشتییان هەیە  .چونکە کەمب 

0
50

100

گونجاوی  نەگونجاو
کەم و 
 سنوردار

گونجاوی 
 مامناوەند

 زۆر گونجاو

3.08 9.17 

82.07 

ژە  5.68
ڕێ

(٪) 
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ی بەڕێوهبردنن 82.07بۆ ئەو ( 2 ن کراون، پێویستە پلانێگ گشتگب   
% ەی کە وهک گونجاو پۆلی 

ئەم ناوچانە دهتوانرێت بۆ دروستکردنن ژمارهیەکی زیاتر لە پۆند و  ،سەرچاوهکانن ئاو پەرهی پێبدرێت
ێن بۆ دابینکردنن ئاوی کشتوکاڵ، ئاودێری، و بەرز  کردنەوهی بەنداو بچووک و مامناوهند بەکارب  هێبن

 .ئاست  ئاوی ژێرزهوی
 توانست  بە جێبەجێکردنن ئەم پێشنیارانە، پارێزگای هەڵەبجە دهتوانێت بە شێوهیەکی کاریگەر سوود لە 

 .ئاوی خۆی وهربگرێت و دابینکردنن ئاو بۆ نەوهی ئێستا و داهاتوو مسۆگەر بکات
 

ی
ی
ی

ی  سەرچاوەکان:یلیسنی
ي قصاء (، 202٤عدو، عل نوح محمود سلیمان، )(  ١

الملائمة المکانیة لاستعمالات الارص الزراعیة فن
الشیخان باستخدام التقنیات الجغرافیة الحدیثة، أطروحة دکتوراه، جامعة العراقیة، کلیة الاداب، 

 .١٦٧ص، قسم الجغرافیة ونظم المعلومات الجغرافیة
2 )( ، ي ناحیة (، تحدید مواقع مستجمعات المیاه 2022حمد، نالى جواد، و هاوکارانن

السطحیة فن
، 7(، گۆڤاری زانکۆی هەڵەبجە، ڤۆلیۆمAHPمحافظة أربیل( باستخدام نموذج) -شورش)قضاء کویة

 .١٠٢، ص٣ژماره
، هبة خالد بکر، )3 اکة لتحقیق ٢٠١٧( الحمدانی (، اعتماد التحلیل الهرمی فی اختیار بعض نماذج الشژ

، جامعة   .٧١الموصل، کلیة الإدارة والاقتصاد، صأهداف السیاحة المستدامة، رسالة ماجستێ 
4 ) Girma, D. and Shuniye, G., 2024. MCDA Approach for Identification of 
Rainwater Harvesting Site in Drought-Vulnerable Areas of Genale Dawa River 
Basin, Southern Ethiopia. Hydrospatial Analysis, 9(1), 10-19. DOI: 
https://doi.org/10.21523/gcj3.2025090102, P.16. 

، النمذج ة املكاني ة املث ى للتنمي ة الس ياحية الطبيعي ة يف قض اء )202٣(ئاكرهی ی، س مب  صب اح، (  5
مجل ه العل وم االنس انیه ،  -مع ة واس ت، مجل ة جا(SOFTD) واداة املط ورة ( MCE)ئاك رى باس تخدام 

 .١0الع دد ، ص
، إبراهیم و بدران، )( 6 (، اختیار الأولى لمواقع سدود باستخدام الاستشعار 202٤الأکحل و الدهمشر

، المحافظة الضالع،  ن ي مدیریة الحصی 
عن بعد، نظم المعلومات الجغرافیة وعملیة التحلیل الهرم فن

، vol.2 ،NO.2الیمن، مجلة جامعة صنعاء للعلوم التطبیقیة والتکنولوجیا، 
https://doi.org/10.59628/jast.v2i2.886 ،١8١ص. 

7 ) Ahmad, Ishtiyaq; Verma, Mukesh Kumar (2018). Application of Analytic 
Hierarchy Process in Water Resources Planning: A GIS Based Approach in the 
Identification of Suitable Site for Water Storage. Water Resources 
Management, doi:10.1007/s11269-018-2135-x , p.12. 
8 ) B. N. Shashikumar and Vaibhav Garg and Bhaskar Ramchandra Nikam, 
(2018), ANALYTICAL HIERARCHY PROCESS FOR IDENTIFICATION OF SUITABLE 
WATER HARVESTING SITE IN GEOSPATIAL ENVIRONMENT, ISPRS Annals of the 
Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, 
https://api.semanticscholar.org/CorpusID:70217501, p.190. 

، رضوان جهاد، برقان، محمد عبداللە، ) (9 دام نظم (، اختیار أولی لمواقع سدود باستخ٢٠٢٠الکیلانی
( لحصد میاە الأمطار Remote Sensing( وتقنیات الاستشعار عن بعد)GISالمعلومات الجغرافیة)

https://doi.org/10.21523/gcj3.2025090102
https://doi.org/10.59628/jast.v2i2.886
https://doi.org/10.59628/jast.v2i2.886
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، مجلة البحوث  ی الجاریة: حوض وادى دراجا کحالة دراسیة، جنوب الضفە الغربیة، فلسطت 
 .٢٢٧(، ص٣٢الجغرافیة، العدد)

10 ) Fitsum Tsehay Bereded, Yohannes Mehari Andiye, and Tarun Kumar 
Lohani, 2025, Multi-Criteria Analysis for Effective Rain Water HarvestingSite 
Identification in Konso Zone, Ethiopia, Global ChallengesVolume 9, Issue 4, 
p.2. 

، صارة الحبیب، ) (11 (، دمج تقنیة نظم المعلومات الجغرافیة 2022حکیم، علا عل سراج، ورغن
ي حوض وادى نعمان بمدینة مکة المکرمة، وع

ملیة التحلیل الهرم لتحدید أنسب المواقع للسدود فن
، یونیو،  المجلة العربیة للعلوم والنشر الأبحاث، المجلد الثامن، العدد الثانن

https://doi.org/10.26389/AJSRP.L190322٤7، ص. 
، إبراهیم و بدران، )( 12  .١8١صصابق،  (، مصدر 202٤الأکحل و الدهمشر

13 ) Hossam H. Elewa and Martina Zeleň, kov and Ahmed M. Nosair, 2021, 
Integration of the Analytical Hierarchy Process and GIS Spatial Distribution 
Model to Determine the Possibility of Runoff Water Harvesting in Dry Regions: 
Wadi Watir in Sinai as a Case Study, Water, 
https://api.semanticscholar.org/CorpusID:233689161, p.19. 
14 ) Al-Abadi, Alaa M.; Shahid, Shamsuddin; Ghalib, Hussein B.; Handhal, Amna 
M. (2017). A GIS-Based Integrated Fuzzy Logic and Analytic Hierarchy Process 
Model for Assessing Water-Harvesting Zones in Northeastern Maysan 
Governorate, Iraq. Arabian Journal for Science and Engineering, 42(6), 2487–
2499. doi:10.1007/s13369-017-2487-1, p.4. 
15) Alkaradaghi, K., Hamamin, D., Karim, H. et al. Geospatial Technique 
Integrated with MCDM Models for Selecting Potential Sites for Harvesting 
Rainwater in the Semi-arid Region. Water Air Soil Pollut 233, 313 (2022). 
https://doi.org/10.1007/s11270-022-05796-2, p.312. 
16) Mehdi Moradi, et al., GIS-Based Landslide Susceptibility Mapping by AHP 
Method, A Case Study, Dena City, Iran, Journal of Basic and Applied Scientific 
Research, , 2(7)6715-6723, 2012, P.6721. 
Buringh,( 1960), Soil and Soil Conditions in Iraq, Baghdad, P.78. 

یگرامەکان:یپرۆی
١ )Arc Map V.10.8 

یپێنجەم:یسایتەکان:ی
1) Earth Explorer.usgs.org. 
2) http://search.asf.alaska.edu. 
3) https://download.geofabrik.de/asia/iraq.html. 
4) https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php. 
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Programs: 

1) Arc Map V.10.8 

Fifth: Sites: 

1) Earth Explorer.usgs.org. 

2) http://search.asf.alaska.edu. 

3) https://download.geofactory.of/asia/iraq.html. 

4) https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php. 

 

 


