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Abstract: 

The global fashion industry is undergoing a rapid transformation 

driven by advances in artificial intelligence (AI) technologies and smart 

materials science, leading to the emergence of smart textiles as one of the 

most significant innovations capable of reshaping the relationship 

between technology and sustainability. Smart textiles are characterized by 

their ability to respond to environmental and physiological changes 

through the integration of sensors, intelligent systems, and advanced 

materials, thereby enhancing product functionality, reducing resource 

consumption, and minimizing the environmental impacts associated with 

conventional fashion production. Recognizing the importance of 

preparing future generations to engage with these technological 

developments, this study aims to analyze the role of AI-enhanced smart 
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textiles in promoting fashion sustainability while proposing an integrative 

framework for incorporating these technologies into Home Economics 

curricula in alignment with the principles of sustainable development and 

contemporary technology education. 

The study adopts a descriptive-analytical approach supported by a 

critical review of recent literature and related studies. It examines global 

trends in smart textile development and the applications of artificial 

intelligence in the design, production, and lifecycle management of 

textile products. Furthermore, it explores the potential for integrating 

these concepts into educational curricula. The study proposes a 

conceptual framework that illustrates mechanisms for incorporating smart 

textiles, advanced materials, and AI-related content into Home 

Economics courses, thereby fostering students’ innovative thinking, 

problem-solving abilities, and environmental awareness. 

The findings indicate that integrating these technologies into 

educational practices can promote responsible consumption and 

sustainable production while enhancing digital and professional 

competencies required in future labor markets. However, several 

challenges remain, including high implementation costs, the need for 

advanced technological infrastructure, and the necessity of addressing 

educational and ethical considerations. The study concludes by 

emphasizing the importance of adopting flexible educational policies that 

encourage innovation and strengthen collaboration between educational 

institutions and industry sectors, ultimately contributing to the 

preparation of graduates capable of leading the transition toward a 

smarter and more sustainable fashion industry. 

 
 الممخص

يشهد يطواع الأزيوات العوالما تنوودس متسوار اس بفعو  التطوورات المت نقوة توا تقنيوات الوذكات 
المنسووولات الذكيووة بو ووفها أنوود  اد ووطنا ا و مووو  المووواد الذكيووةلا الأموور الووذو أد  إلوو  ظهووور

أهوووو  ادبتكووووارات القووووادرة  موووو  إ ووووادة تشووووكي  الع يووووة بوووويا التكنولوليووووا وادسووووتدامة. وتتميووووز هووووذ  
المنسووولات بقوودرتها  موو  ادسووتلابة لممتبيوورات البيويووة والفسوويولولية مووا ةوو   دمووا المستشووعرات 

دات الوووظيفا لممنوتا وتقميو  اسووته   والأنظموة الذكيوة والمووواد المتقدموةلا مموا يسووه  توا تنسويا الأ
الموووارد والنوود مووا الثووار البيويووة السوومبية المرتبطووة ب وونا ة الأزيووات التقميديووة. وانط يوواس مووا أهميووة 
إ ووداد أليووا  يووادرة  موو  التعاموو  مووت هووذ  التنووودت التقنيووةلا يهوودل هووذا البنووث إلوو  تنميوو  الوودور 

ت اد وطنا ا توا د و  اسوتدامة الأزيواتلا موت تقودي  الذو تؤديو  المنسوولات الذكيوة المعوززة بالوذكا
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إطووار تكووامما لتوظيوول هووذ  التقنيووات اووما منوواها اديت وواد المنزلووا بمووا ينسوول  مووت متطمبووات 
 .التنمية المستدامة والتعمي  التكنولولا المعا ر

ا تمد البنوث  مو  المونها الو وفا التنميموا مود وماس بمقاربوة نقديوة لادبيوات والدراسوات 
يثوووة ذات ال ووومةلا موووا ةووو   اسوووتعراض ادتلاهوووات العالميوووة توووا تطووووير المنسوووولات الذكيوووة الند

دارة دورة نيوواة المنتلووات النسوويليةلا وتنميوو   نتوواج واا وتطبيقووات الووذكات اد ووطنا ا تووا ت وومي  واا
إمكانات دما هذ  المواو ات توا المنواها التعميميوة. كموا يقود  البنوث نموذلواس مفاهيميواس يواو  

مفاهي  المنسولات الذكية والمواد المتقدمة والذكات اد طنا ا توا مقوررات اديت واد  آليات دما
المنزلوووالا بموووا يسوووه  توووا تنميوووة مهوووارات التفكيووور ادبتكوووارو ونووو  المشوووك ت والوووو ا البيووووا لووود  

 .الطمبة
وأظهوووورت النتوووواوا أا دمووووا هووووذ  التقنيووووات تووووا العمميووووة التعميميووووة يمكووووا أا يعووووزز ثقاتووووة 

لمسؤو  والإنتاج المستدا لا ويد   اكتساب مهارات ريمية ومهنية تتواتق مت متطمبوات ادسته   ا
سوق العم  المستقبمية. كما كشفت الدراسة  وا ولوود تنوديات تتعموق بارتفواع التكواليللا والنالوة 
إلووو  بنيوووة تنتيوووة تقنيوووة متطوووورةلا ومتطمبوووات التلاهيووو  الأكووواديما والأة يوووا. ويةموووص البنوووث إلووو  

سياسوووات تعميميوووة مرنوووة تووود   ادبتكوووار والشوووراكة بووويا المؤسسوووات التعميميوووة والقطووواع  أهميوووة تبنوووا
ال وونا الا بمووا يسووه  تووا إ ووداد كوووادر يووادرة  موو  ييووادة التنووو  ننووو  وونا ة أزيووات أكثوور ذكوواتس 

 واستدامة
 المقدمة

يشووووهد العووووال  تووووا العقووووود الأةيوووورة تنووووودت متسووووار ة تووووا مةتموووول القطا ووووات ال وووونا ية 
نتيلووة الثووورة الريميووة والتطووور المسووتمر تووا ملووادت الووذكات اد ووطنا ا و مووو  المووواد  والمعرتيووة

والتقنيات الذكيةلا الأمر الذو أسه  تا إ ادة تشكي  العديد ما ال نا ات التقميدية وتنويمها إلو  
منظومووووات أكثوووور تكووووام س وكفوووواتة واسووووتدامة. وتمعوووود  وووونا ة الأزيووووات والمنسووووولات مووووا بوووويا أكثوووور 

ات تلاثراس بهذ  التنودتلا نظراس لما تشهد  ما تبيرات لوهرية تا أسواليب الت ومي  والإنتواج القطا 
وادسوووته  لا نيوووث لووو  تعووود المنسوووولات تقت ووور  مووو  وظيفتهوووا التقميديوووة المرتبطوووة بالنمايوووة أو 
اللمووا لا بوو  أ ووبنت تمثوو  من ووات تكنولوليووة متقدمووة يووادرة  موو  التفا وو  مووت الإنسوواا والبيوووة 

يناميكية. وتا هوذا السوياقلا بورز مفهوو  المنسوولات الذكيوة المعوززة بالوذكات اد وطنا ا ب ورة د
بو ف  أند أبرز ادتلاهوات البنثيوة والتطبيقيوة التوا تلموت بويا ادبتكوار التقنوا والأدات الووظيفا 
وادسوووتدامة البيويوووةلا مموووا لعمهوووا منوووط اهتموووا  متزايووود موووا يبووو  البوووانثيا والمؤسسوووات ال ووونا ية 

وتستند المنسولات الذكية إل  دموا تقنيوات متقدموة تشوم  المستشوعرات  .عميمية  م  ند سواتوالت
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الدييقةلا والأليال المو مةلا والمواد المستليبةلا والأنظمة الإلكترونية الم وبرةلا بموا يتوي  لايمشوة 
ور تقنيات القدرة  م  ادستشعار والتنمي  وادستلابة لممؤثرات الةارلية أو الفسيولولية. ومت تط

الوووووذكات اد وووووطنا الا أ وووووبنت هوووووذ  المنسوووووولات أكثووووور يووووودرة  مووووو  معاللوووووة البيانوووووات والتنبوووووؤ 
بالسموكيات وتقدي  استلابات تكيفية تت ت  مت انتيالات المستةد  وظرول البيوة المنيطة. ويد 
أد  هوووذا التطوووور إلووو  توسووويت نطووواق اسوووتةدا  المنسوووولات الذكيوووة ليشوووم  ملوووادت متعوووددة مثووو  

 ايووة ال وونيةلا والريااووةلا والسوو مة المهنيووةلا والقطوواع العسووكرولا إاوواتة إلوو   وونا ة الأزيووات الر 
اليوميووةلا الأموور الووذو يعكووس التنووو  مووا مفهووو  دالم بووس التقميديووةد إلوو  مفهووو  دالأنظمووة القابمووة 

بيويوة  ل رتدات الذكية. وتا موازاة هذا التقود  التكنولوولالا توالو   ونا ة الأزيوات العالميوة تنوديات
متزايووودة نتيلوووة ارتفووواع معوووددت الإنتووواج وادسوووته  لا واد تمووواد المكثووول  مووو  المووووارد الطبيعيوووةلا 
والزيادة المستمرة تا نل  النفايات النسيلية وادنبعاثات الكربونيوة. وتشوير الدراسوات النديثوة إلو  

كموووا تسوووه  بشوووك  أا  ووونا ة الأزيوووات تمعووود موووا بووويا أكثووور ال ووونا ات اسوووته كاس لمميوووا  والطايوووةلا 
ممنوظ تا ادنبعاثات البازية المرتبطة بالتبير المنواةالا تاو س  وا تلاثيراتهوا السومبية  مو  الونظ  
البيوية نتيلوة ادسوتةدا  المفورط لمموواد الكيمياويوة وارتفواع معوددت الوتةمص موا المنتلوات ي ويرة 

ة واديت واد الوداورولا والسوعا ويد أد  ذل  إل  تناما ادهتموا  العوالما بمفواهي  ادسوتدام .العمر
إلو  تطوووير نموو  تقنيووة يوادرة  موو  تقميو  الأثوور البيووا وتنسوويا كفواتة اسووتةدا  المووارد  بوور دورة 

 [4-1].نياة المنتا
وتوووا هوووذا الإطوووارلا تمثووو  المنسوووولات الذكيوووة المعوووززة بالوووذكات اد وووطنا ا أنووود النموووو  

لتا يمكا أا تسه  تا إ ادة تعريول مفهوو  ادسوتدامة داةو   ونا ة الأزيواتلا لويس تقوط الوا دة ا
نما أياواس موا ةو   تعزيوز التفا و  بويا  طالة  مر  التشبيمالا واا ما ة   تنسيا كفاتة المنتا واا
المسوووتةد  والمنوووتا بطريقوووة تشووولت  مووو  ادسوووته   الووووا ا وتقميووو  الهووودر. تالقووودرة  مووو  مرايبوووة 

مكانية دما تقنيات ال يانة الذاتية الظرول الب يوية أو ال نيةلا وادستلابة التكيفية ل ستةدا لا واا
أو إدارة الطايةلا كمها  وام  تلعو  هوذ  المنسوولات لوزتاس موا التنوو  العوالما ننوو أنظموة إنتواج 

سوتفادة واسته   أكثر ذكاتس واستدامة. ورغ  الإمكانات الكبيورة التوا تتينهوا هوذ  التقنيواتلا تو ا اد
الفعمية منها د تعتمد  م  التطور ال نا ا وند لا ب  ترتبط بشك  وثيق بقدرة الأنظمة التعميمية 
 مووو  مواكبوووة هوووذ  التنوووودت ونقمهوووا إلووو  الأتوووراد ب وووورة منهليوووة و مميوووة. ويمعووود التعموووي  أنووود أهووو  

لسموكا لد  الأتورادلا المنركات الأساسية لمتنمية المستدامةلا نظراس لدور  تا بنات الو ا المعرتا وا
وتمكينه  موا تهو  التنوديات المعا ورة والتفا و  معهوا بطورق مبتكورة ومسوؤولة. وتوا هوذا السوياقلا 
يمث  ملا  اديت اد المنزلا بيوة تعميمية مناسبة لإدمواج مفواهي  المنسوولات الذكيوة وادسوتدامةلا 
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دارة المووووواردلا واتةوووو اذ القوووورارات المرتبطووووة بالنيوووواة نظووووراس درتباطوووو  المباشوووور بلانموووواط ادسووووته  لا واا
 .اليومية

ومووت ذلووو لا تشووير الممارسوووات التعميميووة الناليوووة إلووو  ولووود تلووووة وااوونة بووويا التطوووورات 
التكنولوليووة المتسووار ة وبوويا منتووو  المنوواها الدراسوويةلا نيووث د تووزا  العديوود مووا بووراما اديت وواد 

ركوز  مو  المهوارات اليدويوة والمعووارل المنزلوا تعتمود ب وورة كبيورة  مو  الأسواليب التقميديووة التوا ت
الأساسوويةلا مووت مندوديووة وااوونة تووا توظيوول التقنيووات الريميووة أو المووواد الذكيووة اووما المنتووو  
التعميمووووا. كمووووا أا غيوووواب النموووواذج التعميميووووة التووووا تووووربط بوووويا التكنولوليووووا وادسووووتدامة والسوووومو  

  اسوووتيعاب التنوووودت المسوووتقبمية ادسوووته كا يمثووو  تنووودياس إاووواتياس ينووود موووا يووودرة المتعممووويا  مووو
 [7-5].وادستفادة منها ب ورة تعالة

وانط يوووواس مووووا هووووذ  المعطيوووواتلا تبوووورز النالووووة إلوووو  إ ووووادة النظوووور تووووا الأطوووور التعميميووووة 
التقميديووةلا والعموو   موو  تطوووير نموواذج تعميميووة أكثوور تكووام س تلمووت بوويا المعرتووة التقنيووة والتطبيووق 

هوذا البنوثلا الوذو يسوع  إلو  استكشوال الودور الوذو العمما والو ا البيوا. وما هنا تنبت أهميوة 
يمكا أا تؤدي  المنسولات الذكية المعززة بالذكات اد طنا ا تا د   استدامة الأزياتلا وتنميو  
إمكانوووات توظيفهوووا توووا تطووووير منووواها اديت ووواد المنزلوووا اوووما إطوووار تربووووو نوووديث يركوووز  مووو  

يهودل هوذا البنوث إلو  تقودي  رؤيوة  مميوة تكامميوة و  .ادبتكار والوتعم  التطبيقوا والتنميوة المسوتدامة
تربط بيا التكنولوليا المتقدمة والتعمي  وادستدامةلا ما ة   تنمي  الأدبيات النديثةلا واستكشال 
الفلووووات البنثيوووة القاوموووةلا وايتوووراح نمووووذج مفووواهيما يسوووه  توووا دموووا هوووذ  التقنيوووات داةووو  البيووووة 

ة  ا تساؤدت لوهريوة تتعموق بكيفيوة توظيول المنسوولات التعميمية. كما يسع  البنث إل  الإلاب
الذكية تا تعزيز السمو  ادسته كا المسؤو لا ودور التعمي  تا إ داد أليا  يوادرة  مو  التعامو  
مت التنودت التكنولولية والبيوية المسوتقبميةلا بموا ينسول  موت أهودال التنميوة المسوتدامة ومتطمبوات 

 .لنادو والعشريااديت اد المعرتا تا القرا ا
 مراجعة الأدبيات . 2

شووهدت الأدبيووات العمميووة ةوو   العقووديا الأةيووريا توسووعاس ممنوظوواس تووا دراسووة المنسووولات 
الذكيوووة بو وووفها أنووود أبووورز مةرلوووات التكامووو  بووويا  موووو  الموووواد والهندسوووة الإلكترونيوووة والتقنيوووات 

التووا تعكووس التنووو  مووا المووواد الريميووةلا نيووث بوورز هووذا الملووا  بو ووف  أنوود ادتلاهووات البنثيووة 
التقميديوووة إلووو  الموووواد التفا ميوووة القوووادرة  مووو  ادسوووتلابة لممتبيووورات البيويوووة والإنسوووانية. ويووود ركوووزت 
الدراسات المبكرة  م  الة اوص البنيوية والوظيفية لهذ  المنسوولاتلا موت اهتموا  ةواص بقودرتها 

دوا التووولاثير توووا مرونوووة القمووواش أو  مووو  دموووا  نا ووور إلكترونيوووة دييقوووة داةووو  البنيوووة النسووويلية 
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ة او وووو  الفيزياويووووة. وتووووا هووووذا السووووياقلا تناولووووت دراسووووات  ديوووودة تطوووووير الأليووووال المو وووومةلا 
والمستشوووعرات النيويوووةلا والموووواد المسوووتليبة لمنووورارة والرطوبوووة والاوووبطلا بموووا يسوووم  لمنسووويا بووولادات 

لمت البيانات وتنمي  الظرول وظاول تتلاوز ادستةدا  التقميدو لي ب  أداة تفا مية يادرة  م  
ومووووت التطووووور المتسووووارع تووووا تقنيووووات النوسووووبة والووووذكات  .المنيطووووة وادسووووتلابة لهووووا ب ووووورة آنيووووة

اد وووطنا الا اتلهوووت الأدبيوووات النديثوووة إلووو  دراسوووة دور الةوارزميوووات الذكيوووة توووا تعزيوووز كفووواتة 
ا تقنيوات الوتعم  اللوا المنسولات الذكية وتوسيت يدراتها الوظيفية. تقد أواونت الدراسوات أا دمو

وتنميووو  البيانوووات الاوووةمة داةووو  الأنظموووة القابموووة ل رتووودات أتووواح لممنسوووولات الذكيوووة القووودرة  مووو  
التعوورل  موو  الأنموواط السووموكية والفيزيولوليووة لممسووتةد لا والتنبووؤ بادنتيالووات المسووتقبميةلا وتقوودي  

. ويوووود انعكووووس ذلوووو  بشووووك  وااوووو  تووووا [7لا 6]اسووووتلابات تكيفيووووة تعتموووود  موووو  البيانووووات الفوريووووة
التطبيقات الطبيةلا مث  مرايبة المؤشورات النيويوة والكشول المبكور  وا التبيورات ال ونيةلا وكوذل  
توووا الملوووادت الريااوووية والعسوووكرية وال ووونا يةلا نيوووث أ وووبنت المنسوووولات الذكيوووة لوووزتاس موووا 

قدمووة.  وتووا لانووب آةوورلا تناولووت الأدبيووات المرتبطووة بادسووتدامة البيويووة منظومووات مرايبووة وأدات مت
الع يووة بوويا  وونا ة الأزيووات والاووبوط البيويووة المتزايوودة الناتلووة  ووا ادسووته   المكثوول لمموووارد 
الطبيعيووة. تقوود أكوودت العديوود مووا الدراسووات أا يطوواع الأزيووات يعوود مووا بوويا القطا ووات ال وونا ية 

لبيوووةلا نتيلووة اسووته ك  المرتفووت لمميووا  والطايووة وا تموواد   موو   مميووات إنتوواج الأكثوور توولاثيراس  موو  ا
كثيفووة ادنبعاثوواتلا إاوواتة إلوو  الزيووادة المسووتمرة تووا نلوو  النفايووات النسوويلية الناتلووة  ووا أنموواط 

واسوتلابة لهوذ  التنودياتلا ركوزت ملمو وة واسوعة موا الدراسوات  مو  تطووير  .ادسوته   السوريت
استدامةلا شممت تطبيق مبادئ اديت اد الداورولا وتنسيا إدارة سمسمة التوريدلا  استراتيليات أكثر

واد تموووواد  موووو  المووووواد القابمووووة لإ ووووادة التوووودوير أو المووووواد النيويووووةلا إلوووو  لانووووب تعزيووووز الت وووومي  
المستدا  الوذو يهودل إلو  إطالوة دورة نيواة المنوتا وتقميو  أثور  البيووا.  ورغو  هوذا التقود  الممنووظ 

دبيوووات التقنيوووة والبيويووةلا تكشووول مرالعوووة الدراسووات السوووابقة  وووا أا معظوو  الأبنووواث ركوووزت تووا الأ
ب ووورة أساسووية  موو  مرانوو  الت وومي  والت وونيت والتطبيقووات ال وونا ية لممنسووولات الذكيووةلا مووت 
اهتموووا  منووودود نسوووبياس بالبعووود الإنسوووانا والسوووموكا المووورتبط بالمسوووتةد  النهووواوا. تالدراسوووات التوووا 

تدامة غالباس ما ركوزت  مو  كفواتة الإنتواج أو تقميو  ادنبعاثواتلا بينموا لو  تنوظ  الع يوة تناولت ادس
بيا التكنولوليا والسومو  ادسوته كا بادهتموا  الكواتالا رغو  أا تنقيوق ادسوتدامة الفعميوة يتطموب 

نووود و  .تبييوووراس توووا أنمووواط ادسوووتةدا  وادسوووته   بقووودر موووا يتطموووب تطوووويراس توووا التكنولوليوووا نفسوووها
ادنتقووا  إلووو  الملوووا  التربووووولا يتاووو  أا الدراسوووات التووا تناولوووت دموووا التكنولوليوووا الذكيوووة داةووو  
المنووواها التعميميوووة ركوووزت توووا البالوووب  مووو  ملوووادت العموووو  والهندسوووة والنوسوووبةلا موووت مندوديوووة 
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واانة تا تناو  تطبيقات هذ  التقنيات تا التة  ات المرتبطة بالنياة اليومية مث  اديت اد 
. ورغوو  أا بعووض الأدبيووات التربويووة أكوودت أهميووة دمووا التكنولوليووا النديثووة تووا [66لا 62]المنزلووا

  القووواو   مووو  العمميوووة التعميميوووة موووا ةووو   الوووتعم  القووواو   مووو  المشووواريتلا والوووتعم  البنووواوالا والتعموووي
إد أا الوووربط المباشووور بووويا المنسوووولات الذكيوووة كمنتوووو  تعميموووا وبووويا تنميوووة السووومو   ادبتكوووار

ادسوووته كا المسوووتدا  د يوووزا  منووودوداس توووا الأدبيوووات العالميوووةلا ويكووواد يكووووا نوووادراس توووا الدراسوووات 
تووا تنوواو  كمووا تكشوول مرالعووة الإنتوواج العممووا العربووا  ووا ولووود تلوووة بنثيووة وااوونة  .العربيووة

مواوع المنسولات الذكية اما سيايات تربوية أو التما يوةلا نيوث يتركوز ادهتموا  غالبواس  مو  
الدراسات التطبيقية المتعمقة بالت مي  أو الةامات أو ال ونا ات النسويلية التقميديوةلا دوا التوسوت 

ا الوايووت النالووة تووا دراسووة التقنيووات الذكيووة أو توظيفهووا تووا تطوووير المنوواها التعميميووة. ويعكووس هووذ
الممنوووة إلووو  دراسووووات  ربيوووة متعووووددة التة  وووات يوووادرة  موووو  الوووربط بوووويا التكنولوليوووا النديثووووةلا 

وانط ياس ما  .والتعمي لا وادستدامةلا بما يتناسب مت التنودت العالمية ومتطمبات التنمية المستقبمية
دراسووات التووا تتنوواو  هووذا التنميوو لا يتاوو  أا هنووا  تلوووة معرتيووة وااوونة تتمثوو  تووا مندوديووة ال

التكام  بيا المنسولات الذكية المعززة بالذكات اد طنا ا ما لهةلا ومنواها اديت واد المنزلوا 
ما لهة أةر لا اما إطار يهدل إل  تعزيز ادستدامة وبنات السمو  البيوا المسؤو . وما هنا 

بيقوووا يوووربط بووويا يووولاتا هوووذا البنوووث اسوووتلابة لهوووذ  الفلووووةلا موووا ةووو   تقووودي  إطوووار مفووواهيما وتط
التكنولوليا الذكية والتعمي  وادستدامةلا بما يسوه  توا إثورات الأدبيوات العمميوةلا وتقودي  نمووذج يمكوا 

 .[61لا 60]ادستفادة من  تا تطوير المناها التعميمية المستقبمية
 . الإطار المفاهيمي والنظر 3

يرتكووووز هووووذا البنووووث  موووو  إطووووار مفوووواهيما ونظوووورو تكووووامما يسووووع  إلوووو  تفسووووير الع يووووة 
التكنولووووولا والتنووووو  السووووموكا والمعرتووووا تووووا سووووياق  وووونا ة الأزيووووات الديناميكيووووة بوووويا التطووووور 

المستدامةلا ما ة   الوربط بويا أربعوة أبعواد رويسوة تتمثو  توا الوذكات اد وطنا الا والمنسوولات 
الذكيووووةلا وادسووووتدامةلا والتعمووووي  تووووا اديت وووواد المنزلووووا. وينطمووووق هووووذا الإطووووار مووووا رؤيووووة متعووووددة 

النديثووووة د تكتسووووب ييمتهووووا النقيقيووووة بملوووورد تطويرهووووا أو التة  ووووات تفتوووورض أا التكنولوليووووا 
نما تتنقق تعاليتها ب ورة كاممة  ندما تتنو  إلو  معرتوة يابموة  توظيفها تا البيوات ال نا يةلا واا
لمتطبيق داة  السيايات التعميمية وادلتما يوةلا بموا يوؤدو إلو  إنوداث تبييور مممووس توا السومو  

ه  . ومووا هووذا المنطمووقلا توو ا الع يووة بوويا هووذ  الأبعوواد د تمفهوو  الإنسووانا وأنموواط التفكيوور وادسووت
بو فها   ية ةطية بسيطةلا ب  بو فها منظومة تفا مية متشوابكة تتبواد  تيهوا المعرتوة والتولاثير 

توا هوذا السوياقلا تمثو  المنسوولات الذكيوة أنود أبورز مةرلوات التقود  العمموا توا  .ب ورة مسوتمرة
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ترونيووات الدييقووة والهندسووة الريميووةلا نيووث لوو  تعوود الأيمشووة ملوورد مووواد ملووادت  مووو  المووواد والإلك
ةا  تؤدو وظاول تقميدية مرتبطة بالنماية أو الزينةلا ب  أ بنت أنظمة تكنولولية متقدمة يوادرة 
 م  التفا   مت الإنساا والبيوة ب ورة لنظية. ويتنقق ذل  ما ة   دما مكونات تقنية داة  

المستشعرات الدييقةلا والأليال المو مةلا والمواد المستليبة لمنرارة والرطوبوة  البنية النسيليةلا مث 
والابط والنركةلا بموا يمون  النسويا القودرة  مو  مرايبوة التبيورات المنيطوة وادسوتلابة لهوا ب وورة 
تكيفيووة. ويعكووس هووذا التنووو  انتقووا  المنسووولات مووا كونهووا منتلووات ماديووة ثابتووة إلوو  منظومووات 

إد أا  .ة  م  لمت البيانات وتنويمها إل  وظاول  ممية ذات ييمة مباشرة لممسوتةد تفا مية يادر 
هوووذ  القووودرة التفا ميوووة لممنسوووولات الذكيوووة د يمكوووا أا تنقوووق كامووو  إمكاناتهوووا دوا ولوووود أنظموووة 
معرتيوة يوادرة  موو  تنميو  البيانوات الناتلووة  وا  مميووات ادستشوعار وتنويمهوا إلوو  يورارات وظيفيووة 

تطبيوووووق. وهنوووووا يبوووورز الوووووذكات اد وووووطنا ا بو ووووف  المنووووور  المركوووووزو الووووذو يمووووون  هوووووذ  يابمووووة لم
المنسووولات بعووداس إدراكيوواس وتنميميوواسلا نيووث تسووه  ةوارزميووات الووتعم  اللووا والوونظ  الذكيووة تووا تفسووير 
لرات تعدي ت تمقاوية  مو   الأنماط السموكية والبيويةلا والتنبؤ بادنتيالات المستقبمية لممستةد لا واا

. وما ةو   هوذا التكامو لا تتنوو  [63لا 62] اوص النسيا بما يتناسب مت الظرول المنيطةة
لووتعم  المسووتمر المنسووولات مووا أنظمووة تسووتليب تقووط لممثيوورات الةارليووة إلوو  أنظمووة يووادرة  موو  ا

والتكيووول موووت المتبيوووراتلا الأمووور الوووذو يلعمهوووا لوووزتاس موووا بيووووة ذكيوووة أوسوووت تعتمووود  مووو  البيانوووات 
ومووووا منظووووور نظوووورو أ مووووقلا يمكووووا تهوووو  هووووذا التكاموووو  تووووا اوووووت  .والمعرتووووة والتنميوووو  المسووووتمر

وظيفتهووا  النظريووات المرتبطووة بووالنظ  الذكيووة التكيفيووةلا والتووا تؤكوود أا التكنولوليووا النديثووة د تووؤدو
الكاممة إد  ندما تكوا يوادرة  مو  الوتعم  موا الةبورة السوابقةلا وتنميو  الأنمواط المتكوررةلا والتفا و  
مت المستةد  ب ورة تراكمية. ووتقاس لهذا الت ورلا ت ا المنسولات الذكيوة د تمعود ملورد أدوات أو 

يا البيانووات والمسووتةد  منتلووات تقنيووةلا بوو  تمثوو  أنظمووة ديناميكيووة تتشووك  مووا التفا وو  المسووتمر بوو
والبيووووووة المنيطوووووةلا بموووووا يلعمهوووووا لوووووزتاس موووووا منظوموووووة معرتيوووووة تتطوووووور باسوووووتمرار وتقووووواس لمةبووووورات 

أما ادستدامةلا تتمعد الإطار القيما وادستراتيلا الذو يول  توظيل هذ   .وادستةدامات المتكررة
دامة تووا هووذا البنووث بو ووفها التقنيووات وينوودد البايووات النهاويووة دسووتةدامها. ود يمنظوور إلوو  ادسووت

مفهوموواس بيويوواس تقووطلا بوو  بو ووفها منظومووة متكاممووة تشووم  الأبعوواد البيويووة واديت ووادية وادلتما يووة 
والتعميمية. تما النانية البيويةلا تسه  المنسولات الذكيوة توا تقميو  الأثور السومبا ل ونا ة الأزيوات 

مي  النالة إل   مميات الإنتاج وادستبدا  ما ة   تنسيا كفاتة استةدا  الموارد الطبيعيةلا وتق
طالوووة دورة نيووواة المنتلوووات . وموووا النانيوووة اديت ووواديةلا تتوووي  هوووذ  التقنيوووات [64لا 6]المتكوووررلا واا

 تطووووير منتلوووات أكثووور كفووواتة وييموووة ماووواتة أ مووو لا مموووا يعوووزز موووا القووودرة التناتسوووية لم ووونا ات
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النسوويلية. أمووا مووا النانيووة ادلتما يووةلا ت نهووا تسووه  تووا نشوور ثقاتووة ادسووته   المسووؤو  وتعزيووز 
ويوورتبط هووذا البعوود بنظريووات ادسووته   المسووتدا   .و ووا الأتووراد بلاهميووة ادسووتةدا  الرشوويد لمموووارد

  يتطموب التا تؤكد أا تنقيق التنمية المستدامة د يعتمد تقط  م  تطوير تقنيوات أكثور كفواتةلا بو
أياواس إ وادة تشوكي  سومو  المسوتهم  وأنموواط اتةواذ القورار المرتبطوة بادسوتةدا  والشورات والووتةمص 
مووا المنتلوووات. وموووا هنوووالا ت وووب  التكنولوليوووا أداة لتبييوور السووومو  بقووودر موووا هوووا وسووويمة لتنسووويا 

لثقووواتا الأداتلا وهوووو موووا يمووون  المنسوووولات الذكيوووة دوراس يتلووواوز اللانوووب ال ووونا ا ليشوووم  البعووود ا
وتا المقاب لا يمث  التعمي  تا اديت اد المنزلوا النمقوة الوسويطة والمنوور التنوويما  .وادلتما ا

الوووذو يوووربط بووويا المعرتوووة التكنولوليوووة والتطبيوووق العمموووا توووا النيووواة اليوميوووة. ويتميوووز هوووذا الملوووا  
مباشور بو دارة الموواردلا بقدرت   م  الربط بيا المعرتة النظرية والسومو  التطبيقوالا نظوراس درتباطو  ال

وأنماط ادسته  لا واتةاذ القرارات اليومية المتعمقة بالأسرة والبيوة والملتموت. وموا هوذا المنطموقلا 
يشوووك  اديت ووواد المنزلوووا بيووووة تعميميوووة مناسوووبة لنقووو  مفووواهي  المنسوووولات الذكيوووة وادسوووتدامة موووا 

يمتمووو  و يووواس تكنولوليووواس وبيويووواس  المسوووتو  النظووورو إلووو  المسوووتو  العمموووالا بموووا يسوووه  توووا بنوووات ليووو 
ويمكوووا تفسوووير هوووذا الووودور توووا اووووت النظريوووات التربويوووة النديثوووة التوووا تنظووور إلووو  الوووتعم   .متقووودماس 

بو ف   ممية بناوية تعتمد  م  التفا   والتلريب ون  المشك تلا نيوث د يكووا الموتعم  ملورد 
هووا. ومووا ةوو   هووذا المنظووورلا ت ووب  متمووقس سوومبا لممعرتووةلا بوو  مشوواركاس تووا  س تووا بناوهووا وتطبيق

التقنيات الذكية أدوات تعميمية يادرة  م  تنفيز الفاوو  العمموالا وتعزيوز التفكيور النقودولا وتنميوة 
 ,4].مهارات ادبتكار والإبداعلا وربط المعرتة الأكاديمية بالتنديات الوايعية التا يوالهوا الملتموت

كموووووا أا إدمووووواج هوووووذ  التقنيوووووات توووووا التعموووووي  يسوووووه  توووووا إ وووووادة تعريووووول الع يوووووة بووووويا الموووووتعم   [6
والتكنولوليوالا بنيووث يتنووو  الطالوب مووا مسووتةد  لمتقنيوات إلوو  مطووور ومنمو  ومشووار  تووا إنتوواج 
النمووو . وهووذا التنووو  يعووزز مووا بنووات كفوواتات متعووددة تشووم  المعرتووة العمميووةلا والمهووارات التقنيووةلا 

وبنوواتس  موو  مووا  .لبيوووالا والقوودرة  موو  اتةوواذ يوورارات مسووؤولة تووا سوويايات معقوودة ومتبيوورةوالووو ا ا
سبقلا يقترح هذا البنث نموذلاس مفاهيمياس تكاممياس يقو   م  تفا   متعودد المسوتوياتلا نيوث يعمو  
الذكات اد طنا ا بو ف   ام  التمكيا والتنميو لا وتعمو  المنسوولات الذكيوة بو وفها المن وة 

قية التا تمترل  المعرتة إل  وظاول  مميةلا بينما تمث  ادستدامة الإطار القيما الذو يولو  التطبي
 مميووة ادسوووتةدا  والتطوووويرلا ويقوووو  التعموووي  بووودور الوسووويط التنوووويما الوووذو ينقووو  هوووذ  الع يوووة موووا 
ا المسووتو  النظوورو إلوو  مسووتو  السوومو  والممارسووة اليوميووة. ويعكووس هووذا النموووذج تنووودس لووذرياس موو

التعمووي  التقميوودو القوواو   موو  نقوو  المعرتووة إلوو  تعمووي  ابتكووارو يوواو   موو  التكاموو  بوويا التة  ووات 
وموووا ةووو   هوووذا الإطوووارلا ي وووب  موووا الممكوووا تهووو   .والوووتعم  التلريبوووا والتفا ووو  موووت التكنولوليوووا
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يوة بويا المنسولات الذكية ليس تقط بو فها ابتكاراس تقنياسلا ب  بو فها مودة س لإ وادة تشوكي  الع 
الإنسوواا والبيوووة والتكنولوليووا والتعمووي  تووا آا وانوودلا بمووا يعووزز مووا يوودرة الأتووراد والمؤسسووات  موو  

 ,17].التكيل مت التنديات المستقبميةلا والمشاركة الفا مة تا بنات ملتمعات أكثر ذكاتس واستدامة
18] 

 منهجية البحث . 4
ا تموود هووذا البنووث  موو  الموونها الو ووفا التنميمووا بو ووف  إطوواراس منهليوواس مناسووباس لدراسووة 

 ووطنا الا نيووث يتووي  هووذا الظووواهر المعا وورة المرتبطووة بالمنسووولات الذكيووة المعووززة بالووذكات اد
الموونها إمكانيووة تهوو  الع يووات بوويا المتبيوورات التقنيووة والتربويووة والبيويووة تووا سووياق متكاموو . ويوود توو  
توظيووول هوووذا المووونها لتنميووو  طبيعوووة التطوووور توووا ملوووا  المنسوووولات الذكيوووةلا واستكشوووال أبعادهوووا 

 . نا ة الأزيات التقنية والوظيفيةلا إااتة إل  دراسة   يتها بمفاهي  ادستدامة تا
وتوا هوذا السووياقلا ا تمود البنوث  موو  تنميو  نووو ا لادبيوات العمميوة النديثووة ذات ال ومةلا والتووا 
شووووممت الدراسووووات المنشووووورة ةوووو   السوووونوات الأةيوووورة تووووا ملووووادت المنسووووولات الذكيووووةلا والووووذكات 

ادتلاهوووات اد ووطنا الا وادسووتدامة البيويوووةلا والتعمووي  التقنوووا. ويوود تووو  التركيووز  مووو  اسووتة ص 
الفكرية والتطبيقية تا هذ  الملادتلا بهدل بنات ت ور شام  يوا  كيفية تفا   هذ  العنا ر 

 .معاس اما إطار واند
نموا  كما ت  توظيل المقاربة النقدية تا تنمي  هذ  الأدبياتلا ليس تقط بهودل الو وللا واا

لوليووا والتعمووي  وادسووتدامة. ويوود أياوواس لتقيووي  موود  اتسووايها وكفايتهووا تووا معاللووة الع يووة بوويا التكنو 
أتاح هذا الأسموب إمكانية الكشل  ا أولو  القووة والق وور توا الدراسوات السوابقةلا ود سويما تيموا 
يتعموووق باوووعل الوووربط بووويا التطوووور التكنولوووولا توووا ملوووا  المنسوووولات الذكيوووة وبووويا التطبيقوووات 

 .التربوية تا مناها اديت اد المنزلا
بنووث إلو  تلواوز الطورح الو وفا التقميوودو موا ةو   اسوتنتاج ملمو ووة وبنواتس  مو  ذلو لا سوع  ال

مووا المبووادئ التوليهيووة التووا يمكووا أا تشووك  أساسوواس لتطوووير نموووذج تعميمووا تكوواممالا يوودما بوويا 
المعرتوووة التقنيوووة والتطبيوووق التربووووو. ويهووودل هوووذا النمووووذج إلووو  تعزيوووز يووودرة المتعممووويا  مووو  تهووو  

سوويايات نياتيووة وايعيووةلا بمووا يسووه  تووا ترسوويا مفوواهي  ادسووتدامة التقنيووات النديثووة وتوظيفهووا تووا 
 .والسمو  ادسته كا المسؤو 

وبذل لا ت ا المنهلية المعتمدة تا هذا البنث د تقت ر  م  تنمي  الظاهرة تنسبلا ب  
تمتوود إلوو  بنووات ت ووور تفسوويرو يووربط بوويا التكنولوليووا والتربيووة وادسووتدامةلا ممووا يموون  الدراسووة بعووداس 
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ميميوواس وتطبيقيوواس تووا آا وانوودلا ويعووزز مووا ييمتهووا العمميووة اووما نقوو  الدراسووات البينيووة متعووددة تن
 .التة  ات

 تحميل دور المنسوجات الذكية طي تحقي  الاستدامة . 5
تمثوووو  المنسووووولات الذكيووووة أنوووود أكثوووور التنووووودت التقنيووووة توووولاثيراس تووووا إ ووووادة تشووووكي  مفهووووو  

 وووورةلا إذ لوووو  يعوووود دور المنسووووولات مقت ووووراس  موووو  تمبيووووة ادسووووتدامة داةوووو   وووونا ة الأزيووووات المعا
ادنتيالات الوظيفية أو اللماليوة لممسوتةد لا بو  أ وبنت تمثو  لوزتاس موا منظوموة تقنيوة متكامموة 
يوووووادرة  مووووو  الإسوووووها  المباشووووور توووووا تنقيوووووق التووووووازا بووووويا الكفووووواتة الإنتاليوووووة والمسوووووؤولية البيويوووووة 

نووديات المتزايوودة التووا توالوو  يطوواع الأزيووات  الميوواسلا وادلتما يووة. ويوولاتا هووذا التنووو  تووا ظوو  الت
والمتمثمووة تووا ادسووته   المكثوول لمموووارد الطبيعيووةلا واد تموواد  موو  أنموواط إنتوواج سووريعةلا وارتفوواع 
معووددت النفايووات النسوويليةلا وادنبعاثووات الكربونيووة المرتبطووة بمةتموول مرانوو  دورة نيوواة المنووتا. 

الذكيووة بو ووفها أنوود النمووو  التقنيووة الوا وودة التووا يمكووا أا  وتووا هووذا السووياقلا بوورزت المنسووولات
ويستند الدور  .تعيد  ياغة الع ية بيا الإنساا والمنتا والبيوة اما إطار أكثر استدامة وكفاتة

ادستداما لممنسولات الذكية إل  يدرتها  م  دما الوظاول التقنية داة  البنية النسيلية بطريقوة 
المسوووتمر موووت البيووووة والمسوووتةد . تموووا ةووو   دموووا المستشوووعرات الدييقوووةلا تسوووم  لمنسووويا بالتفا ووو  

والأليووال المو وومةلا والمووواد القابمووة ل سووتلابةلا ت ووب  هووذ  المنسووولات يووادرة  موو  لمووت البيانووات 
وتنميمها وتعدي  ة او ها بما يتناسب مت الظرول المنيطة. وهذ  القدرة التكيفية د تؤدو تقط 

تةد لا ب  تفت  الملا  أموا  إدارة أكثور كفواتة لممووارد وتقميو  أشوكا  الهودر إل  تنسيا تلربة المس
و موووو  مسووووتو  إدارة الموووووارد الطبيعيووووةلا تسووووه   .[5لا 2]المرتبطووووة بادسووووتةدا  التقميوووودو لمم بووووس

المنسولات الذكية تا تقمي  استه   الميا  والطاية ما ة   ملمو ة ما الة واوص الوظيفيوة 
المتقدمة. تالمنسولات القادرة  م  مقاومة البكتيريا أو تنظي  الرطوبة ودرلة النورارة تقمو  النالوة 

مباشووور  مووو  ةفوووض اسوووته   الميوووا  والمنظفوووات إلووو  البسوووي  المتكوووررلا وهوووو موووا يووونعكس بشوووك  
والطايوووة الكهرباويوووة. كموووا أا بعوووض الأنظموووة الذكيوووة القابموووة ل رتووودات تمتمووو  القووودرة  مووو  التكيووول 
النورارو وتقواس لدرلوة نورارة اللسو  أو البيووة الةارليوةلا مموا يود يقمو  النالوة إلو  اد تمواد المكثول 

المةتمفة. وبهذا المعنو لا د تقت ور ادسوتدامة هنوا  مو    م  أنظمة التدتوة أو التبريد تا البيوات
وموا نانيوة  .المنتا ذات لا ب  تمتد إلو  البيووة المنيطوة وأنمواط اسوتةدا  الطايوة توا النيواة اليوميوة

أةر لا تسه  المنسولات الذكية تا إطالة دورة نياة المنتلات النسيليةلا وهو أند أهو  المؤشورات 
. تالقوووودرة  مووو  مرايبوووة نالوووة النسووويا بشووووك  [02لا 67] ة الأزيووواتالمرتبطوووة بادسوووتدامة توووا  ووونا

مكانيووة التكيوول مووت أنموواط  ادسووتةدا  المةتمفووةلا مسووتمرلا والكشوول المبكوور  ووا التموول أو التاكوو لا واا
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كمهووا  واموو  تقموو  مووا النالووة إلوو  ادسووتبدا  المتكوورر لممنتلووات. كمووا أا التطووورات النديثووة تووا 
المووواد الذكيووة ذات الة وواوص الذاتيوووة التوورمي  أو المقاومووة لمتموول تسوووه  تووا تعزيووز  موور المنوووتا 

و يميوز  ونا ة الأزيوات التشبيمالا مما يقم  ما نل  النفايات الناتلة  وا ادسوته   السوريت الوذ
وما منظور ايت ادولا توتر المنسولات الذكية تر اس لإ ادة تعريل القيمة اديت ادية  .التقميدية

لممنتا النسيلالا نيث ل  يعد تقيي  المنتا يعتمد تقط  م  ةامت  أو ت ميم لا ب  أ ب  مرتبطاس 
ةد . وهووذا التنووو  يسووه  تووا بقدرتوو   موو  تقوودي  وظوواول متعووددة وتوووتير ييمووة طويمووة الأموود لممسووت

تقمي  ثقاتة ادسته   المنظا التا ترتبط بما يعرل بالأزيات السريعةلا ويعزز بددس ما ذل  ثقاتوة 
ادستثمار تا منتلات ذات لودة أ مو  و مور أطوو . كموا أا ا تمواد ال ونا ات النسويلية  مو  

اج وتقميووو  الفايووود ال ووونا ا البيانوووات والتنميووو  الوووذكا يمكوووا أا يسوووه  توووا تنسووويا  مميوووات الإنتووو
ود يقت ور أثور المنسوولات الذكيوة  مو  اللوانوب البيويوة  .وتنقيق استةدا  أكثر دية لمموواد الةوا 

واديت ادية تقط ب  يمتد إل  إ وادة تشوكي  الع يوة السوموكية بويا الإنسواا والمنوتا. تفوا النمواذج 
سمبياس لممنتا دوا إدرا  كام  لودورة نياتو   التقميدية ل سته  لا غالباس ما يكوا المستةد  مستهمكاس 

أو أثوور  البيوووا. أمووا تووا نالووة المنسووولات الذكيووةلا توو ا التفا وو  المسووتمر بوويا المنووتا والمسووتةد  
وا  مو  المشواركة توا إدارة ادسوتةدا  وال ويانة واتةواذ القورار. تعنودما يكووا  يةمق و ياس لديداس ياومس

إل  ظرول ادستةدا  المثم لا أو إلو  النالوة إلو  ال ويانةلا أو المنتا يادراس  م  تنبي  المستةد  
إلووو  اسوووته   المووووارد المووورتبط باسوووتةدام لا تووو ا ذلووو  يعوووزز مفهوووو  دادسوووته   الووووا اد وينوووو  

ومووا منظووور التمووا ا وثقوواتالا  .المسووتةد  مووا مسووتهم  نهوواوا إلوو  شووري  تووا تنقيووق ادسووتدامة
سؤولية البيويةلا ةا وة لود  الأليوا  الشوابة الأكثور ارتباطواس تسه  هذ  التقنيات تا تعزيز ثقاتة الم

بالتكنولوليوووا الريميوووة. تالتفا ووو  موووت منتلوووات ذكيوووة يوووادرة  مووو  تقووودي  بيانوووات توريوووة نوووو  الأدات 
وادسووته   يوود يسووه  تووا بنووات و ووا بيوووا لديوود يوورتبط بالممارسووة اليوميووةلا ولوويس تقووط بالمفوواهي  

  توظيوول المنسووولات الذكيووة كوولادوات تعميميووة وثقاتيووة تسووه  تووا النظريووة. وهووذا يفووت  الملووا  أمووا
ومت ذلو لا تو ا تنقيوق الأثور الكامو  لهوذ  التقنيوات توا د و   .ترسيا يي  ادستدامة داة  الملتمت

ادسووتدامة د يووزا  مرتبطوواس بعوودد مووا المنووددات البنيويووة واديت ووادية وادلتما يووة. تمووا النانيووة 
نتوواج المنسووولات الذكيووة مرتفعووة نسووبياس مقارنووة بالمنسووولات اديت وواديةلا د تووزا  تكمفوو ة تطوووير واا

التقميديووةلا ممووا يوود ينوود مووا انتشووارها الواسووتلا ةا ووة تووا الأسووواق الناميووة أو المؤسسووات التعميميووة 
ذات الموارد المندودة. كما أا النالة إل  بنية تنتية تقنية متقدمةلا تشم  أنظمة ات ا  وتنمي  

وما نانية أةر لا  .قنيةلا تمث  تندياس إااتياس أما  التوست تا تطبيق هذ  النمو بيانات و يانة ت
. تنلواح [06لا 2]يمث  تقب  المستةدميا لهذ  التقنيات  ام س منوريواس توا تنديود تعاليتهوا النقيقيوة
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لمسووتةدميا المنسووولات الذكيووة د يعتموود تقووط  موو  كفاتتهووا التقنيووةلا بوو  يوورتبط أياوواس بدرلووة ثقووة ا
بهالا ومد  تهمه  لوظاوفهالا واستعداده  لتبنا أنمواط لديودة موا التفا و  موت الم بوس والمنتلوات 
اليومية. كما أا القاايا المرتبطة بالة و ية وأما البيانات يد توؤثر توا مسوتو  تقبو  الملتموت 

وتووا  .شة ووالهووذ  ادبتكوواراتلا ةا ووة  نوودما تتعمووق البيانووات بالمؤشوورات ال وونية أو السوومو  ال
السياق التعميمالا تبرز أهمية بنات و ا معرتا وسموكا يواكوب هوذ  التنوودتلا إذ إا التكنولوليوا 
ونوودها د تاووما تنقيووق ادسووتدامة مووا لوو  ي ووانبها تبييوور تووا الثقاتووة ادسووته كية وأنموواط اتةوواذ 

لزتاس أساسياس ما القرار. وما هنالا ي ب  دما مفاهي  المنسولات الذكية اما المناها التعميمية 
 ممية التنو  ننو ادستدامةلا لأن  يسه  تا إ داد أتراد يادريا  م  ته  الع ية بيا التكنولوليا 

وبناتس  م  ما سبقلا يمكا القو  إا  .والبيوةلا وتوظيل ادبتكار ب ورة مسؤولة تا النياة اليومية
يو  بو وف  نتيلوة مباشورة لمتطووور دور المنسوولات الذكيوة توا تنقيوق ادسوتدامة د ينببووا النظور إل

التكنولولا تقطلا ب  با تبار  نتالاس لتفا و  معقود بويا ادبتكوار التقنوالا والسومو  الإنسوانالا والبيووة 
اديت وواديةلا والثقاتووة الملتمعيووةلا والأنظمووة التعميميووة. وكممووا تنقووق التكاموو  بوويا هووذ  العنا ووورلا 

ابتكوارات  ونا ية إلو  أدوات اسوتراتيلية تسوه   ازدادت يدرة هذ  التقنيات  م  ادنتقا  ما ملورد
تووا تنقيووق أهوودال التنميووة المسووتدامةلا واا ووادة تشووكي  مسووتقب   وونا ة الأزيووات وتووق نموووذج أكثوور 

ولإبوووراز الفوووروق اللوهريوووة بوويا الأنظموووة النسووويلية التقميديوووة والأنظموووة " .ذكوواتس وكفووواتة ومسوووؤولية
( مقارنة تنميميوة لأبورز الة واوص الوظيفيوة والبيويوة والتعميميوة 6لا يوا  لدو  )[65لا 4]الذكية
 .رتبطة بك  منهماالم
 دمج المنسوجات الذكية طي مناهج الاقتصاد المنزلي . 6

يمثوو  إدموواج المنسووولات الذكيووة اووما منوواها اديت وواد المنزلووا تنووودس نو يوواس تووا تمسووفة 
التعموووي  التقميووودولا إذ ينقووو  العمميوووة التعميميوووة موووا مسوووتو  المعرتوووة النظريوووة إلووو  مسوووتو  التفا ووو  

التكنولوليووا وادبتكووار. ويوولاتا هووذا التولوو  اسووتلابة لمتبيوورات المتسووار ة تووا التطبيقووا القوواو   موو  
ملادت ال نا ة الريمية والمواد الذكيةلا والتا ترات إ ادة النظر تا منتو  المناها وأسواليب 

ويسوتند  .تدريسها بما ياما مواتمتها مت انتيالات المتعمميا ومتطمبوات سووق العمو  المسوتقبما
اوورورة إ ووادة بنووات المنتووو  التعميمووا بنيووث د يقت وور  موو  المفوواهي  التقميديووة هووذا الوودما إلوو  

المرتبطوووة بالنسووويا وادسوووته   المنزلوووالا بووو  يتوسوووت ليشوووم  مفووواهي  متقدموووة مثووو  الموووواد الذكيوووةلا 
وتقنيوات ادستشووعارلا وتطبيقووات الووذكات اد ووطنا ا تووا ت ومي  الأزيووات. ويسووه  هووذا التوسووت تووا 

ديميوووة بوووالوايت التكنولوووولا المعا ووورلا مموووا يعوووزز موووا يووودرة الموووتعم   مووو  تهووو  ربوووط المعرتوووة الأكا
 .التنودت النديثة تا  نا ة الأزيات والتعام  معها بشك  واعس ومستنير
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وما النانية التربويةلا يتطمب هذا التنو  تبنا استراتيليات تعميمية ياومة  مو  الوتعم  النشوطلا ود 
ت والتلوووارب العمميوووةلا نيوووث يوووتمكا الطمبوووة موووا تطبيوووق المفووواهي  سووويما الوووتعم  القووواو   مووو  المشووواري

النظريووة تووا سوويايات وايعيووة تنوواكا بيوووة العموو  الفعميووة. ويسووه  هووذا النوووع مووا الووتعم  تووا تنميووة 
مهوووارات التفكيووور النقووودو ونووو  المشوووك ت والإبوووداعلا وهوووا مهوووارات أساسوووية توووا   ووور اديت ووواد 

لتنووو  الريموووا تووا التعمووي  دوراس منوريوواس تووا د وو  هوووذا كمووا يمعووب ا .الريمووا والووذكات اد ووطنا ا
الودمالا مووا ةو   توظيوول المن ووات التعميميوة التفا ميووةلا والمناكوواة ادتترااويةلا والبيوووات الريميووة 
الذكيووة التووا تتووي  لمطمبووة تلربووة تطبيقووات المنسووولات الذكيووة بشووك   ممووا دوا النالووة إلوو  بنوو  

  توسوويت نطوواق الو ووو  إلوو  المعرتووةلا ويعووزز مووا مرونووة تنتيووة معقوودة أو مكمفووة. ويووؤدو ذلوو  إلوو
وبهذا المعن لا تو ا دموا  .العممية التعميمية ويدرتها  م  التكيل مت انتيالات المتعمميا المةتمفة

المنسووولات الذكيووة تووا منوواها اديت ووواد المنزلووا د يمعوود ملوورد إاووواتة منتووو  لديوودلا بوو  يمثووو  
هوووذا الملوووا لا بنيوووث ي وووب  التعموووي  أداة لتشوووكي  و وووا إ وووادة هيكموووة شووواممة لمفكووور التربووووو توووا 

بيووا لوود  المتعممويالا يوادر  موو  الوربط بويا ادسووتدامة وادبتكوار وادسوتةدا  المسووؤو  -تكنولوولا
 لمتقنيات النديثة.

 النموذج المقترح لتطوير المناهج . 7
الا يقووو   موو  يقتوورح هووذا البنووث نموذلوواس تعميميوواس تكامميوواس لتطوووير منوواها اديت وواد المنزلوو

رؤية نديثة تتلاوز النمط التقميدو تا التعمي  القاو   م  التمقيالا ننو نموذج تفا ما يعتمد  مو  
الدما بويا المعرتوة النظريوة والتطبيوق العمموا والتقووي  المسوتمر. ويسوتند هوذا النمووذج إلو  تراوية 

منسوولات الذكيووة والووذكات أساسوية مفادهووا أا اكتسواب المعرتووة توا ملووا  التقنيووات النديثوةلا مثوو  ال
اد وووطنا الا د يمكوووا أا يتنقوووق ب وووورة تعلاالوووة إد موووا ةووو   التفا ووو  المباشووور موووت التطبيقوووات 

يبوودأ هووذا النموووذج بالمسووتو  المعرتووا النظوورولا نيووث يووت  تقوودي  المفوواهي   .الوايعيووة لهووذ  التقنيووات
ت  ممهالا و  يتها بالذكات الأساسية المرتبطة بالمنسولات الذكيةلا بما تا ذل  ة او هالا وآليا

اد طنا الا إاواتة إلو  المفواهي  المرتبطوة بادسوتدامة البيويوة توا  ونا ة الأزيوات. ويهودل هوذا 
المسووتو  إلوو  بنووات يا وودة معرتيووة  وومبة لوود  المووتعم  تمكلانوو  مووا تهوو  السووياق العممووا والتقنووا لهووذ  

و  الثوانا تيتمثو  توا التطبيوق العمموالا أموا المسوت .ادبتكارات يبو  ادنتقوا  إلو  المرانو  التطبيقيوة
وهو يعد لووهر هوذا النمووذجلا نيوث يمطموب موا المتعممويا ادنةوراط توا أنشوطة ومشواريت تطبيقيوة 
تتوووي  لهووو  ت ووومي  نمووواذج أوليوووة بسووويطة لممنسوووولات الذكيوووة أو مناكووواة وظاوفهوووا باسوووتةدا  أدوات 

ظريوة إلو  ةبورة  مميوة ممموسوةلا مموا تعميمية مناسوبة. ويسوه  هوذا المسوتو  توا تنويو  المعرتوة الن
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يعزز ما يدرة المتعمميا  م  الربط بيا المفاهي  العممية والوايوت التطبيقوالا وينفوز لوديه  مهوارات 
 .ادبتكار والإبداع

تووووا نوووويا يتمثوووو  المسووووتو  الثالووووث تووووا التقيووووي  المسووووتمرلا الووووذو د يقت وووور  موووو  ييوووواس 
ي  المهووارات التطبيقيووةلا ويوودرة المووتعم   موو  نوو  التن ووي  المعرتووا التقميوودولا بوو  يمتوود ليشووم  تقيوو

المشك تلا ومد  إبدا   تا توظيول المفواهي  المكتسوبة. ويعتمود هوذا التقيوي   مو  أدوات متنو وة 
مث  المشاريتلا والعروض العمميةلا والتقيي  القواو   مو  الأداتلا بموا ياوما يياسواس شوام س لمةرلوات 

 م  تعزيز التفا   بيا الطالوب والتكنولوليوالا نيوث يمنظور ويرتكز هذا النموذج تا لوهر   .التعم 
إل  المتعم  بو ف  منور العممية التعميميةلا وليس ملرد متمقس سومبا لممعموموات. كموا يهودل إلو  
تنميووة مهووارات التفكيوور النقوودو والتنميوو  ونوو  المشووك تلا مووا ةوو   واووت المتعمموويا تووا موايوول 

 .ملا  ادستدامة و نا ة الأزيات الذكية تعميمية تناكا التنديات الوايعية تا
وبذل لا يسه  هذا النمووذج توا إ وداد ليو  يمتمو  كفواتات معرتيوة ومهاريوة متقدموةلا يوادر 
 موووو  التكيوووول مووووت التنووووودت التكنولوليووووة السووووريعةلا والمشوووواركة الفا مووووة تووووا بنووووات نمووووو  مبتكوووورة 

 .لتعمووي  تووا تنقيووق التنميووة المسووتدامةلمتنووديات البيويووة والتعميميووة المسووتقبميةلا ممووا يعووزز مووا دور ا
( الع يووة بوويا المرانوو  0ولتواووي  الأبعوواد التطبيقيووة لمنموووذج التعميمووا المقتوورحلا يعوورض لوودو  )

وووا تعميميسوووا تكامميسوووا  .التعميميوووة والأنشوووطة التطبيقيوووة والمهوووارات المسوووتهدتة يقتووورح هوووذا البنوووث نموذلس
ة نديثة تتلاوز الونمط التقميودو توا التعموي  القواو  لتطوير مناها اديت اد المنزلالا يقو   م  رؤي

 م  التمقيا ننو نموذج تفا ما يعتمد  م  الدما بيا المعرتة النظريوة والتطبيوق العمموا والتقووي  
( الع يات التكاممية بيا مكونات النموذج المقترح وآليات تلاثيرها تا 6المستمر. ويوا  الشك  )

 .ات المستقبمية لد  المتعممياتنقيق ادستدامة وتنمية المهار 
 المناقشة 

تشير نتاوا التنمي  إل  أا دموا المنسوولات الذكيوة المعوززة بالوذكات اد وطنا ا اوما 
مناها اديت اد المنزلا يمث  تولهاس تعميمياس وا داس يمكا أا يسه  تا إ وادة  وياغة منتوو  هوذا 

التكنولوليووة المتسووار ة. إذ إا هووذا  الملووا  بمووا يتماشوو  مووت متطمبووات الع وور الريمووا والتنووودت
الدما د يقت ر  م  تنديث المنتو  المعرتا تنسبلا ب  يمتد ليشم  إ ادة بنات تمسوفة التعموي  

وموووت ذلووو لا يكشووول  .نفسوووهالا بنيوووث ت وووب  أكثووور ارتباطووواس بوووالتطبيق العمموووا وادبتكوووار وادسوووتدامة
نوووديات البنيويوووة التوووا يووود تنووود موووا التنميووو  أياووواس أا تطبيوووق هوووذا التولووو  يوالووو  ملمو وووة موووا الت

تعاليت  تا السيايات التعميميوة المةتمفوة. وموا أبورز هوذ  التنوديات مندوديوة البنيوة التنتيوة التقنيوة 
تووووا بعوووووض المؤسسوووووات التعميميووووةلا واوووووعل تووووووتر الألهوووووزة والتقنيووووات ال زموووووة لتطبيوووووق مفووووواهي  
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إاواتياس أموا  التوسوت توا اسوتةدا   المنسولات الذكية بشك   مما. كما يشك   ام  التكمفة  اوقواس 
هوذ  التقنيواتلا ةا وة توا البيووات التعميميوة ذات المووارد المنودودة. إلو  لانوب ذلو لا يمعود مسووتو  
تلاهيوو  المعمموويا مووا العواموو  الناسوومة تووا نلوواح هووذا الوودمالا إذ يتطمووب الأموور امووت كه  لمهووارات 

 .ك  تعا  داة  ال فول الدراسيةتقنية وتربوية متقدمة تمكنه  ما توظيل هذ  المفاهي  بش
و نوود مقارنووة نتوواوا هووذا البنووث مووت الأدبيووات السووابقةلا يتاوو  أا معظوو  الدراسووات ركووزت 
 م  اللوانب التقنية لممنسولات الذكية أو  م  تطبيقاتها ال نا ية تا ملادت الطب والريااة 

لدراسوات. وتوا هوذا السوياقلا والأزياتلا تا نيا ظ  البعد التربوو والتعميما أي  ناووراس توا هوذ  ا
يقد  هذا البنث إااتة  مميوة تتمثو  توا ربوط هوذ  التقنيوات بمنظوموة التعموي لا وتنديوداس توا ملوا  
اديت ووواد المنزلوووالا موووا ةووو   ايتوووراح نمووووذج تطبيقوووا يووودما بووويا التكنولوليوووا النديثوووة والممارسوووة 

معرتة التقنية إل  توظيفها تا بنات كما يبرز هذا البنث أهمية ادنتقا  ما ملرد نق  ال .التعميمية
ةبوورات تعميميووة ذات معنوو لا تسووه  تووا تبييوور سوومو  المتعمموويا وتعزيووز و وويه  بالقاووايا البيويووة. 
ويمظهوور التنميوو  أا القيمووة النقيقيووة لممنسووولات الذكيووة د تكمووا تقووط تووا يوودراتها التكنولوليووةلا بوو  

 .ي  و ا مستدا  لد  الأليا  القادمةتا إمكانية تنويمها إل  أدوات تعميمية تسه  تا تشك
وبنواتس  مو  ذلو لا يمكووا القوو  إا هوذا البنوث يسووه  توا سود تلووة معرتيووة بويا ملوالا التكنولوليووا 
والتعمي لا ما ة   تقدي  رؤية تكاممية تربط بيا ادبتكار التقنا والممارسة التربويةلا وهو ما يعزز 

 .التا تلمت بيا العمو  التطبيقية والإنسانية ما أهميت  تا سياق الدراسات البينية النديثة
 التحديات والاعتبارات الأخلاقية . 9

رغوو  مووا توووتر  المنسووولات الذكيووة المد ومووة بالووذكات اد ووطنا ا مووا إمكانووات كبيوورة تووا 
تطوووير يطوواع الأزيووات وتعزيووز ادسووتدامة وتووت  آتوواق تعميميووة لديوودةلا إد أا تطبيووق هووذ  التقنيووات 

ا التنديات واد تبارات الأة يية التا د يمكا إغفالها  ند تبنيهوا توا السويايات يثير ملمو ة م
التعميميوووة أو الملتمعيوووة. ويووولاتا توووا مقدموووة هوووذ  التنوووديات موووا يووورتبط بة و وووية البيانوووات وأموووا 
المعمومووواتلا إذ تعتمووود المنسوووولات الذكيوووة بطبيعتهوووا  مووو  لموووت ومعاللوووة بيانوووات نساسوووة تتعموووق 

كانووت بيانووات  وونية أو سووموكية أو بيويووة. وهووذا يطوورح إشووكاليات تتعمووق بكيفيووة  بالمسووتةد لا سوووات
تةووزيا هووذ  البيانوووات ومعاللتهووالا ومووا لووو  النووق تووا الو وووو  إليهووالا وموود  اوووماا  وود  إسووواتة 

 .استةدامها أو تسريبها
كما أا اد تماد المتزايد  م  تقنيات الذكات اد وطنا ا توا هوذا الملوا  يثيور تسواؤدت 

ية أ مق تتعمق بندود تدة  التكنولوليا تا نياة الإنساا اليوميةلا وما إذا كواا هوذا التودة  أة ي
يعزز موا رتاهيوة المسوتةد  أ  يهودد ة و ويت  واسوتق ليت . وموا هنوا تظهور النالوة إلو  واوت 
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أطر تنظيمية وأة يية واانة تنك   ممية ت مي  وتطووير واسوتةدا  هوذ  التقنيواتلا بموا ياوما 
وموووووا لهوووووة أةووووور لا يمثووووو  اللانوووووب  .بووووويا ادبتكوووووار التكنولوووووولا ونمايوووووة نقووووووق الأتوووووراد التووووووازا

اديت ووادو تنوودياس منوريوواس د يقوو  أهميووة  ووا التنووديات الأة ييووةلا نيووث إا ارتفوواع تكمفووة تطوووير 
نتووواج المنسوووولات الذكيوووة يووود ينووود موووا إمكانيوووة تعميمهوووالا ةا وووة توووا المؤسسوووات التعميميوووة ذات  واا

ت تلوووة ريميووة بوويا الفوووات التووا الموووارد المنوودودة أو تووا البيوووات الناميووة. وهووذا يوود يووؤدو إلوو  نشووو 
تسووتطيت الو ووو  إلوو  هووذ  التقنيووات وتموو  التووا تمنوور  منهووالا ممووا يوونعكس سوومباس  موو  مبوودأ تكوواتؤ 

وتا السياق ذات لا يد يؤدو اعل البنية التنتية التقنية تا بعض المؤسسات  .الفرص تا التعمي 
ر الذو يستد ا التفكيور توا نموو  التعميمية إل  تقميص ترص ادستفادة ما هذ  ادبتكاراتلا الأم

بديمة مث  النماذج التعميمية المناكية أو البيوات ادتترااية التا يمكا أا تقم  ما اد تماد  م  
 .التلهيزات المكمفة

وبنواتس  مو  ذلو لا تو ا التعاموو  موت هوذ  التنوديات د ينببووا أا يكووا موا ةو   المنووت أو 
مة تنظ  استةدا  هذ  التقنيات بشك  مسؤو  وأة يوالا التقييدلا ب  ما ة   تطوير سياسات شام

مت تعزيز الو ا الريما لد  المستةدميالا وتوتير أطر تشوريعية وااونة تاوما نمايوة البيانوات 
وتنقيووق العدالووة تووا الو ووو  إلوو  التكنولوليووا. وبهووذا يمكووا اووماا أا يسووير التطووور التكنولووولا 

ساسووووية دوا الإةوووو   بمتطمبووووات الة و ووووية تووووا اتلووووا  يةوووود  الإنسوووواا وينوووواتظ  موووو  ييموووو  الأ
 .والعدالة وادستدامة

 الخاتمة والاستنتاجات
تو وو  هووذا البنووث إلوو  أا المنسووولات الذكيووة المعووززة بالووذكات اد ووطنا ا تمثوو  أنوود 
أبووورز التنوووودت النو يوووة توووا مسوووتقب   ووونا ة الأزيووواتلا نيوووث لووو  تعووود هوووذ  التقنيوووات ملووورد امتوووداد 

  الموووواد النسووويليةلا بووو  أ وووبنت منظوموووة معرتيوووة وتطبيقيوووة يوووادرة  مووو  لمتطوووور التقنوووا توووا ملوووا
إنوووداث تنوووو  لووووهرو توووا الع يوووة بووويا المنوووتا والمسوووتةد  والبيووووة. ويووود أظهووور التنميووو  أا دموووا 
تقنيات الذكات اد طنا ا داةو  المنسوولات يسوه  توا تطووير منتلوات أكثور يودرة  مو  التفا و  

ا يعزز ما الكفاتة الوظيفية لممنتالا ويقم  ما اسوته   المووارد مت المستةد  والبيوة المنيطةلا بم
الطبيعيووةلا ويوود   إطالووة دورة نيوواة المنتلووات النسوويليةلا الأموور الووذو يلعوو  هووذ  التقنيووات إنوود  

 .الأدوات الوا دة لتنقيق ادستدامة تا  نا ة الأزيات
تقت وور  موو  أبعادهووا كمووا كشووفت نتوواوا البنووث أا القيمووة النقيقيووة لممنسووولات الذكيووة د 

ال وونا ية أو التقنيووة تقووطلا بوو  تمتوود إلوو  يوودرتها  موو  إ ووادة تشووكي  السوومو  ادسووته كا وتعزيووز 
مفاهي  ادستةدا  المسؤو  لمموارد. تقد أظهر التنمي  أا التفا   المستمر بيا المستةد  والمنوتا 
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ل يانة الوا يوةلا والإطالوة الذكا يمكا أا يسه  تا بنات و ا استه كا أكثر نالاسلا ياو   م  ا
تووا ادسوووتةدا لا وتقميووو  اد تمووواد  مووو  أنمووواط ادسوووته   السووريتلا وهوووو موووا يمثووو  بعوووداس مهمووواس توووا 

 .تنقيق أهدال التنمية المستدامة
و موووو  المسووووتو  التربوووووولا أثبووووت البنووووث أا إدموووواج مفوووواهي  المنسووووولات الذكيووووة والووووذكات 

تر وة اسوتراتيلية لإ وادة تطووير هوذا الملوا   اد طنا ا اما مناها اديت واد المنزلوا يمثو 
بموووا يتواتوووق موووت متطمبوووات اديت ووواد المعرتوووا والتنوووو  الريموووا. كموووا تبووويا أا النمووووذج التعميموووا 
المقترح يسه  تا ادنتقا  ما التعمي  القاو   م  نق  المعرتة النظرية إل  تعمي  ياو   م  التطبيق 

نمية مهارات التفكير النقودولا والإبوداعلا والوو ا البيووالا وادبتكار ون  المشك تلا بما يعزز ما ت
 .والقدرة  م  توظيل التكنولوليا ب ورة مسؤولة تا النياة اليومية

وتا اوت النتاوا التا تو   إليها البنثلا يتا  أا تنقيوق ادسوتفادة الكامموة موا هوذ  
نوديث المنتوو  التعميموا تقوطلا التقنيات يتطمب تنودس مؤسسياس وتربويواس متكوام سلا د يقت ور  مو  ت

نمووووا يشووووم  تطوووووير البيوووووة التعميميووووةلا وتلاهيوووو  الموووووارد البشووووريةلا وتعزيووووز التكاموووو  بوووويا المعرتووووة  واا
الأكاديميووة والتطبيووق ال وونا ا. كمووا يشووير البنووث إلوو  أا نلوواح توظيوول المنسووولات الذكيووة تووا 

ت التعميميووةلا وتووواتر البنيووة التعمووي  وادسووتدامة يعتموود ب ووورة كبيوورة  موو  مسووتو  لاهزيووة المؤسسووا
 .التنتية التقنيةلا ومد  تقب  الملتمت لهذ  ادبتكارات

وانط يوواس مووا ذلوو لا يو ووا البنووث باوورورة إ ووادة ت وومي  منوواها اديت وواد المنزلووا بمووا 
ياوووما دموووا مواوووو ات المنسوووولات الذكيوووةلا والوووذكات اد وووطنا الا وادسوووتدامة اوووما منتوووو  

التة  وواتلا مووت التركيووز  موو  الووتعم  القوواو   موو  المشوواريت والتلريووب تعميمووا معا وور ومتعوودد 
العممووا. كمووا يؤكوود  موو  أهميووة إ ووداد بووراما تدريبيووة متة  ووة لممعمموويالا تمكوونه  مووا اكتسوواب 

 .الكفايات التقنية والتربوية ال زمة لتوظيل هذ  التقنيات ب ورة تعالة داة  البيوة التعميمية
لشوووراكات ادسوووتراتيلية بووويا المؤسسوووات التعميميوووةلا ومراكوووز البنوووث كوووذل  يو وووا البنوووث بتعزيوووز ا

العممالا والقطاع ال نا ا والتكنولولالا بهدل توتير بيوات تعم  تطبيقية تسوم  لمطمبوة بالتفا و  
المباشر موت التقنيوات النديثوةلا وتسوه  توا تقمويص الفلووة بويا النظريوة والممارسوة. كموا يود و إلو  

نوووووة تووووود   ادبتكوووووارلا وتشووووولت  مووووو  دموووووا التكنولوليوووووا الذكيوووووة توووووا تطووووووير سياسوووووات تعميميوووووة مر 
 .التة  ات المرتبطة بالنياة اليومية والتنمية المستدامة

وأةيوووراسلا يو وووا البنوووث بووو لرات دراسوووات ميدانيوووة وتلريبيوووة مسوووتقبمية تهووودل إلووو  اةتبوووار 
الأكواديمالا وتنميوة النموذج المقترح تا بيوات تعميمية وثقاتية متنو ةلا ويياس أثر   م  التن ي  

المهووارات التقنيووةلا وتعزيووز السوومو  البيوووا لوود  المتعمموويا. كمووا يقتوورح التوسووت تووا دراسووة الأبعووواد 
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الأة ييووة وادلتما يووة المرتبطووة باسووتةدا  المنسووولات الذكيووةلا بمووا يسووه  تووا بنووات نموواذج أكثوور 
 كام شمودس تلمت بيا التكنولوليا والإنساا وادستدامة تا إطار تنموو مت

 
 قائمة المصادر العربية
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 الجداول او المخططات
 

  (: مقارنة تحميمية بين خصائص المنسوجات التقميدية والمنسوجات الذكية طي سيا  الاستدامة1جدول  
 المنسوجات الذكية المنسوجات التقميدية معيار المقارنة

 الحمايةأ التفاعلأ التحميل الحماية والزينة الوظيفة الأساسية

 استجابة لحظية وتكيفية محدودة  و غير موجودة الاستجابة لمبيئة

 متاح عبر المستشعرات غير متاح جمي البيانات

  كثر كفاءة مرتفي نسبيا   استهلاك الموارد

  طول و كثر استدامة قصير إلى متوسط العمر التشغيمي

 ذكية وقائمة عمى البيانات تقميدية الصيانة

 تعمم تقني وتطبيقي مهارات تقميدية القيمة التعميمية

 مرتفي محدود دعم الاستدامة
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(: المهارات التعميمية المرتبطة بالنموذج المقترح لدمج المنسوجات الذكية طي مناهج الاقتصاد 2جدول  

 المنزلي
 المهارات المستهدطة التعميميالنشاط  المرحمة التعميمية

 الفهم والتحميل دراسة المفاهيم الأساسية المعرطة النظرية

 المهارات التقنية تنفيذ تجارب ومختبرات التطبي  العممي

 الإبداع والابتكار تصميم نماذج  ولية المشاريي والابتكار

 التفكير النقد  عروض وتقويم  داء التقييم المستمر

 حل المشكلات والاستدامة تطبيقات واقعية النهائيةالمخرجات 

 
(: الإطار المفاهيمي المقترح لدمج المنسوجات الذكية المعززة بالذكاء الاصطناعي طي مناهج 1الشكل  

 الاقتصاد المنزلي
 الذكات اد طنا ا

↓ 
 المنسولات الذكية

↓ 
 استدامة الأزيات

↓ 
 مناها اديت اد المنزلا

↓ 
 التقنية والو ا البيواتنمية المهارات 

↓ 
 التنمية المستدامة

 
 


